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Дослідження спрямовані на встановлення впливу -променів на поведінку хромосом у мейозі М1 гомозиготних ліній соняшнику. Аналіз частоти хромосомних перебудов показав, що -промені мали вплив на структуру хромосом, порушивши хід мейозу в материнських клітинах пилку (МКП).
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Хромосомні аберації є одним із надійних показників пошкоджуючої дії мутагенів і основних показників генетичної мінливості організмів на клітинному рівні. 

Дослідження проводились у 2015 році на кафедрі генетики, селекції та насінництва.

Мета – дослідити мутагену дію -променів на генотип М1 гомозиготних ліній соняшнику порівнюючи з впливом хімічного мутагену диметилсульфат (ДМС).

В якості матеріалу для досліджень використовували 2 гомозиготні лінії закріплювачі стерильності соняшнику (Х1008 Б, Х1002Б) та 2 лінії відновники фертильності пилку (Х0816 В, Х ІР1 Г (Х201 В), селекції ІР ім. В. Я. Юр’єва НААН, оброблених -променями в дозах 120 та 150 Гр. Контролем служило сухе необроблене насіння. Джерело випромінювання – 60Со.

Вплив -променів на генотип лінії Х1008 Б є суттєвим, оскільки відсоток клітин з порушеннями у дозах 120 Гр (15,84±1,09 %), 150 Гр (20,38±1,14 %), значно перевищує контрольний варіант (0,07±0,07 %) (табл.1). Важливим є той факт, що зі збільшенням дози мутагену відсоток клітин з порушеннями зростає. У наших дослідженнях викладено матеріали з дослідженні впливу на досліджувані зразки хімічного мутагену диметилсульфат (ДМС). У лінії Х1008 Б обробленої ДМС частота клітин з порушеннями в мейозі була меншою ніж у досліді з фізичним мутагенезом, проте значно вищою, ніж у контролі, ДМС 0,01 % – 9,23 ±0,08 %, ДМС 0,05 % – 19,88 ±1,09 % клітин з порушеннями.

У контрольного зразка лінії Х1002 Б було переглянуто 1219 клітин на різних стадіях мейозу з яких 0,16 ±0,11 % зі спонтанними природного походження мутаціями. У дослідженнях з хімічного мутагенезу підтверджено мутагенну дію диметилсульфату на досліджувану лінію (ДМС 0,01 % – 13,63 ±1,02 %, ДМС 0,05 % – 15,49 ±1,12 %) клітин з хромосомними абераціями, однак як видно з наших досліджень -промені викликали більший вихід клітин з порушеннями мейозу у зразку Х1002 Б (120 ГР – 16,81 ±0,95 %, 150 Гр – 24,52 ±1,12 %). Також більшим є відсоток тетрад з порушеннями – 120 Гр – 10,91 ±1,49 %, 150 Гр – 13,73 ±1,70 %, в порівнянні з диметилсульфатом (ДМС 0,01 % – 5,70 ±1,01 %, ДМС 0,05 % – 6,58 ±1,07 %).

У М1 гомозиготної лінії відновлювача фертильності пилку Х0816 В виявлено також значний відсоток клітин з порушеннями в мейозі у дозі 120 Гр – 15,79 ±0,92 %, у дозі 150 Гр – 21,42 ±1,02 %, що значно перевищує відсоток виникнення мутацій у контрольного необробленого варіанту – 0,19 ±0,11 %. Порушення в основному проявлялися відставанні хромосом при формуванні метафазної пластини в метафазі ІІ при дозі 120 Гр – 37,0 ±3,41 %, 150 Гр – 35,77 ±2,90 %, а при розходженні до полюсів в анафазі І – 120 Гр 16,46 ±2,95 %, у дозі 150 Гр – 27,70 ±3,68 % клітин з окремими фрагментами хромосом. В результаті багаточисельних порушень вихід дефектних тетрад становив у дозі 120 Гр – 11,69 ±1,21 %, 150 Гр – 16,0 ±1,34 %.

Слід відмітити високий відсоток МКП (материнські клітини пилку) з порушеннями у дослідного зразку Х ІР1 Г (Х201 В) у дозі 120 Гр – 18,78 ±1,10 %, 150 Гр – 25,26 ±1,27 %, як і у інших зразків мейоз проходив зі значними відхиленнями, проте вихід тетрад з порушеннями у відсотковому співвідношенні вищий і становить: 120 Гр – 16,81 ±2,03 %, 150 Гр – 27,10 ±2,18 %. Дослідивши вплив ДМС на цю лінію виявлено незначний відсоток тетрад з порушеннями (ДМС 0,01 % – 1,55 ±0,51 %, ДМС 0,05 % – 5,48 ±1,09 %) попри високий загальний відсоток клітин з порушеннями на всіх стадіях мейозу (ДМС 0,01 % – 6,70 ±0,67 %, ДМС 0,05 % – 11,87 ±0,89 %). А отже можна зробити висновок, що -промені мали більшу мутагенну дію на генотип гомозиготної лінії Х ІР1 Г (Х201 В), що проявилось в частоті аберацій у М1.

Отже всі 4 дослідні зразки, насіння яких було опромінене гама-променями, перевищують за виходом дефектних клітин зразки оброблені диметилсульфатом.

Дослідження поведінки хромосом в мейозі у М1 соняшнику виявило, що стадії мейозу проходили з багаточисельними порушеннями, але незважаючи на наявність аномалій в мейозі, у мутантних ліній соняшнику переважали зовні нормально розвинені тетради. Ймовірніше за все це пояснюється тим, що більша частина пошкоджених клітин з анафази ІІ не перейшли до наступної фази мейозу. Збільшення дози та концентрації мутагенів має прямий вплив на вихід клітин з порушеннями.

