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ÑÅÊÖ²ß 1.

ÃÅÍÅÒÈÊÀ, ÃÅÍÎÌ²ÊÀ ÒÀ ²ÍØ² «ÎÌ²ÊÈ» ÐÎÑËÈÍ

Ñåðåä á³îòè÷íèõ îáìåæåíü, ùî âïëèâàþòü íà 
âèðîáíèöòâî íóòó, ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ (Fusarium 
wilt), âèêëèêàíå Fusarium oxysporum f. sp. ciceris, 
º îñíîâíèì çàõâîðþâàííÿì, ùî çíèæóº âðîæàé äî 
90 %. Âèçíà÷åíî ãåíè (êëàñòåðè ãåí³â) ñò³éêîñò³ 
íóòó äî F. oxysporum f. sp. ciceris: Foc-1, Foc-2, Foc-3, 
Foc-4, Foc-5 (Chaudhary et al., 2013) òà ðîçðîáëåíî 
/ âàë³äîâàíî ìîëåêóëÿðí³ ìàðêåðè (Padaliya et al., 
2013; Sabbavarapu et al., 2013; Ahmad et al., 2014; 
Barman et al., 2014; Varshney et al., 2014). 

Â Óêðà¿í³ äîñëiäæåíî in vivo óñïàäêóâàííÿ 
ñòiéêîñòi äî ïàòîãåííèõ ìiêðîìiöåòiâ F. oxys-
porum f. sp. ciceris ðîñëèí íóòó (ñîðòè Ðîçàííà 
³ Òð³óìô) íàñòóïíîãî ïîêîëiííÿ, îòðèìàíèõ ç 
íàñiííÿ ðîñëèí ïåðøîãî ïîêîëiííÿ, ÿêi â ïðîöåñi 
îíòîãåíåçó îáðîáëÿëèñü íà iíôåêöiéíîìó ôîíi ðå-
ãóëÿòîðàìè ðîñòó Áiîëàí, Ðåãîïëàíò òà Ñòiìïî 
(Öèãàíêîâà, 2012). 

Çà ìîðôîôiçiîëîãi÷íèìè ïîêàçíèêàìè âè-
ÿâëåíî ãåòåðîçèñïîäiáíèé åôåêò ñòiéêîñòi äî 
ïàòîãåíiâ ó äîñëiäæóâàíèõ ïðîðîñòêiâ íóòó. Çà 
äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíàëiçó ç 
âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó äîò-áëîò-ãiáðèäèçàöi¿ 
âñòàíîâëåíî iñòîòíó ðiçíèöþ ó âiäñîòêó 
ãîìîëîãi¿ Ïðîòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ïîë³-
ìîðô³çì òà îá’ºìíà ñòðóêòóðà ïðîäóêò³â äàíèõ 
ãåí³â âèçíà÷åíà íå ïîâí³ñòþ. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷èòè ïîë³ìîð-
ô³çì òà äîìåíè ïðîäóêò³â ãåí³â Foc-1, Foc-2, Foc-3, 
Foc-4, Foc-5, Foc-6 á³î³íôîðìàòè÷íèìè ìåòîäàìè.

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 74 íó-
êëåîòèäí³ ïîñë³äîâíîñò³ ãåí³â Foc-1, Foc-2, Foc-3, 
Foc-4, Foc-5, Foc-6 ç áàçè äàíèõ Íàö³îíàëüíîãî 
öåíòðó á³îòåõíîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ (National 

center of biotechnology information, NCBI). Âèÿâ-
ëåííÿ äîìåí³â ïðîâîäèëè øëÿõîì âèð³âíþâàííÿ 
òðàíñëÿò³â äàíèõ íóêëåîòèäíèõ ïîñë³äîâíîñòåé 
â³äíîñíî âñ³º¿ áàçè äàíèõ NCBI çà äîïîìîãîþ îí-
ëàéí ïðîãðàìè DeltaBLAST (ó â³ëüíîìó äîñòóï³) 
çà àëãîðèòìîì Ñì³òà-Óîòñîíà. 

Êëàñòåðíèé àíàë³ç òà îáðàõóâàííÿ ãåíåòè÷-
íèõ äèñòàíö³é ïîñë³äîâíîñòåé ãåí³â HA, NA òà 
NP çä³éñíþâàëè çà àëãîðèòìîì ClustalW çà äî-
ïîìîãîþ ïðîãðàìè MEGA 6. Ïîáóäîâó äåíäðî-
ãðàìè çä³éñíþâàëè çà ïàðíîãðóïîâèì ìåòîäîì 
êëàñòåðèçàö³¿ ç àðèôìåòè÷íèì óñåðåäíåííÿì 
(Unweighted Pair-Group Method), äîñòîâ³ðí³ñòü 
îáðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ áóò-ñòðåï àíàë³çó 
ïðè ÷èñë³ ðåïë³êàö³é ð³âíîìó 500 [Tamura et. 
al., 2011]. Äîñòîâ³ðíèì ââàæàëè ðåçóëüòàò, á³ëü-
øèé çà 70 [Lukashov, 1990].

Âàð³àáåëüí³ñòü ïðîäóêò³â ãåí³â Foc-1, Foc-2, 
Foc-3, Foc-4, Foc-5, Foc-6 äîñë³äæóâàëè øëÿõîì 
ëîêàëüíîãî âèð³âíþâàííÿ äîáðàíèõ ïîñë³äîâ-
íîñòåé çà àëãîðèòìîì Ñì³òà-Óîòåðìàíà çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìè VectorNTI-11. 

Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü äâîõ äîìåí³â ó ïðî-
äóêò³â ãåí³â Foc-1, Foc-2, Foc-3, Foc-4, Foc-5, Foc-
6: Glyco_hydro_28, ùî ìàº ãë³êîçèëã³äðîëàçí³, 
òà Pgu1, ùî ìàº ïîë³ãàëàêòóðîíàçí³ âëàñòèâîñò³.

Çà ðåçóëüòàòîì êëàñòåðíîãî àíàë³çó áóëè âè-
çíà÷åí³ ïîë³ìîðôí³ ä³ëÿíêè ó ³íòðîíàõ Foc-1, 
Foc-2, Foc-3, Foc-4, Foc-5, Foc-6. Ïîë³ìîðô³çì äà-
íèõ ãåí³â çäåá³ëüøîãî îáóìîâëåíèé ³íäåëÿìè. 

Éìîâ³ðíî, äàí³ äîìåíè âèêîíóþòü ôóíêö³¿ 
òðàíñïîðòó êàðáîã³äðàò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íóò çâè÷àéíèé, ôóçàð³îç, Foc-
1-6, á³î³íôîðìàòè÷íèé òà êëàñòåðíèé àíàë³ç. 
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Ðîáîòà ç ïåðåõðåñíî-çàïèëüíèëüíîþ êóëüòó-
ðîþ ñîíÿøíèêó äëÿ ï³äòðèìêè êîëåêö³é, ð³çíî-
ìàí³òòÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó êîëåêö³é âèìàãàº íå 
àáè ÿêèõ çóñèëü òà êîøò³â. Ï³äòðèìêà çðàçê³â 

ñîíÿøíèêó ïîòðåáóº ³çîëÿö³¿ òà ïåðåçàïèëåííÿ 
áåç äîñòóïó ïèëêó ç ³íøèõ çðàçê³â. Ñòâîðåííÿì 
íîâîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çàéìàþòüñÿ áàãà-
òî óñòàíîâ òà îñ³á, êîæåí ç ÿêèõ íå ïàì’ÿòàº àáî 


