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ÑÅÊÖ²ß 1.

ÃÅÍÅÒÈÊÀ, ÃÅÍÎÌ²ÊÀ ÒÀ ²ÍØ² «ÎÌ²ÊÈ» ÐÎÑËÈÍ

Ñåðåä á³îòè÷íèõ îáìåæåíü, ùî âïëèâàþòü íà 
âèðîáíèöòâî íóòó, ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ (Fusarium 
wilt), âèêëèêàíå Fusarium oxysporum f. sp. ciceris, 
º îñíîâíèì çàõâîðþâàííÿì, ùî çíèæóº âðîæàé äî 
90 %. Âèçíà÷åíî ãåíè (êëàñòåðè ãåí³â) ñò³éêîñò³ 
íóòó äî F. oxysporum f. sp. ciceris: Foc-1, Foc-2, Foc-3, 
Foc-4, Foc-5 (Chaudhary et al., 2013) òà ðîçðîáëåíî 
/ âàë³äîâàíî ìîëåêóëÿðí³ ìàðêåðè (Padaliya et al., 
2013; Sabbavarapu et al., 2013; Ahmad et al., 2014; 
Barman et al., 2014; Varshney et al., 2014). 

Â Óêðà¿í³ äîñëiäæåíî in vivo óñïàäêóâàííÿ 
ñòiéêîñòi äî ïàòîãåííèõ ìiêðîìiöåòiâ F. oxys-
porum f. sp. ciceris ðîñëèí íóòó (ñîðòè Ðîçàííà 
³ Òð³óìô) íàñòóïíîãî ïîêîëiííÿ, îòðèìàíèõ ç 
íàñiííÿ ðîñëèí ïåðøîãî ïîêîëiííÿ, ÿêi â ïðîöåñi 
îíòîãåíåçó îáðîáëÿëèñü íà iíôåêöiéíîìó ôîíi ðå-
ãóëÿòîðàìè ðîñòó Áiîëàí, Ðåãîïëàíò òà Ñòiìïî 
(Öèãàíêîâà, 2012). 

Çà ìîðôîôiçiîëîãi÷íèìè ïîêàçíèêàìè âè-
ÿâëåíî ãåòåðîçèñïîäiáíèé åôåêò ñòiéêîñòi äî 
ïàòîãåíiâ ó äîñëiäæóâàíèõ ïðîðîñòêiâ íóòó. Çà 
äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíàëiçó ç 
âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó äîò-áëîò-ãiáðèäèçàöi¿ 
âñòàíîâëåíî iñòîòíó ðiçíèöþ ó âiäñîòêó 
ãîìîëîãi¿ Ïðîòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ïîë³-
ìîðô³çì òà îá’ºìíà ñòðóêòóðà ïðîäóêò³â äàíèõ 
ãåí³â âèçíà÷åíà íå ïîâí³ñòþ. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷èòè ïîë³ìîð-
ô³çì òà äîìåíè ïðîäóêò³â ãåí³â Foc-1, Foc-2, Foc-3, 
Foc-4, Foc-5, Foc-6 á³î³íôîðìàòè÷íèìè ìåòîäàìè.

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 74 íó-
êëåîòèäí³ ïîñë³äîâíîñò³ ãåí³â Foc-1, Foc-2, Foc-3, 
Foc-4, Foc-5, Foc-6 ç áàçè äàíèõ Íàö³îíàëüíîãî 
öåíòðó á³îòåõíîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ (National 

center of biotechnology information, NCBI). Âèÿâ-
ëåííÿ äîìåí³â ïðîâîäèëè øëÿõîì âèð³âíþâàííÿ 
òðàíñëÿò³â äàíèõ íóêëåîòèäíèõ ïîñë³äîâíîñòåé 
â³äíîñíî âñ³º¿ áàçè äàíèõ NCBI çà äîïîìîãîþ îí-
ëàéí ïðîãðàìè DeltaBLAST (ó â³ëüíîìó äîñòóï³) 
çà àëãîðèòìîì Ñì³òà-Óîòñîíà. 

Êëàñòåðíèé àíàë³ç òà îáðàõóâàííÿ ãåíåòè÷-
íèõ äèñòàíö³é ïîñë³äîâíîñòåé ãåí³â HA, NA òà 
NP çä³éñíþâàëè çà àëãîðèòìîì ClustalW çà äî-
ïîìîãîþ ïðîãðàìè MEGA 6. Ïîáóäîâó äåíäðî-
ãðàìè çä³éñíþâàëè çà ïàðíîãðóïîâèì ìåòîäîì 
êëàñòåðèçàö³¿ ç àðèôìåòè÷íèì óñåðåäíåííÿì 
(Unweighted Pair-Group Method), äîñòîâ³ðí³ñòü 
îáðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ áóò-ñòðåï àíàë³çó 
ïðè ÷èñë³ ðåïë³êàö³é ð³âíîìó 500 [Tamura et. 
al., 2011]. Äîñòîâ³ðíèì ââàæàëè ðåçóëüòàò, á³ëü-
øèé çà 70 [Lukashov, 1990].

Âàð³àáåëüí³ñòü ïðîäóêò³â ãåí³â Foc-1, Foc-2, 
Foc-3, Foc-4, Foc-5, Foc-6 äîñë³äæóâàëè øëÿõîì 
ëîêàëüíîãî âèð³âíþâàííÿ äîáðàíèõ ïîñë³äîâ-
íîñòåé çà àëãîðèòìîì Ñì³òà-Óîòåðìàíà çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìè VectorNTI-11. 

Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü äâîõ äîìåí³â ó ïðî-
äóêò³â ãåí³â Foc-1, Foc-2, Foc-3, Foc-4, Foc-5, Foc-
6: Glyco_hydro_28, ùî ìàº ãë³êîçèëã³äðîëàçí³, 
òà Pgu1, ùî ìàº ïîë³ãàëàêòóðîíàçí³ âëàñòèâîñò³.

Çà ðåçóëüòàòîì êëàñòåðíîãî àíàë³çó áóëè âè-
çíà÷åí³ ïîë³ìîðôí³ ä³ëÿíêè ó ³íòðîíàõ Foc-1, 
Foc-2, Foc-3, Foc-4, Foc-5, Foc-6. Ïîë³ìîðô³çì äà-
íèõ ãåí³â çäåá³ëüøîãî îáóìîâëåíèé ³íäåëÿìè. 

Éìîâ³ðíî, äàí³ äîìåíè âèêîíóþòü ôóíêö³¿ 
òðàíñïîðòó êàðáîã³äðàò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íóò çâè÷àéíèé, ôóçàð³îç, Foc-
1-6, á³î³íôîðìàòè÷íèé òà êëàñòåðíèé àíàë³ç. 
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Ó ÊÎËÅÊÖ²ßÕ ÑÎÍßØÍÈÊÓ

Ðîáîòà ç ïåðåõðåñíî-çàïèëüíèëüíîþ êóëüòó-
ðîþ ñîíÿøíèêó äëÿ ï³äòðèìêè êîëåêö³é, ð³çíî-
ìàí³òòÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó êîëåêö³é âèìàãàº íå 
àáè ÿêèõ çóñèëü òà êîøò³â. Ï³äòðèìêà çðàçê³â 

ñîíÿøíèêó ïîòðåáóº ³çîëÿö³¿ òà ïåðåçàïèëåííÿ 
áåç äîñòóïó ïèëêó ç ³íøèõ çðàçê³â. Ñòâîðåííÿì 
íîâîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çàéìàþòüñÿ áàãà-
òî óñòàíîâ òà îñ³á, êîæåí ç ÿêèõ íå ïàì’ÿòàº àáî 



«Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó» 
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íå áàæàº ïîâ³äîìèòè ä³éñíå ïîõîäæåííÿ ñâî¿õ 
çðàçê³â. Òîìó ðîáîòà ç êîëåêö³ÿìè ñîíÿøíèêó 
äóæå óñêëàäíåíà ¿õ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ. 

Äëÿ îïòèì³çàö³¿ êîëåêö³é íåîáõ³äíî ñâîº÷àñ-
íî âñòàíîâëþâàòè çðàçêè äóáë³. Äëÿ öüîãî ïîòð³-
áåí ³íñòðóìåíò, ìåòîäè ³ çàñîáè. Êð³ì ñó÷àñíèõ 
³ äîðîãèõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, 
óñ³ì äîñòóïíèé ìîðôîëîã³÷íèé îïèñ çðàçê³â, 
ÿê³ì ïî á³ëüøèé ÷àñòèí³ ³ êîðèñòóþòüñÿ. ×èñ-
ëî ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê îáìåæåíå ³ âîíè íå çà-
âæäè ñòàá³ëüí³. ²äåíòèô³êàö³ÿ ñîðò³â òà ã³áðèä³â 
ñîíÿøíèêà ïðîâîäèòüñÿ ïî çàãàëüíî ïðèéíÿò³é 
ìåòîäèö³ ÂÎÑ çà 44 ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. 
Öå äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè â³äì³íí³ñòü íîâî-
ãî ñîðòó, ã³áðèäó â³ä çàãàëüíîâ³äîìîãî. Àëå öÿ 
ìåòîäèêà âèìàãàº áàãàòî çóñèëü òà êâàë³ô³êàö³¿ 
äëÿ âñòàíîâëåííÿ äóáë³â. Ïðè ÷îìó çíà÷íà ÷àñ-
òèíà öèõ îçíàê ìàº âèñîêèé ð³âåíü ì³íëèâîñò³ 
òà çàëåæíîñò³ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. 

Çà â³äîìèìè íàóêîâèìè ïóáë³êàö³ÿìè Â. Ì.
Ìàòóñ áóëî âèä³ëåíî ÿê ñòàë³ îçíàêè: àíòîö³à-
íîâîãî çàáàðâëåííÿ ã³ïîêîò³ëþ, êîëüîðó ëèñòêà, 
îïóøåííÿ âåðõ³âêè ëèñòêó, êîëüîðó òðóá÷àñòèõ 
êâ³òîê, ãàëóæåííÿ ñòåáëà, ðîçì³ðó ëèñòêà, ÷àñó 
öâ³ò³ííÿ, âèñîòè ðîñëèíè òà ðîçì³ðó êîøèêó. 
Ãðîí³íèì Â.Â. ïîêàçàíî íå ïðèäàòí³ñòü ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê ñîíÿøíèêó äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ë³í³é. 
Øàççî À.À. ðîçðîáèâ ñïîñ³á ³äåíòèô³êàö³¿ ðîñ-
ëèííî¿ îë³éíî¿ ñèðîâèíè ó âèãëÿä³ íàñ³ííÿ çà ðà-
õóíîê ìàòåìàòè÷íîãî îáðîá³òêó ôîðìè íàñ³ííÿ. 

Â ëàáîðàòîð³¿ ãåíåòèêè òà ãåíåòè÷íèõ ðåñóð-
ñ³â ²íñòèòóòó îë³éíèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ âåäåòüñÿ 
ðîáîòà ïî âñòàíîâëåííþ ì³íëèâîñò³ òà óñïàä-
êîâóâàííÿ îêðåìèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ñî-

íÿøíèêó. Çà ðîêè ðîáîòè âñòàíîâëåíî îçíàêè 
ÿê³ ìàþòü äîñèòü âåëèêó ñòàá³ëüí³ñòü ïðîÿâó ó 
êîæíîìó çðàçêó òà ð³çíîìàí³òí³ñòü ó êîëåêö³ÿõ 
âçàãàë³. 

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ áàãàòîð³÷íèõ ñïî-
ñòåðåæåíü, ìîæíà âèä³ëèòè ä³éñíî ñòàá³ëüí³ 
îçíàêè, âèÿâëåííÿ ñïîð³äíåíîãî ïðîÿâó ÿêèõ â 
îêðåìèõ çðàçêàõ ïðàêòè÷íî çàâæäè âêàçóº íà 
ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü çðàçê³â ì³æ ñîáîþ. Öå 
îçíàêè ðåöåñèâí³ òà ð³äê³ ó êîëåêö³ÿõ ÿê³ñíî-
ãî ðÿäó: çàáàðâëåííÿ êðàéîâèõ êâ³ò³â (ëèìîííå, 
ñâ³òëî-æîâòå, îðàíæåâå), çàáàðâëåííÿ íàñ³ííÿ 
(á³ëå, ñìóãàñòå, ó êðàïî÷êó, ñâ³òëî-êîðè÷íåâå òà 
ðóäå), ôîðìà êðàéîâèõ êâ³ò³â (òðóá÷àñòà, ç ïå-
ðåòÿæêîþ, ïîëîñêîâèäíà), ôîðìà ëèñòêà (äåãðà-
äàö³ÿ âåðõ³âêè ëèñòêà, â³ÿëîïîä³áíå æèëêóâàí-
íÿ, ëîæêîïîä³áíà ëèñòêîâà ïëàñòèíêà, áàõðîìà 
êðàþ ëèñòêà, íàäì³ðíà çóá÷àñò³ñòü êðàþ ëèñòêà, 
âèðîñòè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè íà ÷åðåøêó), ôîð-
ìà ëèñòî÷ê³â îáãîðòêè (áóëüáî ïîä³áíà, âèäîâæå-
íà, ç ðþøåì), íàÿâí³ñòü ã³ëêóâàííÿ. Íàÿâí³ñòü 
öèõ îçíàê çá³ëüøóº â³ðîã³äí³ñòü ñïîð³äíåíîãî 
ïîõîäæåííÿ á³ëüøå í³æ 50%. Äëÿ çàãàëüíîãî 
âèáîðó ìîæíà âèêîðèñòàòè ³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíè-
êè, à ñàìå: ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â, âèñîòó ðîñëèí òà 
ìàñó 1000 íàñ³íèí. Îñòàíí³ äâà ïîêàçíèêà õî÷ ³ 
çàëåæàòü â³ä óìîâ ðîêó, àëå ïðè âèêîðèñòàíí³ ¿õ 
ó çâàæåíîìó âèãëÿä³ (âèêîðèñòîâóþ÷è çâàæåíó 
ñåðåäíþ, àáî ñòàíäàðò) ïðè ïîºäíàíí³ ç âèùåçãà-
äàíèìè ð³äêèìè ìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè çá³ëü-
øóº â³ðîã³äí³ñòü ³äåíòè÷íîñò³ ë³í³é ïðàêòè÷íî 
äî 100%. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: cîíÿøíèê, îçíàêà, ñòàá³ëü-
í³ñòü, ³äåíòèô³êàö³ÿ
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ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÒÎËÅÐÀÍÒÍÎÑÒ² Ë²Í²É ÎÇÈÌÎ¯ ÏØÅÍÈÖ² 
ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÑÅËÅÊÖ²¯ ÄÎ ÂÆÊß (ãåí Bdv1)

Õë³áí³ çëàêè º ãîëîâíîþ ïðîäîâîëü÷îþ ñêëà-
äîâîþ íàøî¿ êðà¿íè. Âàæëèâîþ ïðè÷èíîþ íåäî-
áîðó âðîæàþ íà 50-70 % º ïîøèðåííÿ íåáåçïå÷-
íèõ õâîðîá, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàþòü â³ðóñí³. Â 
Óêðà¿í³ æîâòà êàðëèêîâ³ñòü ÿ÷ìåíþ º îäí³ºþ ç 
íàéïîøèðåí³øèõ òà øê³äëèâèõ â³ðóñíèõ çàõâî-
ðþâàíü çëàêîâèõ êóëüòóð. Â³ðóñ æîâòî¿ êàðëè-
êîâîñò³ ÿ÷ìåíþ – ÂÆÊß âèÿâëåíèé ó îñåðåäêàõ 
õâîðîá çåðíîâèõ.

Â àãðîöåíîçàõ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð 
ï³âäíÿ Óêðà¿íè äîì³íóþ÷èìè ïåðåíîñíèêàìè 
îñíîâíîãî øòàìà ÂÆÊß BYDV–PAV º âèäè ïî-
ïåëèöü Rhopalosiphum padi L. òà Sitobion avenae 
F. Â³ðóñ ïåðåäàºòüñÿ ïîïåëèöÿìè ïåðñèñòåíòíî, 
öèðêóëþº, àëå íå ðîçìíîæóºòüñÿ â îðãàí³çì³ êî-
ìàõè. Ó ðîñëèí³ â³ðóñ ëîêàë³çóºòüñÿ ó ôëîåì³, 
çâ³äòè ïîòðàïëÿº ³ç ñîêîì ó êîìàõó, ï³ñëÿ ïðî-
õîäæåííÿ çàäíüîãî â³ää³ëó êèøê³âíèêà êîìàõè 
ïîòðàïëÿº â ãåìîö³ëü, à ï³ñëÿ öèðêóëÿö³¿ â ãå-
ìîë³ìô³ êîíöåíòðóºòüñÿ ó ñëèííèõ çàëîçàõ. Ï³ä 
÷àñ æèâëåííÿ êîìàõè íà ðîñëèí³ â³ðóñ ç³ ñëèíîþ 

ïîòðàïëÿº ó ôëîåìó. Ì³í³ìàëüíèé ïåð³îä õàð÷ó-
âàííÿ ïîïåëèöü íà ðîñëèíàõ, íåîáõ³äíèõ äëÿ çà-
ðàæåííÿ ÂÆÊß, ñêëàäàâ â³ä 17 õâèëèí äî 3-õ 
ãîäèí. Íàïðÿìîê ðóõó â³ðóñó â ðîñëèí³ çäåá³ëü-
øîãî êîðåëþº ç òðàíñïîðòîì âóãëåâîä³â, à ðóõ ³ç 
êë³òèíè â êë³òèíó â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ìåçîô³ë.

Õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìàìè æîâòî¿ êàðëèêî-
âîñò³ íà çåðíîâèõ êîëîñîâèõ âåñíîþ º: íà ÿ÷ìå-
í³ çîëîòèñòî-æîâòèé êîë³ð ëèñòÿ, óïîâ³ëüíåííÿ 
ðîñòó; íà ïøåíèö³ ïåðø³ îçíàêè õâîðîáè - á³ëüø 
òåìíèé, ïîð³âíÿíî ç íîðìàëüíèì, êîë³ð ëèñòÿ; 
óðàæåíèé îâåñ ìàº ÷åðâîíå ëèñòÿ; ó ³íô³êîâàíî¿ 
êóêóðóäçè ëèñòêè òåìíî-÷åðâîí³, íàâ³òü ïóðïó-
ðîâ³, ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êàðëèêîâ³ñòü. 

Æîâòà êàðëèêîâ³ñòü íåãàòèâíî âïëèâàº íà ô³-
ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðîñëèí, ïðè öüîìó çíèæóºòü-
ñÿ âðîæàéí³ñòü. Ðîçâèòîê ÂÆÊß ïðèçâîäèòü äî 
10% ùîð³÷íèõ âòðàò âðîæàþ, à â ðîêè åï³ô³òîò³é 
– äî 60-90%. Òîìó õâîðîáà ìàº íàçâó «æîâòîà 
÷óìà çëàê³â». Â³ðóñ æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ 
öèðêóëþº â ïðèðîä³ ïðîòÿãîì ðîêó.


