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íå áàæàº ïîâ³äîìèòè ä³éñíå ïîõîäæåííÿ ñâî¿õ 
çðàçê³â. Òîìó ðîáîòà ç êîëåêö³ÿìè ñîíÿøíèêó 
äóæå óñêëàäíåíà ¿õ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ. 

Äëÿ îïòèì³çàö³¿ êîëåêö³é íåîáõ³äíî ñâîº÷àñ-
íî âñòàíîâëþâàòè çðàçêè äóáë³. Äëÿ öüîãî ïîòð³-
áåí ³íñòðóìåíò, ìåòîäè ³ çàñîáè. Êð³ì ñó÷àñíèõ 
³ äîðîãèõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, 
óñ³ì äîñòóïíèé ìîðôîëîã³÷íèé îïèñ çðàçê³â, 
ÿê³ì ïî á³ëüøèé ÷àñòèí³ ³ êîðèñòóþòüñÿ. ×èñ-
ëî ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê îáìåæåíå ³ âîíè íå çà-
âæäè ñòàá³ëüí³. ²äåíòèô³êàö³ÿ ñîðò³â òà ã³áðèä³â 
ñîíÿøíèêà ïðîâîäèòüñÿ ïî çàãàëüíî ïðèéíÿò³é 
ìåòîäèö³ ÂÎÑ çà 44 ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. 
Öå äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè â³äì³íí³ñòü íîâî-
ãî ñîðòó, ã³áðèäó â³ä çàãàëüíîâ³äîìîãî. Àëå öÿ 
ìåòîäèêà âèìàãàº áàãàòî çóñèëü òà êâàë³ô³êàö³¿ 
äëÿ âñòàíîâëåííÿ äóáë³â. Ïðè ÷îìó çíà÷íà ÷àñ-
òèíà öèõ îçíàê ìàº âèñîêèé ð³âåíü ì³íëèâîñò³ 
òà çàëåæíîñò³ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. 

Çà â³äîìèìè íàóêîâèìè ïóáë³êàö³ÿìè Â. Ì.
Ìàòóñ áóëî âèä³ëåíî ÿê ñòàë³ îçíàêè: àíòîö³à-
íîâîãî çàáàðâëåííÿ ã³ïîêîò³ëþ, êîëüîðó ëèñòêà, 
îïóøåííÿ âåðõ³âêè ëèñòêó, êîëüîðó òðóá÷àñòèõ 
êâ³òîê, ãàëóæåííÿ ñòåáëà, ðîçì³ðó ëèñòêà, ÷àñó 
öâ³ò³ííÿ, âèñîòè ðîñëèíè òà ðîçì³ðó êîøèêó. 
Ãðîí³íèì Â.Â. ïîêàçàíî íå ïðèäàòí³ñòü ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê ñîíÿøíèêó äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ë³í³é. 
Øàççî À.À. ðîçðîáèâ ñïîñ³á ³äåíòèô³êàö³¿ ðîñ-
ëèííî¿ îë³éíî¿ ñèðîâèíè ó âèãëÿä³ íàñ³ííÿ çà ðà-
õóíîê ìàòåìàòè÷íîãî îáðîá³òêó ôîðìè íàñ³ííÿ. 

Â ëàáîðàòîð³¿ ãåíåòèêè òà ãåíåòè÷íèõ ðåñóð-
ñ³â ²íñòèòóòó îë³éíèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ âåäåòüñÿ 
ðîáîòà ïî âñòàíîâëåííþ ì³íëèâîñò³ òà óñïàä-
êîâóâàííÿ îêðåìèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ñî-

íÿøíèêó. Çà ðîêè ðîáîòè âñòàíîâëåíî îçíàêè 
ÿê³ ìàþòü äîñèòü âåëèêó ñòàá³ëüí³ñòü ïðîÿâó ó 
êîæíîìó çðàçêó òà ð³çíîìàí³òí³ñòü ó êîëåêö³ÿõ 
âçàãàë³. 

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ áàãàòîð³÷íèõ ñïî-
ñòåðåæåíü, ìîæíà âèä³ëèòè ä³éñíî ñòàá³ëüí³ 
îçíàêè, âèÿâëåííÿ ñïîð³äíåíîãî ïðîÿâó ÿêèõ â 
îêðåìèõ çðàçêàõ ïðàêòè÷íî çàâæäè âêàçóº íà 
ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü çðàçê³â ì³æ ñîáîþ. Öå 
îçíàêè ðåöåñèâí³ òà ð³äê³ ó êîëåêö³ÿõ ÿê³ñíî-
ãî ðÿäó: çàáàðâëåííÿ êðàéîâèõ êâ³ò³â (ëèìîííå, 
ñâ³òëî-æîâòå, îðàíæåâå), çàáàðâëåííÿ íàñ³ííÿ 
(á³ëå, ñìóãàñòå, ó êðàïî÷êó, ñâ³òëî-êîðè÷íåâå òà 
ðóäå), ôîðìà êðàéîâèõ êâ³ò³â (òðóá÷àñòà, ç ïå-
ðåòÿæêîþ, ïîëîñêîâèäíà), ôîðìà ëèñòêà (äåãðà-
äàö³ÿ âåðõ³âêè ëèñòêà, â³ÿëîïîä³áíå æèëêóâàí-
íÿ, ëîæêîïîä³áíà ëèñòêîâà ïëàñòèíêà, áàõðîìà 
êðàþ ëèñòêà, íàäì³ðíà çóá÷àñò³ñòü êðàþ ëèñòêà, 
âèðîñòè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè íà ÷åðåøêó), ôîð-
ìà ëèñòî÷ê³â îáãîðòêè (áóëüáî ïîä³áíà, âèäîâæå-
íà, ç ðþøåì), íàÿâí³ñòü ã³ëêóâàííÿ. Íàÿâí³ñòü 
öèõ îçíàê çá³ëüøóº â³ðîã³äí³ñòü ñïîð³äíåíîãî 
ïîõîäæåííÿ á³ëüøå í³æ 50%. Äëÿ çàãàëüíîãî 
âèáîðó ìîæíà âèêîðèñòàòè ³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíè-
êè, à ñàìå: ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â, âèñîòó ðîñëèí òà 
ìàñó 1000 íàñ³íèí. Îñòàíí³ äâà ïîêàçíèêà õî÷ ³ 
çàëåæàòü â³ä óìîâ ðîêó, àëå ïðè âèêîðèñòàíí³ ¿õ 
ó çâàæåíîìó âèãëÿä³ (âèêîðèñòîâóþ÷è çâàæåíó 
ñåðåäíþ, àáî ñòàíäàðò) ïðè ïîºäíàíí³ ç âèùåçãà-
äàíèìè ð³äêèìè ìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè çá³ëü-
øóº â³ðîã³äí³ñòü ³äåíòè÷íîñò³ ë³í³é ïðàêòè÷íî 
äî 100%. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: cîíÿøíèê, îçíàêà, ñòàá³ëü-
í³ñòü, ³äåíòèô³êàö³ÿ
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ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÒÎËÅÐÀÍÒÍÎÑÒ² Ë²Í²É ÎÇÈÌÎ¯ ÏØÅÍÈÖ² 
ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÑÅËÅÊÖ²¯ ÄÎ ÂÆÊß (ãåí Bdv1)

Õë³áí³ çëàêè º ãîëîâíîþ ïðîäîâîëü÷îþ ñêëà-
äîâîþ íàøî¿ êðà¿íè. Âàæëèâîþ ïðè÷èíîþ íåäî-
áîðó âðîæàþ íà 50-70 % º ïîøèðåííÿ íåáåçïå÷-
íèõ õâîðîá, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàþòü â³ðóñí³. Â 
Óêðà¿í³ æîâòà êàðëèêîâ³ñòü ÿ÷ìåíþ º îäí³ºþ ç 
íàéïîøèðåí³øèõ òà øê³äëèâèõ â³ðóñíèõ çàõâî-
ðþâàíü çëàêîâèõ êóëüòóð. Â³ðóñ æîâòî¿ êàðëè-
êîâîñò³ ÿ÷ìåíþ – ÂÆÊß âèÿâëåíèé ó îñåðåäêàõ 
õâîðîá çåðíîâèõ.

Â àãðîöåíîçàõ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð 
ï³âäíÿ Óêðà¿íè äîì³íóþ÷èìè ïåðåíîñíèêàìè 
îñíîâíîãî øòàìà ÂÆÊß BYDV–PAV º âèäè ïî-
ïåëèöü Rhopalosiphum padi L. òà Sitobion avenae 
F. Â³ðóñ ïåðåäàºòüñÿ ïîïåëèöÿìè ïåðñèñòåíòíî, 
öèðêóëþº, àëå íå ðîçìíîæóºòüñÿ â îðãàí³çì³ êî-
ìàõè. Ó ðîñëèí³ â³ðóñ ëîêàë³çóºòüñÿ ó ôëîåì³, 
çâ³äòè ïîòðàïëÿº ³ç ñîêîì ó êîìàõó, ï³ñëÿ ïðî-
õîäæåííÿ çàäíüîãî â³ää³ëó êèøê³âíèêà êîìàõè 
ïîòðàïëÿº â ãåìîö³ëü, à ï³ñëÿ öèðêóëÿö³¿ â ãå-
ìîë³ìô³ êîíöåíòðóºòüñÿ ó ñëèííèõ çàëîçàõ. Ï³ä 
÷àñ æèâëåííÿ êîìàõè íà ðîñëèí³ â³ðóñ ç³ ñëèíîþ 

ïîòðàïëÿº ó ôëîåìó. Ì³í³ìàëüíèé ïåð³îä õàð÷ó-
âàííÿ ïîïåëèöü íà ðîñëèíàõ, íåîáõ³äíèõ äëÿ çà-
ðàæåííÿ ÂÆÊß, ñêëàäàâ â³ä 17 õâèëèí äî 3-õ 
ãîäèí. Íàïðÿìîê ðóõó â³ðóñó â ðîñëèí³ çäåá³ëü-
øîãî êîðåëþº ç òðàíñïîðòîì âóãëåâîä³â, à ðóõ ³ç 
êë³òèíè â êë³òèíó â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ìåçîô³ë.

Õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìàìè æîâòî¿ êàðëèêî-
âîñò³ íà çåðíîâèõ êîëîñîâèõ âåñíîþ º: íà ÿ÷ìå-
í³ çîëîòèñòî-æîâòèé êîë³ð ëèñòÿ, óïîâ³ëüíåííÿ 
ðîñòó; íà ïøåíèö³ ïåðø³ îçíàêè õâîðîáè - á³ëüø 
òåìíèé, ïîð³âíÿíî ç íîðìàëüíèì, êîë³ð ëèñòÿ; 
óðàæåíèé îâåñ ìàº ÷åðâîíå ëèñòÿ; ó ³íô³êîâàíî¿ 
êóêóðóäçè ëèñòêè òåìíî-÷åðâîí³, íàâ³òü ïóðïó-
ðîâ³, ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êàðëèêîâ³ñòü. 

Æîâòà êàðëèêîâ³ñòü íåãàòèâíî âïëèâàº íà ô³-
ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðîñëèí, ïðè öüîìó çíèæóºòü-
ñÿ âðîæàéí³ñòü. Ðîçâèòîê ÂÆÊß ïðèçâîäèòü äî 
10% ùîð³÷íèõ âòðàò âðîæàþ, à â ðîêè åï³ô³òîò³é 
– äî 60-90%. Òîìó õâîðîáà ìàº íàçâó «æîâòîà 
÷óìà çëàê³â». Â³ðóñ æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ 
öèðêóëþº â ïðèðîä³ ïðîòÿãîì ðîêó.



ÑÅÊÖ²ß 1. ÃÅÍÅÒÈÊÀ, ÃÅÍÎÌ²ÊÀ ÒÀ ²ÍØ² «ÎÌ²ÊÈ» ÐÎÑËÈÍ

7Ìàòåð³àëè ²² ³íòåðíåò-êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ (30 ñåðïíÿ 2018 ð., ì. Êè¿â)

Á³ëüø ä³ºâèì çàõèñíèì çàõîäîì ïðîòè ÂÆÊß 
º âèâåäåííÿ ñò³éêèõ òà òîëåðàíòíèõ äî ïàòîãå-
íó ñîðò³â ïøåíèö³. Ó Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîìó 
³íñòèòóò³ (ÑÃ²-ÍÖÍÑ) ïîñò³éíî ïðîâîäèòüñÿ ñå-
ëåêö³éíà ðîáîòà ùîäî ñòâîðåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³, 
ÿê³ º ñò³éêèìè òà òîëåðàíòíèìè äî çáóäíèê³â 
õâîðîá, ó òîìó ÷èñë³ ³ äî ÂÆÊß. Çàëó÷àþ÷è äî-
íîðè òà íîñ³¿ ãåíà òîëåðàíòíîñò³ Bdv1 ó ñåëåêö³é-
í³ ïðîãðàìè áóëî ñòâîðåíî ö³ííèé ñåëåêö³éíèé 
ìàòåð³àë ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîâ³äíîãî íàóêîâîãî 
ñï³âðîá³òíèêà â³ää³ëó ô³òîïàòîëîã³¿ òà åíòîìîëî-
ã³¿ Áàáàÿíö Ëàçàðÿ Òèãðàíîâè÷à. Ãåíåòèêàìè 

Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó ïðîâåäåíî 
ìîëåêóëÿðíèé ñêðèí³íã ë³í³é ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ íà 
ïðèñóòí³ñòü ãåíà òîëåðàíòíîñò³ äî ÂÆÊß Bdv1. 
Öåé ãåí âèÿâëåíèé ó ï’ÿòè ë³í³é îçèìî¿ ïøåíèö³ 
ô³òî 13/16, ô³òî 68/16, ô³òî 116/14, ô³òî 169/16, 
ô³òî 177/16. Ïåðåë³÷åí³ ë³í³¿ ðåêîìåíäóºìî çà-
ñòîñîâóâàòè ó ïîäàëüøèõ ñåëåêö³éíèõ ñõåìàõ 
äëÿ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ òà òîëåðàíòíèõ ñîðò³â 
ïøåíèö³ äî ÂÆÊß. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çåðíîâ³ êîëîñîâ³ êóëüòóðè , 
ÂÆÊß, øòàì BYDV–PAV, ïîïåëèö³, ãåíè ñò³é-
êîñò³.
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Â îñòàíí³ ðîêè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ íà-
áóëè ñèñòåìè ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â, íàñàìïåðåä 
ìîëåêóëÿðíèõ. Ó çëàê³â îäí³ºþ ç òàêèõ ñèñòåì 
º âèñîêî ïîë³ìîðôí³ ãåíè çàïàñíèõ á³ëê³â çåðíà. 
Ó ïøåíèö³ öå ãåíè ãë³àäèí³â òà ãëþòåí³í³â, ðîç-
òàøîâàíèõ íà êîðîòêèõ ïëå÷àõ ïåðøî¿ òà øîñòî¿ 
ãîìåîëîã³÷íèõ ãðóï õðîìîñîì. Àëåë³ äàíèõ ãå-
í³â âèÿâèëèñÿ åôåêòèâíèìè ìàðêåðàìè, ùî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ, â òîìó ÷èñë³, äëÿ âèâ÷åííÿ ç÷å-
ïëåíèõ ç íèìè êîìïëåêñ³â ãåí³â ãîñïîäàðñüêî 
ö³ííèõ îçíàê: ñò³éêîñò³ äî õâîðîá ³ øê³äíèê³â, 
íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà, àäàïòèâ-
íîñò³ äî óìîâ ñåðåäîâèùà. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëà ³äåíòèô³êàö³ÿ ãåí³â çà-
ïàñíèõ á³ëê³â ãë³àä³íà òà ãëþòåí³íà ³ îö³íêà 
ìîæëèâîñòåé ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ ìàðêå-
ð³â çèìî-, ìîðîçîñò³éêîñò³ â ëàáîðàòîðíèõ òà ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ç âèêîðèñòàííÿì 
ïîïóëÿö³¿ ç 64 ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é 
(Ð²Ë) F

9
 â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðòó ‘Îðåíáóðçüêà 48’ 

òà ðåêîìá³íàíòíî-çàì³ùåíî¿ çà 2Â õðîìîñîìîþ 
ë³í³ºþ ñîðòó ‘Cappelle Desprez’ (CD/2B CS).

Àíàë³ç åëåêòðîôîðåãðàì çàïàñíèõ á³ëê³â ñîðòó 
‘Îðåíáóðçüêà 48’ ³ ë³í³¿ CD/2B CS äîçâîëèâ âèÿâè-
òè ¿õí³ â³äì³ííîñò³ çà ï’ÿòüìà ãåíàìè ãë³àäèí³â: 
Gl³-A2, Gl³-A3, Gli-B1, Gl³-B2, Gl³-D2 òà äâîìà ãëþòå-
í³í³â: Glu-A1 ³ Glu-B1. Ê³ëüê³ñòü ãîìîçèãîòíèõ ë³-
í³é ç ïðèñóòí³ñòþ ïåâíîãî àëåëþ çà êîíêðåòíèì 
ëîêóñîì â³ä ñîðòó ‘Îðåíáóðçüêà 48’ âàð³þâàëà â³ä 
27 (Glu-B1) äî 43 (Gli-A3), à â³ä ë³í³¿ CD/2B CS - â³ä 
21 (Gli-A3) äî 35 (Gli-D2 ³ Glu-B1). 

Íà â³äì³ííîñò³ Ð²Ë çà çèìîñò³éê³ñòþ çíà÷íî 
âïëèâàëè óìîâè ðîêó (Ð<0,001). Â òîé æå ÷àñ 
äîâåäåíî ³ñòîòí³ ãåíåòè÷í³ â³äì³ííîñò³ çà äàíîþ 
îçíàêîþ ì³æ ë³í³ÿìè-íîñ³ÿìè àëüòåðíàòèâíèõ 
àëåë³â ãåí³â Gli-A3 àáî Glu-B1. Ó ñåðåäíüîìó çà 
òðè ðîêè àëåë³ Gli-A3-0 òà Glu-B1a àñîö³éîâàí³ ç³ 
çðîñòàííÿì ð³âíÿ çèìîñò³éêîñò³ íà 8 òà 6% â³ä-
ïîâ³äíî. Àíàë³ç ìîðîçîñò³éêîñò³ (% æèâèõ ðîñ-
ëèí) Ð²Ë äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè ïðî íàÿâí³ñòü 
àñîö³àö³é âêàçàíî¿ îçíàêè ç àëåëüíèìè â³äì³í-

íîñòÿìè çà òðüîìà ëîêóñàìè Gli òà äâîìà – Glu. 
Ïðè øòó÷íîìó ïðîìîðîæóâàíí³ ðîñëèí ó ôàç³ 
êóù³ííÿ, â³ä³áðàíèõ ç ïîëÿ â ñ³÷í³ 2012 (-14°Ñ) 
³ áåðåçí³ 2012 òà 2013 ðîê³â (-13°Ñ) ³ ïàðîñòê³â ó 
2013 ðîö³ äëÿ Ð²Ë ç ïðèñóòí³ñòþ àëåëÿ Gli-A3-0 
õàðàêòåðíà äîñòîâ³ðíî á³ëüøà ìîðîçîñò³éê³ñòü 
íà 15, 12, 7 ³ 10% â³äïîâ³äíî, ïîð³âíÿíî ç ë³-
í³ÿìè ãåíîòèïó Gli-A3-1. Àëåëüí³ â³äì³ííîñò³ çà 
ëîêóñîì Gli-D2 âèÿâèëèñÿ ³ñòîòíèìè ïðè ïðîìî-
ðîæóâàíí³ ðîçêóùåíèõ ðîñëèí ïðè -13°Ñ â áåðåç-
í³ 2012 ðîêó òà ïàðîñòê³â â îáèäâà ðîêè ¿õ îö³-
íþâàííÿ. Ïðè öüîìó àëåëü Gli-D2-2 ïîâ’ÿçàíèé 
ç³ çðîñòàííÿì ìîðîçîñò³éêîñò³ Ð²Ë íà 12, 9 òà 
4% íà â³äì³íó â³ä òàêèõ íîñ³¿â àëåëþ Gli-D2-3. 
Ð³çí³ àëåë³ ãåíà Gli-A2

 
àñîö³éîâàí³ ç ìîðîçîñ-

ò³éê³ñòþ ðîñëèí â
 
ôàç³ êóùåííÿ ó áåðåçí³ 2012 

ðîêó (-13°Ñ) òà ïàðîñòê³â â 2014 ðîö³. Ð²Ë ãåíî-
òèïó Gli-A2-1

 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ³ñòîòíî á³ëü-

øîþ ìîðîçîñò³éê³ñòþ íà 13 òà 3% â³äïîâ³äíî, 
ïîð³âíÿíî ç ë³í³ÿìè ãåíîòèïó Gli-A2-3. Çà ëîêó-
ñàìè ãëþòåí³í³â â³äì³÷àëè ³ñòîòíèé âïëèâ íà 
ìîðîçîñò³éê³ñòü ðîñëèí ó ôàç³ êóù³ííÿ àëåëü-
íèõ â³äì³ííîñòåé ãåíó Glu-A1 â ñ³÷í³ 2012 ðîêó 
(-14ºÑ) ³ ãåíà Glu-B1 â áåðåçí³ 2012 òà 2013 ðî-
ê³â. Â ïåðøîìó âèïàäêó ïðèñóòí³ñòü ó ãåíîòèï³ 
Ð²Ë àëåëþ Glu-A1à, à äðóãîìó - Glu-B1b ñïðèÿëà 
çðîñòàííþ ìîðîçîñò³éêîñò³ íà 17 òà 14 ³ 8 % â³ä-
ïîâ³äíî, ïîð³âíÿíî ç òàêèìè íîñ³ÿìè àëåë³â Glu-
A1ñ àáî Glu-B1a. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ïðè 
îö³íö³ çâ’ÿçêó ãåí³â çàïàñíèõ á³ëê³â ãë³àäèí³â 
òà ãëþòåí³í³â ç ìîðîçîñò³éê³ñòþ º òå, ùî ðàíãè 
ãåíîòèï³â çà äàíîþ îçíàêîþ çà âñ³ìà ãåíàìè, çà 
ÿêèìè õî÷à á â îäíîìó ç âàð³àíò³â äîñë³äó áóëè 
âèÿâëåí³ äîñòîâ³ðí³ àëåëüí³ â³äì³ííîñò³, çáåð³ãà-
þòüñÿ ³ â ³íøèõ âàð³àíòàõ äîñë³äó. Îòæå ìîæíà 
ðåêîìåíäóâàòè àëåë³ Gli-A3-0, Gli-D2-2, Gli-A2-1, 
Glu-A1à òà Glu-B1b ÿê ìàðêåðè ïðè äîáîð³ á³ëüø 
ìîðîçîñò³éêèõ ãåíîòèï³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ãåíè Gli ³ Glu, ðå-
êîìá³íàíòíî-³íáðåäí³ ë³í³¿, çèìî-, ìîðîçîñò³é-
ê³ñòü.


