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ÐÀÑÎÂÈÉ ÑÊËÀÄ BLUMERIA GRAMINIS (DC) SPEER F. SP. TRITICI
Â ÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ ÒÀ ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ PM-ÃÅÍ²Â (2015-2017 ÐÐ.)
Â ³íòåãðîâàí³é ñèñòåì³ çàõèñòó ïøåíèö³ â³ä 

õâîðîá, âðàõîâóþ÷è é áîðîøíèñòó ðîñó, îñíî-
âíèì ä³ºâèì çàõîäîì çàõèñòó º ñòâîðåííÿ òà âè-
ðîùóâàííÿ ó âèðîáíèöòâ³ ãåíåòè÷íî çàõèùåíèõ 
ñîðò³â. Îñíîâó ñò³éêîñò³ ïøåíèö³ äî ïàòîãåí³â 
ñêëàäàþòü åôåêòèâí³ ãåíè òàê çâàíî¿ ðàñîñïåöè-
ô³÷íî¿ ñò³éêîñò³ – Pm, Lr, Yr, Sr, Bt, Ut, Stb, Fhb 
òà ³í. Íàæàëü, ñò³éê³ñòü ïøåíèö³ äî ïàòîãåí³â ç 
÷àñîì âòðà÷àºòüñÿ. Ïðè÷èíîþ âòðàòè ñò³éêîñò³ º 
ôîðìóâàííÿ â ïîïóëÿö³ÿõ ïàòîãåí³â â³ðóëåíòíèõ, 
àãðåñèâíèõ ðàñ, êîòð³ ìîæóòü äîëàòè ñò³éê³ñòü. 

Ç ìåòîþ ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ íåáåçïå÷íèõ 
ðàñ òà ïîøóêó ïøåíèöü ç åôåêòèâíèìè ãåíàìè 
ñò³éêîñò³ âêðàé íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè ïîñò³é-
íèé ìîí³òîðèíã ñêëàäó ïîïóëÿö³¿, ùî é ïðî-
âîäèòüñÿ ó â³ää³ë³ ô³òîïàòîëîã³¿ òà åíòîìîëîã³¿ 
ÑÃ²-ÍÖÍÑ. Ó íàÿâí³é ïóáë³êàö³¿ íàâåäåíî ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñêëàäó ïîïóëÿö³¿ çáóäíè-
êà áîðîøíèñòî¿ ðîñè ïøåíèö³ (Blumeria graminis 
(DS) speer f. sp. tritici), ùî ñïîñòåð³ãàâñÿ íà ï³â-
äí³ Óêðà¿íè (Îäåñüêà îáë. òà ³í.) ïðîòÿãîì 2015 
– 2017 ðð.

²íôåêö³éíèé ìàòåð³àë äëÿ âèâ÷åííÿ ðàñîâî-
ãî ñêëàäó ïàòîãåíó çáèðàëè íà ïîñ³âàõ îçèìî¿ 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³. Ç êîæíîãî ³íôåêö³éíîãî çðàçêó 
âèä³ëÿëè ìîíîñïîðîâ³ ³çîëÿòè, ³äåíòèô³êàö³þ 
ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíîãî íàáîðó ñîðò³â-
äèôåðåíö³àòîð³â ³ äîïîâíåíîãî êëþ÷à Íîâåðà. Äî 
ñîðò³â-äèôåðåíö³àòîð³â òàêîæ ï³äêëþ÷àëè ñîðòè 
òà ë³í³¿ ïøåíèö³ ç ð³çíèìè Pm-ãåíàìè, à òàêîæ 
äåÿê³ äîíîðè ñò³éêîñò³. ²äåíòèô³êóâàëè ðàñè íà 
³çîëüîâàíèõ â³äð³çêàõ ëèñòÿ ïøåíèö³ ó ðîç÷èí³ 
áåíçèì³äàçîëó. Ñò³éê³ñòü äî çáóäíèêà áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè îö³íþâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìå-
òîäèêàìè.(Áàáàÿíö Î.Â., Áàáàÿíö Ë.Ò.,2014).

Çà ðîêè äîñë³äæåíü íàìè áóëî âèä³ëåíî òà 
äîñë³äæåíî 30 ìîíî³çîëÿò³â áîðîøíèñòî¿ ðîñè. 
Âñòàíîâëåíî ¿õ ïðèíàëåæí³ñòü äî 34 â³äîìèõ òà 
11 ðàí³øå íå îïèñàíèõ ðàñ.

Òàêèé ð³çíîìàí³òíèé ñêëàä ïîïóëÿö³¿ ïàòîãå-
íó ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü ñåðåä âèðîùóâàíèõ 
ñîðò³â îçèìî¿ ïøåíèö³ ï³âäíÿ Óêðà¿íè, ùî ìà-
þòü âèñîêó ñò³éê³ñòü äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè.

Çà óñ³ ðîêè äîñë³äæåíü â ïîïóëÿö³¿ ïàòîãåíà 
íàìè áóëî âèä³ëåíî 39 ðàí³øå íå îïèñàíèõ ðàñ. 
Îäíà ç íèõ áóëà âèÿâëåíà ó 2011 ðîö³. Öÿ ðàñà 
íàìè áóëà ïîçíà÷åíà ÿê ðàñà. ×àñòîòà ñòð³âàëü-
íîñò³ äàíî¿ ðàñè çðîñòàëà ïðàêòè÷íî ùîð³÷íî. Íà 
2017 ð³ê ðàñà Ìð39 ñòàëà îäí³ºþ ç äîì³íóþ÷èõ 
(÷àñòîòà ñÿãíóëà 24 %). Ðàñà õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³-
ðóëåíòí³ñòþ äî ãåí³â Pmlr, Pm2, Mld, Pm4b, Pm5, 
òîä³ ÿê ãåíè Pm1, Pm3b, Pm3a âèÿâèëè ñò³éê³ñòü. 

Ðàñè ð³çíÿòüñÿ ñïåöèô³÷í³ñòþ òà ñïåêòðîì â³-
ðóëåíòíîñò³ äî ë³í³é òà ñîðò³â ç ð³çíîìàí³òíèìè 
Pm - ãåíàìè. Øèðîêèé ñïåêòð â³ðóëåíòíîñò³ â³ä-
ì³÷àâñÿ ó ðàñ –51, 53, 59, 69 òà 75, âóçüêèé – 
ðàñè 27, 44, 58, 66 òà 74.   

Ðàñè â³äð³çíþþòüñÿ òàêîæ âëàñòèâîñòÿìè â³-
ðóëåíòíîñò³ – àâ³ðóëåíòíîñò³ äî ñîðò³â òà ë³í³é ç 
ð³çíèìè Pm-ãåíàìè. Äî ãåí³â Pm6, Pm8, Pm8+11, 
Pm2+4b+8, Pm3g, Pm3f+Pm6, Pm11, Pm10+15, 
Pm10+14+15 ê³ëüê³ñòü â³ðóëåíòíèõ ³çîëÿò³â ðàñ 
ñêëàëî 60–90%. Äî ãåí³â Pm1a, Pm2, Pm3a, Pm3b, 
Pm3c, Pm5, Pm7 ÷àñòîòà â³ðóëåíòíîñò³ çì³íþâàëàñü 
â çàëåæíîñò³ â³ä ðîê³â, â îêðåì³ ðîêè â³äì³÷àëàñü 
íà âèñîêîìó ð³âí³. Äî ãåí³â Pm20, Pm37, Pm4a+, 
à òàêîæ äî êîìá³íàö³é ãåí³â Pm3a+3c+3f+5a+25, 
Pm3a+3c+3f+5a+35 ÷àñòîòà â³ðóëåíòíîñò³ â ïîïó-
ëÿö³¿ ïàòîãåíà áóëà ì³í³ìàëüíîþ.

Ì³í³ìàëüíîþ â ïîïóëÿö³¿ ïàòîãåíó áóëà òà-
êîæ ê³ëüê³ñòü ³çîëÿò³â ðàñ, â³ðóëåíòíèõ äî ë³-
í³é ïøåíèö³ ÊÏ 9/16; ÊÏ 26/16; ÊÏ 84/16; ÊÏ 
89/16; ÊÏ 19/16; ÊÏ113/16; ÊÏ117/16; ÊÏ169/16, 
ùî ïîõîäÿòü â³ä ì³æâèäîâî¿ ã³áðèäèçàö³¿. Äàí³ 
ë³í³¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ñåëåêö³¿ ÿê âèñî-
êîåôåêòèâí³ äîíîðè ñò³éêîñò³ äî ïàòîãåíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ñò³éê³ñòü, áîðîø-
íèñòà ðîñà, åôåêòèâí³ñòü.
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ÑÒÂÎÐÅÍÍß Á²ÎÕ²Ì²×ÍÈÕ ÌÓÒÀÍÒ²Â ËÜÎÍÓ ÎË²ÉÍÎÃÎ 
(LINUM HUMILE MILL.) ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÍÎÂÈÕ Õ²Ì²×ÍÈÕ ÌÓÒÀÃÅÍ²Â

Ëüîí – ö³ííà îë³éíà, òåõí³÷íà êóëüòóðà, ÿêà 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëî-
âîñò³. Ëëÿíà îë³ÿ, çàâäÿêè ñâîºìó óí³êàëüíîìó 
ñêëàäó æèðíèõ êèñëîò çàéìàº îäíå ç ïåðøèõ 
ì³ñöü ñåðåä õàð÷îâèõ ðîñëèííèõ îë³é. Â òîé æå 
÷àñ, â îñòàíí³ ðîêè ó âñüîìó ñâ³ò³ âèíèêàº ³íòåð-
åñ äî âèêîðèñòàííÿ ëëÿíî¿ îë³¿ â ¿æó ó çâ’ÿçêó ç 

¿¿ ë³êóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Âèñîêèé âì³ñò 
α-ë³íîëåíîâî¿ êèñëîòè (ÀËÊ) â îë³¿ îáóìîâëþº ¿¿ 
á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü, øâèäêå îêèñíåííÿ, âèñè-
õàííÿ ³ êîðîòêèé òåðì³í çáåð³ãàííÿ. Ïðîòå, âè-
ñîêèé âì³ñò ÀËÊ äîçâîëÿº ðîáèòè ç ëëÿíî¿ îë³¿ 
âèñîêîÿê³ñí³ ôàðáè, ñïåö³àëüí³ àíòèêîðîç³éí³ 
ïîêðèòòÿ òà ë³íîëåóì. Ñàìå òîìó âèíèêàº ïîòðå-
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áà ó ñòâîðåíí³ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â, 
ç ð³çíèì ð³âíåì (âèñîêèì òà íèçüêèì) æèðíèõ 
êèñëîò â³äïîâ³äíî äî ïðèçíà÷åííÿ ê³íöåâî¿ ïðî-
äóêö³¿. Îäíèì ³ç ñïîñîá³â âèð³øåííÿ öüîãî çà-
âäàííÿ º ìåòîä åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìóòàãåíåçó, 
ùî äîçâîëÿº çà â³äíîñíî êîðîòêèé òåðì³í ñòâî-
ðèòè â ìåæàõ îäíîãî âèäó ìóòàíòí³ ë³í³¿ c ð³ç-
íîìàí³òíèìè á³îõ³ì³÷íèìè îçíàêàìè. Îá’ºêòîì 
íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëè çðàçêè ç ãåíåòè÷íî¿ 
êîëåêö³¿ ²íñòèòóòó îë³éíèõ êóëüòóð – äâà ñîðòè 
(‘Àéñáåðã’ òà ‘Ñîíÿ÷íèé’) ëüîíó îë³éíîãî Linum 
humile Mill.

Îáðîáêà íàñ³ííÿ âêàçàíèõ cîðò³â íîâèìè õ³-
ì³÷íèìè ìóòàãåíàìè ÄÃ-2, ÄÃ-6, ÄÃ-7, ÄÃ-9, ïî-
õ³äíèìè äèìåòèëñóëüôàòó (ÄÌÑ), à òàêîæ ìóòà-
ãåíàìè ÄÌÑ ³ ÅÌÑ â êîíöåíòðàö³¿ 0,5 ³ 0,05 % 
ïðèâåëà äî îòðèìàííÿ ìóòàíòíèõ ë³í³é ³ çðàçê³â 
ç³ çì³íåíèìè á³îõ³ì³÷íèì ñêëàäîì. Â ïîêîë³íí³ 
Ì3 âèâ÷åíî æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä îë³¿ íàñ³ííÿ 
âèä³ëåíèõ ìóòàíòíèõ ôîðì: âì³ñò ïàëüì³òèíî-
âî¿ (PAL), ñòåàðèíîâî¿ (STE), îëå¿íîâî¿ (OLE), ë³-
íîëåâî¿ (LIO, ω6) ³ ë³íîëåíîâî¿ (LIN, ω3) êèñëîò. 
Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ äîñòîâ³ðíó ð³çíè-
öþ ì³æ ìóòàíòíèìè ë³í³ÿìè ³ âèõ³äíèìè çðàç-
êàìè çà á³îõ³ì³÷íèì ñêëàäîì îë³¿. 

Òàê, ó ñîðòó ‘Àéñáåðã’ ïðè îáðîáö³ ìóòàãåíà-
ìè îáîõ âèâ÷åíèõ êîíöåíòðàö³é äëÿ ñòåàðèíîâî¿ 
³ ë³íîëåâî¿ êèñëîò êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ïåðåâèùó-
âàâ 10 %, ùî äåìîíñòðóº çíà÷íó ì³íëèâ³ñòü ð³â-

íÿ äàíèõ êèñëîò ó ìóòàíòíèõ ë³í³é òà ãîâîðèòü 
ïðî âèñîêèé ïîòåíö³àë äëÿ äîáîðó çà öèìè îçíà-
êàìè. Êð³ì òîãî, ïðè á³ëüø íèçüê³é êîíöåíòðà-
ö³¿ äîñèòü ñèëüíî âàð³þâàâ ³ ð³âåíü ë³íîëåíîâî¿ 
êèñëîòè, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ íîâèõ 
íèçüêî- òà âèñîêî ë³íîëåíîâèõ ë³í³é. Ó òîé æå 
÷àñ ïîêàçíèêè âàð³àö³¿ äëÿ ïàëüì³òèíîâî¿ ³ îëå-
¿íîâî¿ êèñëîò ñêëàëè ìåíøå 10 %, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî ñëàáêó âàð³àáåëüí³ñòü äàíèõ îçíàê. 

Ó ñîðòó ‘Ñîíÿ÷íèé’ ïðè îáðîáö³ ìóòàãåíàìè 
0,5 % ³ 0,05 % äëÿ ñòåàðèíîâî¿, ë³íîëåâî¿ ³ ë³-
íîëåíîâî¿ êèñëîò êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ñêëàâ 20-
60 %, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íó ïîòåíö³éíó âà-
ð³àáåëüí³ñòü ¿õ ð³âíÿ. Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ äëÿ 
ïàëüì³òèíîâî¿ ³ îëå¿íîâî¿ êèñëîò áóâ â³äíîñíî 
íèçüêèì, ùî âêàçóº íà íåçíà÷íó ì³íëèâîñò³ äà-
íèõ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â. 

Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåíî, ùî íîâ³ õ³ì³÷í³ 
ìóòàãåíè ÄÃ-2, ÄÃ-6, ÄÃ-7, ÄÃ-9 – ïîõ³äí³ ÄÌÑ, â 
îáîõ âèêîðèñòàíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ (0,5 ³ 0,05 %) 
º åôåêòèâíèìè äëÿ îòðèìàííÿ çðàçê³â ç ð³çíèì 
ð³âíåì æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó îë³¿. Îòðèìàí³ 
ìóòàíòí³ çðàçêè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â 
ÿêîñò³ âèõ³äíèõ ôîðì äëÿ âåäåííÿ ñåëåêö³éíî¿ 
ðîáîòè ïî ñòâîðåííþ ñîðò³â ëüîíó áóäü ÿêîãî íà-
ïðÿìêó âèêîðèñòàííÿ ëëÿíî¿ îë³¿ â çàëåæíîñò³ 
â³ä ê³íöåâî¿ ìåòè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëüîí, õ³ì³÷íèé ìóòàãåíåç, 
ìóòàö³ÿ, æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä îë³¿.


