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ÒÀ ÁÎÐÎØÍÈÑÒÎ¯ ÐÎÑÈ
Âèðîáíèöòâî çåðíà â Óêðà¿í³ – íàéâàæ-

ëèâ³øà ñòðàòåã³÷íà ãàëóçü ðîñëèííèöòâà. Çà 
ö³íí³ñòþ òà âðîæàéí³ñòþ ñåðåä ïðîäîâîëü÷èõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð ïåðø³ñòü íàëåæèòü ïøåíèö³ 
ì’ÿê³é (Triticum aestivum), ïîñ³âè ÿêî¿ çàéìà-
þòü 6,4-7,3 ìëí. ãà.

Çà ñó÷àñíèõ óìîâ ³íòåíñèâíîãî ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà çáóäíèêè õâîðîá º îäíè-
ìè ç ãîëîâíèõ ÷èííèê³â, ùî îáìåæóþòü çðîñ-
òàííÿ âðîæàéíîñò³ òà âàëîâèõ çáîð³â ðîñëèí-
íèöüêî¿ ïðîäóêö³¿. 

²íôåêö³éí³ õâîðîáè ïøåíèö³ º îäí³ºþ ç îñíî-
âíèõ ïðè÷èí íåäîáîðó âðîæàþ çåðíà òà ïîã³ð-
øåííÿ éîãî ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Â ñèñòåì³ ³íòå-
ãðîâàíîãî çàõèñòó ö³º¿ âàæëèâî¿ êóëüòóðè ñòâî-
ðåííÿ òà âèðîùóâàííÿ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ìó  âèðîáíèöòâ³ ñò³éêèõ äî çáóäíèê³â õâîðîá 
ñîðò³â º âèñîêî åôåêòèâíèì òà îá´ðóíòîâàíèì ç 
åêîëîã³÷íî¿ òà ñòðàòåã³÷íî¿ òî÷îê çîðó. 

Ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä òà àíàë³ç ñèñòåì çàõèñ-
òó ïøåíèö³ â³ä ïàòîãåí³â ïîêàçóº, ùî ó íüîìó 
÷³ëüíå ì³ñöå çàéìàº ñîðò, êîòðèé ìàº ãåíåòè÷-
íî îáóìîâëåíó ñò³éê³ñòü òà îáìåæóº ðîçâèòîê 
ïàòîãåí³â, ÷èì ï³äâèùóþº åôåêòèâí³ñòü ³íøèõ 
çàñîá³â çàõèñòó. Îäíàê òåíäåíö³ÿ ùîäî ñòâîðåí-
íÿ ñîðò³â, ñò³éêèõ äî îäíîãî – äâîõ çáóäíèê³â 
õâîðîá íå ìîæå âèð³øèòè óñ³õ çàäà÷ òà íå â³äïî-
â³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì âèðîáíèöòâà. Âïåâíåí³, 
ùî ñîðòè ïîâèíí³ ìàòè ãðóïîâó ñò³éê³ñòü, òîáòî 
âèÿâëÿòè âèñîêó ñò³éê³ñòü òà ³ìóíí³ñòü ùîíàé-
ìåíøå äî 6-8 ïàòîãåí³â. Íèìè º çáóäíèêè âè-
ä³â ³ðæ³ (áóðà, æîâòà, ñòåáëîâà), ñàæêè (ëåòþ÷à, 
òâåðäà), áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ³í.

Äëÿ ñòâîðåííÿ òàêèõ ñîðò³â íåîáõ³äíî ìàòè 
âèõ³äíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë (ñîðòè, ë³í³¿, 
ôîðìè) – äîíîðè åôåêòèâíèõ ãåí³â ñò³éêîñò³ (Lr, 
Yr, Sr, Pm, Bt, Ut òà ³íø³). Ïîøóêîì àáî ñòâî-
ðåííÿì òàêîãî ìàòåð³àëó çàéìàþòüñÿ ô³òîïàòî-
ëîãè, ãåíåòèêè òà ñåëåêö³îíåðè âñ³õ êðà¿í ñâ³òó. 

Â³äîìî, ùî äæåðåëàìè á³ëüøîñò³ ãåí³â ñò³é-
êîñò³ ïøåíèö³ äî ô³òîïàòîãåí³â ÷àñò³øå çà âñå 
âèñòóïàþòü êóëüòóðí³ òà äèê³ çëàêè, à òàêîæ 
ñòâîðåí³ íà ¿õ îñíîâ³ ñîðòè. Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî 
ïîøóê äîíîð³â  ñò³éêîñò³ º äîñèòü êðîï³òêîþ íà-
óêîâ îþ ðîáîòîþ,  à  íåîáõ³äí³ñòü â íèõ êîæíîãî 
ðîêó çðîñòàº. Äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ â³ò÷èçíÿ-
íèõ òà çàêîðäîííèõ ñîðò³â ïîêàçóº, ùî áàãàòî 
ç íèõ ñïðèéíÿòëèâ³ äî çáóäíèê³â á³ëü øîñò³ õâî-
ðîá ³ ò³ëüêè äåÿê³ ç íèõ âèÿâëÿþòü ñò³éê³ñòü äî 
îêðåìèõ ïàòîãåí³â.

Îö³íþþ÷è  ñåëåêö³éíèé òà êîëåêö³éíèé ìàòå-
ð³àë  â³ää³ëó ô³òîïàòîëîã³¿ òà åíòîìîëîã³¿ Ñåëåê-
ö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó áà÷èìî çíà÷íèé ïî-
çèòèâíèé â³äðèâ â³ä ³íøèõ ñåëåêö³éíèõ óñòàíîâ 
â³äíîñíî  ñòâîðåííÿ  ë³í³é ç ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ 
äî ïàòîãåí³â. Òàê, ñåðåä âèâ÷åíèõ  áóëî â³ä³áðàíî 
4 ë³í³¿: 57/12, 100/14, 43/14 òà 96/14, çà îö³íþâàí-
íÿ ÿêèõ áóëî âñòàíîâëåíî ñò³éê³ñòü äî áóðî¿ òà 
ñòåáëîâî¿ ³ðæ³, áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Çà  ïðîâåäåííÿ  
ã³áðèäîëîã³÷íîãî àíàë³çó âèçíà÷èëè, ùî ñò³éê³ñòü 
äàíèõ ë³í³é êîíòðîëþºòüñÿ äâîìà êîìïëåìåíòàð-
íèìè ãåíàìè. Äàí³ ë³í³¿ º âèñîêî ÿê³ñíèìè äîíî-
ðàìè, ÿê³ ìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ó ñåëåêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áóðà ³ðæà, ñòåáëîâà ³ðæà, áî-
ðîøíèñòà ðîñà, ñò³éê³ñòü, ñåëåêö³ÿ, ãåíè, ãåíå-
òè÷íà îñíîâà ñò³éêîñò³, âèõ³äíèé ìàòåð³àë.
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ÄÎ ÇÁÓÄÍÈÊ²Â ÔÓÇÀÐ²ÎÇÓ
Ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 

ðîñëèí äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ óìîâ àãðî-
öåíîç³â – öå ñòðàòåã³÷íèé øëÿõ ñåëåêö³¿, â³í 
ìàº ðåàë³çîâóâàòèñÿ  ñòâîðåííÿì ïîêðàùåíèõ 

àáî ïðèíöèïîâî íîâèõ ãåíîòèï³â,  ÿê³ âîëîä³ëè 
á êîìïëåêñíîþ ñò³éê³ñòþ äî íàéá³ëüø íåáåç-
ïå÷íèõ ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà. Ïðîòå 
òàêèõ ãåíîòèï³â ñåðåä çàñòîñîâàíèõ ó âèðîáíè-
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öòâ³ ñîðò³â òà ã³áðèä³â ïðàêòè÷íî íåìàº. ²ñíóþ÷³ 
ãåíîòèïè çëàêîâèõ êóëüòóð ìàþòü, ÿê ïðàâèëî, 
â³äíîñíó ñò³éê³ñòü äî îêðåìèõ ÷èííèê³â ñåðåä-
îâèùà, ó òîìó é ÷èñë³ äî çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâî-
ðîá. Íåçâàæàþ÷è íà äîñÿãíóò³ â ñåëåêö³¿ ïåâ-
í³ óñï³õè ç³ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â çåðíîâèõ 
êóëüòóð, äóæå ÷àñòî ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèÿâëÿºòü-
ñÿ íåäîâãîâ³÷íîþ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â, ùî âèçíà÷àþòü ñò³éê³ñòü ÿ÷ìåíþ äî 
ãðèáíèõ çàõâîðþâàíü, ðîëü ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî 
îáì³íó òà æèðíèõ êèñëîò ó ïðîöåñàõ ôîðìóâàííÿ 
ñò³éêîñò³. Ó 2018-19 ðîêàõ â ëàáîðàòîð³¿ Á³îõ³ì³¿ 
ðîñëèí ÑÃ² - ÍÖÑÑ áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó â³äïîâ³äü íà ïàòîãåíåç, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ ñò³éê³ñòþ äî ôóçàð³îçó. Ïðîâîäèëè 
íà ë³í³ÿõ, ñîðòàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ (Hordeum vulgare 
L.),ùî ðîçð³çíÿþòüñÿ ïî ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â 
ôóçàð³îçó. Öå - ñò³éêèé äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó 
ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Âàêóëà’, ñïðèéíÿòëèâèé äî 
çáóäíèê³â ôóçàð³îçó ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Âîäî-
ãðàé’. Íàñ³ííÿ ñîðò³â áóëè íàäàí³ â³ää³ëîì ñåëåê-
ö³¿ ³ íàñ³ííèöòâà ÿ÷ìåíþ ÑÃ²-ÍÖÑÑ.

²íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó âèêëèêà-
ëî íåîäíàêîâó ðåàêö³þ ðîñëèí çà çì³íîþ ñóìàð-
íîãî âì³ñòó ³ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â 
íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ³ êîðåí³â  ïðîðîñòê³â  ÿðîãî 
ÿ÷ìåíþ. Ð³çíîõàðàêòåðí³ñòü çì³íè ê³ëüê³ñíîãî 
âì³ñòó ³ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â çà ³í-
ô³êóâàííÿ Fusarium culmorum ó ð³çíèõ çà ð³â-
íåì ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó ñîðò³â ñâ³ä÷èòü ïðî  
òå, ùî âîíè áåðóòü ó÷àñòü â çàõèñíèõ ðåàêö³ÿõ 
ðîñëèí, à ð³âåíü àäàïòàö³éíèõ ïåðåáóäîâ ðîñëèí 
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ  ð³âíåì ñò³éêîñò³ 
ñîðòó äî ôóçàð³îçó, ÿêà ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâà-
íà. Çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó â ïðî-
ðîñòêàõ ñîðò³â ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ 
çà ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó, â³äáóâàþòüñÿ 
çì³íè àêòèâíîñò³ ë³ïàç, çîêðåìà ôîñôîë³ïàçè 
À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè òà âì³ñòó æèðíîêèñëîòíîãî 

ñêëàäó ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â çàëåæíîñò³ â³ä ð³â-

íÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â äî ôóçàð³îçó. Ïðè öüîìó ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ çà âèâ÷åíèìè 
ïîêàçíèêàìè â òêàíèíàõ ïðîðîñòê³â ïðè âïëè-
â³ ÷èííèê³â, ùî âèâ÷àëèñÿ. Ñò³éê³ äî ôóçàð³îçó 
ñîðòè ÿ÷ìåíþ çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçà-
ð³îçó â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñïðèéíÿòëèâèõ ï³äâèùå-
íîþ àêòèâí³ñòþ  ôîñôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè 

òà çáåðåæåííÿì íà ð³âí³ êîíòðîëÿ êîåô³ö³ºíòà 
íåíàñè÷åíîñò³ æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ôîñôî-
ë³ïàçè À

2, 
ë³ïîêñèãåíàçè òà æèðíîêèñëîòíîãî 

ñêëàäó ë³ï³ä³â çà ³íô³êóâàííÿ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó âêàçóþòü íà âàæëè-
âèé âíåñîê äîñë³äæåíèõ ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî îá-
ì³íó òà äåÿêèõ æèðíèõ êèñëîò (ë³íîëåâî¿, ë³íî-
ëåíîâî¿) ó ôîðìóâàííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ 
äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó òà ìîæóòü áóòè âèêîðèñ-
òàí³ ÿê äîäàòêîâ³ êðèòåð³¿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â äî äàíî¿ õâîðîáè.

Îäíèì ³ç ïðîÿâ³â çàõèñíî¿ ä³¿ ñàë³öèëîâî¿ êèñ-
ëîòè ÿêà º â ðîñëèíàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ º ¿¿ çäàò-
í³ñòü äî àêòèâàö³¿ â òêàíèíàõ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ  ôîñôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè òà çì³í ó 

æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ë³ï³ä³â, ÿê³ ïðèéìà-
þòü ó÷àñòü ó ôóíêö³îíóâàíí³ ë³ïîêñèãåíàçíî¿ 
ñèãíàëüíî¿ ñèñòåìè, ùî ³íäóêóº  óòâîðåííÿ çà-
õèñíèõ ñïîëóê â êë³òèíàõ ðîñëèí: ³íã³á³òîð³â 
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, PR-á³ëê³â, æàñìîíî-
âî¿ êèñëîòè. 

Àêòèâàö³ÿ ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî îáì³íó (ôîñ-
ôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè) òà çáåðåæåííÿ íà 

ð³âí³ êîíòðîëþ êîåô³ö³ºíòà íåíàñè÷åíîñò³ æèð-
íèõ êèñëîò ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â ³íô³êîâàíèõ ïðî-
ðîñòêàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîá-
êè çåðíà ñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ ñâ³ä÷èòü ïðî çà-
ëó÷åííÿ äîñë³äæåíèõ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó 
ôîðìóâàííÿ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, 
ùî ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó 
(Fusarium culmorum).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà ë³ï³äè,æèðí³ êèñëîòè, ôåðìåí-
òè ë³ï³äíîãî îáì³íó,ÿ÷ì³íü,ôóçàð³îç.
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ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯
Ìàñà òèñÿ÷³ çåðåí (ÌÒÇ) – îäèí ç îñíîâíèõ ïî-

êàçíèê³â, ùî âèçíà÷àº âðîæàéí³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ 
òà çàëåæèòü â³ä ðîçì³ð³â çåðíà: äîâæèíè, øèðèíè 
òà òîâùèíè, ÿê³ êîíòðîëþþòüñÿ ëîêóñàìè ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê  QTL. Su et al. (2011) áóëî ëîêàë³çîâàíî 
ä³ëÿíêó ïðîìîòîðíîãî ðåã³îíó ãåíà TaGW2-6A, ùî 

ì³ñòèòü äâ³ SNP-ìóòàö³¿, òà âèÿâëåíî äâà ãàïëîòè-
ïè: Hap-6A ç³ çíèæåíîþ åêñïðåñ³ºþ ãåíà TaGW2-
6A ó ðîñëèí ç á³ëüøîþ øèðèíîþ ³ ìàñîþ çåðí³âêè 
òà Hap-6G ³ç ìåíøîþ øèðèíîþ ³ ìàñîþ çåðí³âêè.    

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî ïðîàíàë³çóâàòè ïîë³-
ìîðô³çì ³ âèçíà÷èòè ãàïëîòèïè çà ãåíîì TaGW2-


