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öòâ³ ñîðò³â òà ã³áðèä³â ïðàêòè÷íî íåìàº. ²ñíóþ÷³ 
ãåíîòèïè çëàêîâèõ êóëüòóð ìàþòü, ÿê ïðàâèëî, 
â³äíîñíó ñò³éê³ñòü äî îêðåìèõ ÷èííèê³â ñåðåä-
îâèùà, ó òîìó é ÷èñë³ äî çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâî-
ðîá. Íåçâàæàþ÷è íà äîñÿãíóò³ â ñåëåêö³¿ ïåâ-
í³ óñï³õè ç³ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â çåðíîâèõ 
êóëüòóð, äóæå ÷àñòî ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèÿâëÿºòü-
ñÿ íåäîâãîâ³÷íîþ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â, ùî âèçíà÷àþòü ñò³éê³ñòü ÿ÷ìåíþ äî 
ãðèáíèõ çàõâîðþâàíü, ðîëü ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî 
îáì³íó òà æèðíèõ êèñëîò ó ïðîöåñàõ ôîðìóâàííÿ 
ñò³éêîñò³. Ó 2018-19 ðîêàõ â ëàáîðàòîð³¿ Á³îõ³ì³¿ 
ðîñëèí ÑÃ² - ÍÖÑÑ áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó â³äïîâ³äü íà ïàòîãåíåç, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ ñò³éê³ñòþ äî ôóçàð³îçó. Ïðîâîäèëè 
íà ë³í³ÿõ, ñîðòàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ (Hordeum vulgare 
L.),ùî ðîçð³çíÿþòüñÿ ïî ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â 
ôóçàð³îçó. Öå - ñò³éêèé äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó 
ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Âàêóëà’, ñïðèéíÿòëèâèé äî 
çáóäíèê³â ôóçàð³îçó ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Âîäî-
ãðàé’. Íàñ³ííÿ ñîðò³â áóëè íàäàí³ â³ää³ëîì ñåëåê-
ö³¿ ³ íàñ³ííèöòâà ÿ÷ìåíþ ÑÃ²-ÍÖÑÑ.

²íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó âèêëèêà-
ëî íåîäíàêîâó ðåàêö³þ ðîñëèí çà çì³íîþ ñóìàð-
íîãî âì³ñòó ³ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â 
íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ³ êîðåí³â  ïðîðîñòê³â  ÿðîãî 
ÿ÷ìåíþ. Ð³çíîõàðàêòåðí³ñòü çì³íè ê³ëüê³ñíîãî 
âì³ñòó ³ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â çà ³í-
ô³êóâàííÿ Fusarium culmorum ó ð³çíèõ çà ð³â-
íåì ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó ñîðò³â ñâ³ä÷èòü ïðî  
òå, ùî âîíè áåðóòü ó÷àñòü â çàõèñíèõ ðåàêö³ÿõ 
ðîñëèí, à ð³âåíü àäàïòàö³éíèõ ïåðåáóäîâ ðîñëèí 
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ  ð³âíåì ñò³éêîñò³ 
ñîðòó äî ôóçàð³îçó, ÿêà ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâà-
íà. Çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó â ïðî-
ðîñòêàõ ñîðò³â ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ 
çà ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó, â³äáóâàþòüñÿ 
çì³íè àêòèâíîñò³ ë³ïàç, çîêðåìà ôîñôîë³ïàçè 
À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè òà âì³ñòó æèðíîêèñëîòíîãî 

ñêëàäó ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â çàëåæíîñò³ â³ä ð³â-

íÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â äî ôóçàð³îçó. Ïðè öüîìó ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ çà âèâ÷åíèìè 
ïîêàçíèêàìè â òêàíèíàõ ïðîðîñòê³â ïðè âïëè-
â³ ÷èííèê³â, ùî âèâ÷àëèñÿ. Ñò³éê³ äî ôóçàð³îçó 
ñîðòè ÿ÷ìåíþ çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçà-
ð³îçó â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñïðèéíÿòëèâèõ ï³äâèùå-
íîþ àêòèâí³ñòþ  ôîñôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè 

òà çáåðåæåííÿì íà ð³âí³ êîíòðîëÿ êîåô³ö³ºíòà 
íåíàñè÷åíîñò³ æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ôîñôî-
ë³ïàçè À

2, 
ë³ïîêñèãåíàçè òà æèðíîêèñëîòíîãî 

ñêëàäó ë³ï³ä³â çà ³íô³êóâàííÿ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó âêàçóþòü íà âàæëè-
âèé âíåñîê äîñë³äæåíèõ ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî îá-
ì³íó òà äåÿêèõ æèðíèõ êèñëîò (ë³íîëåâî¿, ë³íî-
ëåíîâî¿) ó ôîðìóâàííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ 
äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó òà ìîæóòü áóòè âèêîðèñ-
òàí³ ÿê äîäàòêîâ³ êðèòåð³¿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â äî äàíî¿ õâîðîáè.

Îäíèì ³ç ïðîÿâ³â çàõèñíî¿ ä³¿ ñàë³öèëîâî¿ êèñ-
ëîòè ÿêà º â ðîñëèíàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ º ¿¿ çäàò-
í³ñòü äî àêòèâàö³¿ â òêàíèíàõ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ  ôîñôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè òà çì³í ó 

æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ë³ï³ä³â, ÿê³ ïðèéìà-
þòü ó÷àñòü ó ôóíêö³îíóâàíí³ ë³ïîêñèãåíàçíî¿ 
ñèãíàëüíî¿ ñèñòåìè, ùî ³íäóêóº  óòâîðåííÿ çà-
õèñíèõ ñïîëóê â êë³òèíàõ ðîñëèí: ³íã³á³òîð³â 
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, PR-á³ëê³â, æàñìîíî-
âî¿ êèñëîòè. 

Àêòèâàö³ÿ ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî îáì³íó (ôîñ-
ôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè) òà çáåðåæåííÿ íà 

ð³âí³ êîíòðîëþ êîåô³ö³ºíòà íåíàñè÷åíîñò³ æèð-
íèõ êèñëîò ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â ³íô³êîâàíèõ ïðî-
ðîñòêàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîá-
êè çåðíà ñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ ñâ³ä÷èòü ïðî çà-
ëó÷åííÿ äîñë³äæåíèõ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó 
ôîðìóâàííÿ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, 
ùî ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó 
(Fusarium culmorum).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà ë³ï³äè,æèðí³ êèñëîòè, ôåðìåí-
òè ë³ï³äíîãî îáì³íó,ÿ÷ì³íü,ôóçàð³îç.
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ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÃÀÏËÎÒÈÏ²Â ÇÀ ÃÅÍÎÌ TAGW2-6A, 
ÀÑÑÎÖ²ÉÎÂÀÍÈÌ Ç ØÈÐÈÍÎÞ ÒÀ ÌÀÑÎÞ ÇÅÐÍ²ÂÊÈ 

ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯
Ìàñà òèñÿ÷³ çåðåí (ÌÒÇ) – îäèí ç îñíîâíèõ ïî-

êàçíèê³â, ùî âèçíà÷àº âðîæàéí³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ 
òà çàëåæèòü â³ä ðîçì³ð³â çåðíà: äîâæèíè, øèðèíè 
òà òîâùèíè, ÿê³ êîíòðîëþþòüñÿ ëîêóñàìè ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê  QTL. Su et al. (2011) áóëî ëîêàë³çîâàíî 
ä³ëÿíêó ïðîìîòîðíîãî ðåã³îíó ãåíà TaGW2-6A, ùî 

ì³ñòèòü äâ³ SNP-ìóòàö³¿, òà âèÿâëåíî äâà ãàïëîòè-
ïè: Hap-6A ç³ çíèæåíîþ åêñïðåñ³ºþ ãåíà TaGW2-
6A ó ðîñëèí ç á³ëüøîþ øèðèíîþ ³ ìàñîþ çåðí³âêè 
òà Hap-6G ³ç ìåíøîþ øèðèíîþ ³ ìàñîþ çåðí³âêè.    

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî ïðîàíàë³çóâàòè ïîë³-
ìîðô³çì ³ âèçíà÷èòè ãàïëîòèïè çà ãåíîì TaGW2-



Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

16 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

6A ó íèçêè ë³í³é òà ñó÷àñíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ùî ñòâîðåí³ â ñåëåêö³éíèõ óñòà-
íîâàõ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàí³ 10 ³íòðîãðåñèâ-
íèõ ë³í³é, ñòâîðåíèõ ê.á.í. ². ². Ìîöíèì (ÑÃ² � 
ÍÖÍÑ ÍÀÀÍ), ÿê³ áóëè êîíòðàñòíèìè çà ÌÒÇ, 
14 ñîðò³â ñåëåêö³¿ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ (ÁÄÑÑ), 13 ñîðò³â ²íñòèòóòó 
çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà (²ÇÇ) ³ 8 ñîðò³â ñåëåê-
ö³¿ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ì. Â. Ì. 
Ðåìåñëà (Ì²Ï). 

Â ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ãí³çäîâó ÏËÐ ç äâî-
ìà ïàðàìè ïðàéìåð³â: Hap-6A-P1 – äëÿ àìïë³ô³-
êàö³¿ À-ãåíîì ñïåöèô³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïðîìîòîðíîãî 
ðåã³îíó ãåíà TaGW2-6À, òà Hap-6A-P2 – ùî äî-
çâîëÿº àìïë³ô³êóâàòè ôðàãìåíò 418 ï. í., ÿêèé 
ï³ääàâàëè ðåñòðèêö³¿ Taq I-ðåñòðèêòàçîþ, ÿê ðå-
êîìåíäîâàíî Su et al. (2011). Îòðèìàí³ ôðàãìåíòè 
ðåñòðèêö³¿ ôðàêö³îíóâàëè â 2% àãàðîçíîì ãåë³. 

Ôðàãìåíò ðåñòðèêö³¿ ðîçì³ðîì 167 ï.í., ùî 
âèçíà÷àº ãàïëîòèï Hap-6À, áóâ îòðèìàíèé ïðè 
àíàë³ç³ ÷èñòî¿ ë³í³¿ ñîðòó ‘Îáð³é’ ³ ³íòðîãðå-
ñèâíî¿ ë³í³¿ Ô817/13, ùî îòðèìàíà â ðåçóëüòà-

ò³ ñõðåùóâàííÿ ‘Ñåëÿíêà’/ES20 (ÀÄ(T. durum/
Ae. tauschii), 2n=42; AABBDD) F

2
 //‘Ñåëÿíêà’ F∞. 

Cåðåäí³ ïîêàçíèêè ÌÒÇ äëÿ öèõ äâîõ ë³í³é çà 
òðè ðîêè ñïîñòåðåæåííÿ (2013-2015), ñêëàäàëè 
28,7±1,46 ³ 48,0±0,85 ã, â³äïîâ³äíî. Ñîðòè ²ÇÇ 
‘Ðîñ³íêà’ ³ ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’ âèÿâèëèñÿ ãå-
òåðîãåíèìè çà ìàðêîâàíèì ëîêóñîì, à ÌÒÇ äëÿ 
öèõ ñîðò³â ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü 
(2013-2016) ñêëàëà 40,6±2,21 òà 44,6±1,89 ã, â³ä-
ïîâ³äíî. Ôðàãìåíò àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 218 ï. 
í., ÿê³é âèçíà÷àº ãàïëîòèï Hap-6G, áóâ äåòåê-
òîâàíèé ó 8 ë³í³é, ç ÿêèõ 5 ³íòðîãðåñèâí³ òà 3 
÷èñò³ ë³í³¿ â³ä³áðàí³ ç ñîðò³â ÑÃ² – ÍÖÍÑ, ÌÒÇ 
öèõ ë³í³é âàð³þâàëà â³ä 23,1± äî 42,16±6,04 ã, 
òàêîæ Hap-6G âèÿâëåíî ó 11 ñîðò³â ²ÇÇ, âàð³àö³ÿ 
ÌÒÇ çà òðè ðîêè (2016-2018) äëÿ öèõ ñîðò³â áóëà 
â ìåæàõ â³ä 41,1±1,96 äî 48,7±1,51 ã, ó 8 ñîðò³â 
Ì²Ï, ÌÒÇ ÿêèõ ó 3 ïîâòîðåííÿõ âàð³þâàëà â³ä 
38,27±0,72 äî 46,27±0,15 ã, òà ó 14 ñîðò³â ÁÄÑÑ. 
Íàñòóïíèì êðîêîì íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóäóòü 
ãîìîëîã³÷í³ äî TaGW2 ëîêóñè ãåíîì³â Â ³ D.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, ìàñà òè-
ñÿ÷³ çåðåí, ãàïëîòèï, ãí³çäîâà ÏËÐ, ðåñòðèêö³ÿ.
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ÍÎÂ² ÃÅÍÅÒÈ×Í² ÐÅÑÓÐÑÈ VIBURNUM OPULUS L. ßÊ ²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍÀ 
ÐÎÇÐÎÁÊÀ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ ÌÀËÎÏÎØÈÐÅÍÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Ñåðåä ìàëîïîøèðåíèõ ïëîäîâî-ÿã³äíèõ ðîñ-
ëèí ó êóëüòóð³ ÷³ëüíå ì³ñöå ïîñ³äàº êàëèíà çâè-
÷àéíà (Viburnum opulus L.). Âîíà çóñòð³÷àºòüñÿ 
â êóëüòóð³ íå ëèøå ÿê äåêîðàòèâíà ðîñëèíà, à 
é ÿê ïëîäîâà. Íàñàäæåííÿ êàëèíè çâè÷àéíî¿ â 
Óêðà¿í³ ñêîíöåíòðîâàí³ â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³, à 
ïëîù³ ï³ä ïðîìèñëîâ³ ñàäè – ïðàêòè÷íî íàáëè-
æåí³ äî íóëÿ. Õî÷à ïîïèò íà ñèðîâèíó ³ õàð÷îâó 
ïðîäóêö³þ ç êàëèíè íàáóâàº âèñîêîãî ðåéòèíãó, 
çîêðåìà â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, íàñàìïåðåä, 
ç îãëÿäó íà âèñîêó àíòèîêñèäàíòíó ¿¿ âëàñòè-
â³ñòü, ùî º âàæëèâèì äëÿ çäîðîâîãî õàð÷óâàí-
íÿ. Òîìó ïîäàëüøå ðîçøèðåííÿ ãåíåòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó ö³º¿ êóëüòóðè ç ö³ííèìè ãîñïîäàðñüêèìè 
îçíàêàìè º îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ âèñîêîÿê³ñ-
íèõ ³ ïðîäóêòèâíèõ, åêîëîãî-ïëàñòè÷íèõ, àäàï-
òîâàíèõ ï³ä ìåõàí³çîâàíèé çá³ð óðîæàþ ñîðò³â 
òà äîì³íóâàííÿ íà â³ò÷èçíÿíîìó ðèíêó ÿê³ñíîãî 
ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, ùî, áåçïåðå÷íî, º àêòóàëü-
íèì ó âèð³øåíí³ ïðîáëåì íàóêîâîãî, ïðîäîâîëü-
÷îãî, åêîíîì³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî õàðàêòåðó. Â 
²íñòèòóò³ ñàä³âíèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè òà éîãî 
ìåðåæ³ ïðîäîâæóþòüñÿ äîñë³äæåííÿ ç ïîïîâíå-
ííÿ ³ ï³äòðèìàííÿ êîëåêö³é ³ ï³ñëÿðåºñòðàö³é-
íîãî âèâ÷åííÿ ³ñíóþ÷èõ ñîðò³â, à òàêîæ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ãåíîòèï³â êàëèíè çâè÷àéíî¿ (Ãè-
áàëî Â.Ì., Òèõèé Ò.²., 2016; Ìîñêàëåöü Ò.Ç., òà 
³í., 2018). Çîêðåìà, ñï³âðîá³òíèêàìè ëàáîðàòî-
ð³¿ ñåëåêö³¿ òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿã³äíèõ 
êóëüòóð íà ïåðåëîãîâèõ åêîñèñòåìàõ Ïîë³ññÿ òà 

Ë³ñîñòåïó ïðîâåäåíî çá³ð, à â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ 
÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ²Ñ 
ÍÀÀÍ âèâ÷åííÿ ³ äîá³ð ðîñëèííèõ ôîðì, ö³í-
íèõ çà ãîñïîäàðñüêèìè îçíàêàìè, ³ íà áàç³ ÿêèõ 
ñôîðìîâàíî íîâó êîëåêö³þ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó, 
ê³ëüê³ñòü ÿêî¿ ïåðåâèùóº 70 çðàçê³â. ×àñòèíó 
íîâèõ ôîðì ïåðåäàíî íà âèâ÷åííÿ ³ ðåºñòðàö³þ 
â Íàö³îíàëüíèé öåíòð ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñ-
ëèí Óêðà¿íè ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. 
Þð’ºâà ÍÀÀÍ. Äî ÿêî¿ âõîäÿòü òàê³ ãåíîòèïè, 
ÿê³ ìàþòü òàê³ åëåìåíòè íîâèçíè: ôîðìà ‘Àíÿ 
17-6-2007’ – âèñîêà ñèëà ðîñòó (0,8 ì/ð³ê), óëü-
òðàðàííº äîñòèãàííÿ ïëîä³â (² äåêàäà âåðåñíÿ), 
ðàííÿ ôåðìåíòàö³ÿ ïëîä³â (² äåêàäà æîâòíÿ), 
êðóïíîïë³äí³ñòü (ä³àìåòð ÿãîäè äî 15 ìì), âè-
ñîêà óðîæàéí³ñòü (6 ò/ãà), âèñîêà ñîêîâèò³ñòü 
(85 %), ðàííº ñêèäàííÿ ëèñòÿ (² äåêàäà æîâòíÿ), 
ùî ñïðèÿº ðàííüîìó çàêëàäàííþ ³ ôîðìóâàííþ 
ãåíåðàòèâíèõ áðóíüîê; ‘Óëÿíà 10-3-2012’ – ï³ç-
íüîñòèãë³ñòü (² äåêàäà æîâòíÿ), êðóïíîïë³äí³ñòü 
(ä³àìåòð ÿãîäè 12 ìì), âèñîêèé âèõ³ä ñîêó (81,5 
%) âèñîêà ëåæê³ñòü ïëîä³â (9 á.), âèñîêà ñò³é-
ê³ñòü äî ïëîäîâî¿ ãíèë³ (9 á.), âèñîêà óðîæàé-
í³ñòü (6,7 ò/ãà); ‘Êîðàëîâà ïîä³ëüñüêà 4-13-2013’ 
– íèçüêîðîñë³ñòü (äî 2 ì) ³ êîìïàêòí³ñòü êóùà, 
âèñîêà ñàìîïë³äí³ñòü (äî 90 %), ùîð³÷íå ïëîäî-
íîøåííÿ ïðè ñåðåäí³é óðîæàéíîñò³ 4,8 ò/ãà, ïðè-
äàòí³ñòü äî ìåõàí³çîâàíîãî çáîðó ïëîä³â (ñóõèé 
â³äðèâ ïëîäó â òåõí³÷í³é ñòèãëîñò³, íèçüêà ëàì-
ê³ñòü ³ âèñîêà ãíó÷ê³ñòü ïëîäîíîñíèõ ã³ëîê), âè-


