
Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

16 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

6A ó íèçêè ë³í³é òà ñó÷àñíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ùî ñòâîðåí³ â ñåëåêö³éíèõ óñòà-
íîâàõ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàí³ 10 ³íòðîãðåñèâ-
íèõ ë³í³é, ñòâîðåíèõ ê.á.í. ². ². Ìîöíèì (ÑÃ² � 
ÍÖÍÑ ÍÀÀÍ), ÿê³ áóëè êîíòðàñòíèìè çà ÌÒÇ, 
14 ñîðò³â ñåëåêö³¿ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ (ÁÄÑÑ), 13 ñîðò³â ²íñòèòóòó 
çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà (²ÇÇ) ³ 8 ñîðò³â ñåëåê-
ö³¿ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ì. Â. Ì. 
Ðåìåñëà (Ì²Ï). 

Â ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ãí³çäîâó ÏËÐ ç äâî-
ìà ïàðàìè ïðàéìåð³â: Hap-6A-P1 – äëÿ àìïë³ô³-
êàö³¿ À-ãåíîì ñïåöèô³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïðîìîòîðíîãî 
ðåã³îíó ãåíà TaGW2-6À, òà Hap-6A-P2 – ùî äî-
çâîëÿº àìïë³ô³êóâàòè ôðàãìåíò 418 ï. í., ÿêèé 
ï³ääàâàëè ðåñòðèêö³¿ Taq I-ðåñòðèêòàçîþ, ÿê ðå-
êîìåíäîâàíî Su et al. (2011). Îòðèìàí³ ôðàãìåíòè 
ðåñòðèêö³¿ ôðàêö³îíóâàëè â 2% àãàðîçíîì ãåë³. 

Ôðàãìåíò ðåñòðèêö³¿ ðîçì³ðîì 167 ï.í., ùî 
âèçíà÷àº ãàïëîòèï Hap-6À, áóâ îòðèìàíèé ïðè 
àíàë³ç³ ÷èñòî¿ ë³í³¿ ñîðòó ‘Îáð³é’ ³ ³íòðîãðå-
ñèâíî¿ ë³í³¿ Ô817/13, ùî îòðèìàíà â ðåçóëüòà-

ò³ ñõðåùóâàííÿ ‘Ñåëÿíêà’/ES20 (ÀÄ(T. durum/
Ae. tauschii), 2n=42; AABBDD) F

2
 //‘Ñåëÿíêà’ F∞. 

Cåðåäí³ ïîêàçíèêè ÌÒÇ äëÿ öèõ äâîõ ë³í³é çà 
òðè ðîêè ñïîñòåðåæåííÿ (2013-2015), ñêëàäàëè 
28,7±1,46 ³ 48,0±0,85 ã, â³äïîâ³äíî. Ñîðòè ²ÇÇ 
‘Ðîñ³íêà’ ³ ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’ âèÿâèëèñÿ ãå-
òåðîãåíèìè çà ìàðêîâàíèì ëîêóñîì, à ÌÒÇ äëÿ 
öèõ ñîðò³â ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü 
(2013-2016) ñêëàëà 40,6±2,21 òà 44,6±1,89 ã, â³ä-
ïîâ³äíî. Ôðàãìåíò àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 218 ï. 
í., ÿê³é âèçíà÷àº ãàïëîòèï Hap-6G, áóâ äåòåê-
òîâàíèé ó 8 ë³í³é, ç ÿêèõ 5 ³íòðîãðåñèâí³ òà 3 
÷èñò³ ë³í³¿ â³ä³áðàí³ ç ñîðò³â ÑÃ² – ÍÖÍÑ, ÌÒÇ 
öèõ ë³í³é âàð³þâàëà â³ä 23,1± äî 42,16±6,04 ã, 
òàêîæ Hap-6G âèÿâëåíî ó 11 ñîðò³â ²ÇÇ, âàð³àö³ÿ 
ÌÒÇ çà òðè ðîêè (2016-2018) äëÿ öèõ ñîðò³â áóëà 
â ìåæàõ â³ä 41,1±1,96 äî 48,7±1,51 ã, ó 8 ñîðò³â 
Ì²Ï, ÌÒÇ ÿêèõ ó 3 ïîâòîðåííÿõ âàð³þâàëà â³ä 
38,27±0,72 äî 46,27±0,15 ã, òà ó 14 ñîðò³â ÁÄÑÑ. 
Íàñòóïíèì êðîêîì íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóäóòü 
ãîìîëîã³÷í³ äî TaGW2 ëîêóñè ãåíîì³â Â ³ D.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, ìàñà òè-
ñÿ÷³ çåðåí, ãàïëîòèï, ãí³çäîâà ÏËÐ, ðåñòðèêö³ÿ.
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Ñåðåä ìàëîïîøèðåíèõ ïëîäîâî-ÿã³äíèõ ðîñ-
ëèí ó êóëüòóð³ ÷³ëüíå ì³ñöå ïîñ³äàº êàëèíà çâè-
÷àéíà (Viburnum opulus L.). Âîíà çóñòð³÷àºòüñÿ 
â êóëüòóð³ íå ëèøå ÿê äåêîðàòèâíà ðîñëèíà, à 
é ÿê ïëîäîâà. Íàñàäæåííÿ êàëèíè çâè÷àéíî¿ â 
Óêðà¿í³ ñêîíöåíòðîâàí³ â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³, à 
ïëîù³ ï³ä ïðîìèñëîâ³ ñàäè – ïðàêòè÷íî íàáëè-
æåí³ äî íóëÿ. Õî÷à ïîïèò íà ñèðîâèíó ³ õàð÷îâó 
ïðîäóêö³þ ç êàëèíè íàáóâàº âèñîêîãî ðåéòèíãó, 
çîêðåìà â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, íàñàìïåðåä, 
ç îãëÿäó íà âèñîêó àíòèîêñèäàíòíó ¿¿ âëàñòè-
â³ñòü, ùî º âàæëèâèì äëÿ çäîðîâîãî õàð÷óâàí-
íÿ. Òîìó ïîäàëüøå ðîçøèðåííÿ ãåíåòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó ö³º¿ êóëüòóðè ç ö³ííèìè ãîñïîäàðñüêèìè 
îçíàêàìè º îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ âèñîêîÿê³ñ-
íèõ ³ ïðîäóêòèâíèõ, åêîëîãî-ïëàñòè÷íèõ, àäàï-
òîâàíèõ ï³ä ìåõàí³çîâàíèé çá³ð óðîæàþ ñîðò³â 
òà äîì³íóâàííÿ íà â³ò÷èçíÿíîìó ðèíêó ÿê³ñíîãî 
ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, ùî, áåçïåðå÷íî, º àêòóàëü-
íèì ó âèð³øåíí³ ïðîáëåì íàóêîâîãî, ïðîäîâîëü-
÷îãî, åêîíîì³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî õàðàêòåðó. Â 
²íñòèòóò³ ñàä³âíèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè òà éîãî 
ìåðåæ³ ïðîäîâæóþòüñÿ äîñë³äæåííÿ ç ïîïîâíå-
ííÿ ³ ï³äòðèìàííÿ êîëåêö³é ³ ï³ñëÿðåºñòðàö³é-
íîãî âèâ÷åííÿ ³ñíóþ÷èõ ñîðò³â, à òàêîæ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ãåíîòèï³â êàëèíè çâè÷àéíî¿ (Ãè-
áàëî Â.Ì., Òèõèé Ò.²., 2016; Ìîñêàëåöü Ò.Ç., òà 
³í., 2018). Çîêðåìà, ñï³âðîá³òíèêàìè ëàáîðàòî-
ð³¿ ñåëåêö³¿ òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿã³äíèõ 
êóëüòóð íà ïåðåëîãîâèõ åêîñèñòåìàõ Ïîë³ññÿ òà 

Ë³ñîñòåïó ïðîâåäåíî çá³ð, à â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ 
÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ²Ñ 
ÍÀÀÍ âèâ÷åííÿ ³ äîá³ð ðîñëèííèõ ôîðì, ö³í-
íèõ çà ãîñïîäàðñüêèìè îçíàêàìè, ³ íà áàç³ ÿêèõ 
ñôîðìîâàíî íîâó êîëåêö³þ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó, 
ê³ëüê³ñòü ÿêî¿ ïåðåâèùóº 70 çðàçê³â. ×àñòèíó 
íîâèõ ôîðì ïåðåäàíî íà âèâ÷åííÿ ³ ðåºñòðàö³þ 
â Íàö³îíàëüíèé öåíòð ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñ-
ëèí Óêðà¿íè ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. 
Þð’ºâà ÍÀÀÍ. Äî ÿêî¿ âõîäÿòü òàê³ ãåíîòèïè, 
ÿê³ ìàþòü òàê³ åëåìåíòè íîâèçíè: ôîðìà ‘Àíÿ 
17-6-2007’ – âèñîêà ñèëà ðîñòó (0,8 ì/ð³ê), óëü-
òðàðàííº äîñòèãàííÿ ïëîä³â (² äåêàäà âåðåñíÿ), 
ðàííÿ ôåðìåíòàö³ÿ ïëîä³â (² äåêàäà æîâòíÿ), 
êðóïíîïë³äí³ñòü (ä³àìåòð ÿãîäè äî 15 ìì), âè-
ñîêà óðîæàéí³ñòü (6 ò/ãà), âèñîêà ñîêîâèò³ñòü 
(85 %), ðàííº ñêèäàííÿ ëèñòÿ (² äåêàäà æîâòíÿ), 
ùî ñïðèÿº ðàííüîìó çàêëàäàííþ ³ ôîðìóâàííþ 
ãåíåðàòèâíèõ áðóíüîê; ‘Óëÿíà 10-3-2012’ – ï³ç-
íüîñòèãë³ñòü (² äåêàäà æîâòíÿ), êðóïíîïë³äí³ñòü 
(ä³àìåòð ÿãîäè 12 ìì), âèñîêèé âèõ³ä ñîêó (81,5 
%) âèñîêà ëåæê³ñòü ïëîä³â (9 á.), âèñîêà ñò³é-
ê³ñòü äî ïëîäîâî¿ ãíèë³ (9 á.), âèñîêà óðîæàé-
í³ñòü (6,7 ò/ãà); ‘Êîðàëîâà ïîä³ëüñüêà 4-13-2013’ 
– íèçüêîðîñë³ñòü (äî 2 ì) ³ êîìïàêòí³ñòü êóùà, 
âèñîêà ñàìîïë³äí³ñòü (äî 90 %), ùîð³÷íå ïëîäî-
íîøåííÿ ïðè ñåðåäí³é óðîæàéíîñò³ 4,8 ò/ãà, ïðè-
äàòí³ñòü äî ìåõàí³çîâàíîãî çáîðó ïëîä³â (ñóõèé 
â³äðèâ ïëîäó â òåõí³÷í³é ñòèãëîñò³, íèçüêà ëàì-
ê³ñòü ³ âèñîêà ãíó÷ê³ñòü ïëîäîíîñíèõ ã³ëîê), âè-
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ñîêà ÿê³ñòü ïëîä³â ³ç ïðèºìíèì ñîëîäêî-êèñëèì 
ñìàêîì áåç ã³ðêîòè; ‘Öóêðîâà 5-12-2012’ – âèùå 
ñåðåäíüîãî óðîæàéí³ñòü ïëîä³â (7 ò/ãà), ùîð³÷íå 
ïëîäîíîøåííÿ, ï³äâèùåíèé âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâè-
íè ³ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ïëîäàõ, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ïðèºìíèì ñîëîäêî-êèñëèì ñìàêîì ç 
ã³ð÷èíêîþ òà â³ä÷óòòÿì öóêðó; ‘Åë³íà 3-10-2010’ 
– ðàííüîñòèãë³ñòü, ðàííº ïëîäîíîøåííÿ (íà 3 
ð³ê), âèñîêà óðîæàéí³ñòü ïëîä³â (9,4 ò/ãà), âèñî-
êà ÿê³ñòü ïëîä³â ç ïðèºìíî-êèñëèì ñìàêîì áåç 
ã³ðêîòè; ‘ßðîñëàâíà 5-14-2013’ – âèñîêà çèìîñ-
ò³éê³ñòü (9 áàë³â), âèñîêà ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â 
ñ³ðî¿ ãíèë³ (Botrytis cinerea Pers.) ³ ïëîäîâî¿ ãíè-
ë³ (Monilia fructigena (Pers.) (9 á.), âèñîêà óðî-
æàéí³ñòü ïëîä³â (ïîíàä 12 ò/ãà), âåëèêà êèòèöÿ ç 
ïëîäàìè (â ä³àìåòð³ 22 ñì), ùîð³÷íå ïëîäîíîøåí-

íÿ, æîâòå ç ñëàáêèì ðóì’ÿíöåì çàáàðâëåííÿ ïëî-
ä³â, âèñîêà òðàíñïîðòàáåëüí³ñòü (9 á.), ëåæê³ñòü ³ 
ÿê³ñòü ïëîä³â (ï³äâèùåíèé âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
³ ôåíîëüíèõ ñïîëóê) ³ç ã³ðêóâàòî-òåðïêèì, à ï³ñ-
ëÿ ôåðìåíòàö³¿ ïðèºìíèì êèñëóâàòèì ñìàêîì 
ç ã³ð÷èíêîþ; ‘×îðíîáðîâà 4-17-2017’ – âèñîêà 
ëåæê³ñòü ïëîä³â (9 á.). Çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíà-
êàìè, á³îëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè íåàáèÿêèé 
íàóêîâèé ³íòåðåñ ÿâëÿþòü ³ ðÿä ³íøèõ ôîðì: 
‘²Ñ301-2019’; ‘²Ñ302-2019’; ‘²Ñ306-2019’; ‘²Ñ401-
2019’; ‘Ñòðóìêîâà äóáëÿíñüêà_1-2019’ òà ³í., äî-
ñë³äæåííÿ çà ÿêèìè ïðîäîâæóºòüñÿ, à ïîïåðå-
äí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè ïðî ¿õ 
âàæëèâå çíà÷åííÿ â ïîäàëüø³é ñåëåêö³¿. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàëèíà çâè÷àéíà, ãåíðåñóðñè, 
³ííîâàö³éíà ðîçðîáêà â ñåëåêö³¿ ðîñëèí.
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Ïîñóõà º îäíèì ç íàéá³ëüøèì ñóòòºâèõ àá³î-
òè÷íèõ ñòðåñ³â, ùî çìåíøóº âðîæàéí³ñòü êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí, â òîìó ÷èñë³ ³ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³. Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ çì³í êë³ìàòó, ÿê³ ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ çàðàç ³ â Óêðà¿í³, òà â³äì³÷àþòüñÿ 
ïåðåì³ùåííÿì á³ëüø ïîñóøëèâèõ êë³ìàòè÷íèõ 
çîí íà ï³âí³÷ Óêðà¿íè ³ ïðîÿâîì îçíàê îïóñòå-
ëþâàííÿ íà ï³âäí³, îá´ðóíòîâàíî âàæëèâèì ñòàº 
ñòâîðåííÿ ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ñò³é-
êèõ äî ïîñóõè. Ó ïøåíèö³ ñò³éê³ñòü äî ïîñóõè 
º êîìïëåêñíîþ (÷àñòî ïîâ’ÿçàíîþ ç³ ñò³éê³ñòþ 
äî âèñîêèõ òåìïåðàòóð) òà ê³ëüê³ñíîþ îçíàêîþ, 
öå óñêëàäíþº ìàðêóâàííÿ ãåíåòè÷íèõ äåòåðì³-
íàíò, ÿê³ êîíòðîëþþòü ïîñóõîñò³éê³ñòü. Íàÿâ-
í³ñòü âçàºìîä³¿ ôàêòîð³â «ãåíîòèï-ñåðåäîâèùå» 
òàêîæ ñóòòºâî âïëèâàº íà ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî 
ñòðåñó òà óñêëàäíþº ìîëåêóëÿðíå ìàðêóâàííÿ 
ö³º¿ îçíàêè. Íà ñüîãîäí³ îïòèìàëüíèõ äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â ñò³éêîñò³ äî ïîñóõè ó 
ïøåíèö³, íàïðèêëàä, ïåâíèõ ãåí³â àáî ëîêóñ³â, 
íå ³ñíóº. Â íàø³é ðîáîò³ ïðè òåñòóâàíí³ íèçêè 
ñîðò³â ïøåíèö³ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ ç ïðàéìåðà-
ìè äî ãåí³â, ùî êîäóþòü òðàíñêðèïö³éí³ ôàêòî-
ðè DREB, ðîáîòà ÿêèõ çíà÷íîþ ì³ðîþ ðåãóëþ-
ºòüñÿ ï³ä ÷àñ çíåâîäíåííÿ (Mondini et al., 2013), 
íå áóëî äåòåêòîâàíî ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó. 
Íàðàç³ Zhang et al. (2013) äîñë³äæóâàëè ãåí 
ñàõàðîçîíåôåðìåíòóþ÷î¿-çâ’ÿçàíî¿ ïðîòå¿í ê³íà-
çè 2 ïøåíèö³ TaSnRK2.8 ç ðîäèíè SnRK2, ùî 
ðîçòàøîâàíà íà 5À õðîìîñîì³. Àíàë³ç ïîñë³äîâ-
íîñò³ ïîêàçàâ, ùî ç 751 äåòåêòîâàíèõ ïîë³ìîð-
ô³çì³â ó 165 ñîðò³â ïøåíèö³, ëèøå çàì³íà A íà 
G â 3’-ôëàíêóþ÷³é ïîñë³äîâíîñò³, ïîçèö³ÿ 5917 

ï.í., ãåíà TASNRK2.8-A  ìàëà íàéá³ëüøèé âïëèâ 
íà ôåíîòèï (Zhang et al., 2013). 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ îäíîíóêëåî-
òèäíîãî ïîë³ìîðô³çìó –  çàì³íè A íà G â ïîëî-
æåíí³ 5917 ï.í., ùî äèôåðåíö³þº àëåë³ À òà G, 
ãåíó TaSnRK2.8. ó ñîðò³â ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïøåíèö³ 
ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Â ÿêîñò³ ìàòåð³àëó äîñë³äæóâàëè ñîðòè: ‘Àíà-
òîë³ÿ’, ‘Áëàãî’, ‘Áóðãóíêà’, ‘Êîøîâà’, ‘Îâ³ä³é’, 
‘Ðîñèíêà’, ‘Ñîáîðíà’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’, ‘Õåð-
ñîíñüêà 99’ çà äîïîìîãîþ ÑÀÐS ìàðêåð³â ðîçðî-
áëåíèõ Zhang et al. (2013). 

Âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè ‘Àíàòîë³ÿ’, ‘Îâ³ä³é’, 
‘Ðîñèíêà’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’, ‘Õåðñîíñüêà 99’ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ À àëåëåì – àäåí³í â ïîëîæåí-
í³ 5917 ï.í. ãåíó TaSnRK2.8 – ðîçì³ð ôðàãìåí-
òó ðåñòðèêö³¿ 92 ï.í., à ñîðòè ‘Ñîáîðíà’, ‘Áëàãî’, 
‘Áóðãóíêà’, ‘Êîøîâà’ – G àëåëåì (ðîçì³ð ôðàã-
ìåíòó ðåñòðèêö³¿ 78 ï.í.).

Àëåëü À º íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì àëåëåì, 
ïîâ’ÿçàíèì ç³ çíà÷íèì çá³ëüøåííÿì á³îìàñè ïðî-
ðîñòê³â òà âîäîðîç÷èííèõ âóãëåâîä³â, à îòæå òàê³ 
ðîñëèíè Zhang et al., (2013) ââàæàþòü á³ëüø ïî-
ñóõîñò³éêèìè. Ïðîòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ ìå-
õàí³çìè öüîãî åôåêòó çàëèøàþòüñÿ íå â³äîìè-
ìè. Â íàøîìó äîñë³äæåíí³ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëü-
íîñò³ À àëåëþ (55,6 %) òà G àëåëþ (44,4 %) áóëà 
ìàéæå îäíàêîâîþ, õî÷à çà äàíèìè Zhang et al. 
(2013) ÷àñòîòà òðàíçèö³¿ A / G ñêëàäàëà 26,0 % 
ïðè äîñë³äæåíí³ 165 çðàçê³â. Ðîçá³æí³ñòü íàøèõ 
äàíèõ òà Zhang et al. (2013) ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà 
ç äîñòàòíüî îáìåæåíîþ âèá³ðêîþ ñîðò³â ó íàø³é 
ðîáîò³.  


