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Ñåêö³ÿ 3. ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ 

Äëÿ ñòâîðåííÿ ë³í³é àíàëîã³â ç îïóøåíèì êî-
ëîñîì íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ ñîðò³â ‘Àíòîí³âêà’ òà 
‘Êóÿëüíèê’ âèêîðèñòîâóâàëè ÷îòèðè ð³çí³ ðå-
êîìá³íàíòíî-³íáðåäí³ ë³í³¿-íîñ³¿ ãåíó Hg êîìá³-
íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ‘Îðåíáóðçüêà 48’ // ‘Cappelle 
Desprez’ / ‘2B Chinese Spring’, äâ³ ç ÿêèõ º ìî-
ðîçîñò³éêèìè (ë³í³¿ ¹152 òà ¹161), à äâ³ - âðî-
æàéíèìè (ë³í³¿ ¹36 òà ¹148). Íà ïåðøîìó åòàï³ 
îïóøåí³ áåçîñò³ ë³í³¿ ñõðåùóâàëè ç ðåêóðåíòíè-
ìè ñîðòàìè (íå îïóøåí³, îñòèñò³). Îïóøåí³ áåç-
îñò³ ðîñëèíè F

2
 òà ÂÑ

1 
áåêðîñóâàëè ðåêóðåíòíè-

ìè ñîðòàìè. 
Íàÿâí³ñòü äâîõ ìàðêåðíèõ îçíàê ïðè âèïàä-

êîâ³é ðåêîìá³íàö³¿ äîçâîëèëî îòðèìàòè 4 ãðóïè 
ãåíîòèï³â ç ð³çíèì ïîºäíàííÿì àëåë³â îïóøåí-
íÿ òà íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ îñòþê³â â ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 1:1:1:1. Ó ñüîì³ êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàííÿ 
ôàêòè÷íî îäåðæàíå ðîçùåïëåííÿ â ïîêîë³íí³ 
ÂÑ

2
²
1 
â³äïîâ³äàëî òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîìó (êðè-

òåð³é c2 äîð³âíþâàâ â³ä 1,00 äî 5,84, ùî ìåíøå 
c2

0,05
=7,81 ïðè Ð≤0,05 äëÿ df=3). Ëèøå â êîìá³íà-

ö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë-152× Êóÿëüíèê, çà ðàõóíîê 
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ðîñëèí ç íåîïóøåíèì îñòèñ-
òèì êîëîñîì, êðèòåð³é c2 çðîñòàâ äî 9,23. 

Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â 
äîçâîë³â âèÿâèòè ³ñòîòíèé âïëèâ ìàðêåðíèõ 
îçíàê «îïóøåííÿ», «îñòèñòîñò³» òà ¿õ âçàºìî-
ä³¿ íà äåÿê³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè îêðåìî¿ 
ðîñëèíè. Òàê, â³äñóòí³ñòü îïóøåííÿ êîëîñêîâî¿ 
ëóñêè ñïðèÿëà çðîñòàííþ ê³ëüêîñò³ êîëîñê³â ãî-
ëîâíîãî êîëîñó (ÊÊÃÊ) íà 1,6 øò. ó êîìá³íàö³¿ 
ñõðåùóâàííÿ Ë-148 õ Êóÿëüíèê, ê³ëüê³ñòü (ÊÇÐ) 
³ ìàñà çåðíà ðîñëèíè (ÌÇÐ) íà 105,4 øò. ³ 3,89 
ã â³äïîâ³äíî ó êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë-161 õ 

Êóÿëüíèê. Â³äì³ííîñò³ çà íàÿâí³ñòþ / â³äñóòí³ñ-
òþ îïóøåííÿ íå âïëèâàëè íà æîäíó ç âèâ÷åíèõ 
îçíàê ë³í³é ÂÑ

2
²
1
 ñîðòó ‘Àíòîí³âêà’ íå çàëåæíî 

â³ä äîíîðà ãåíà Hg. Ðàçîì ç òèì íàÿâí³ñòü îñòþ-
ê³â ñïðèÿëà çðîñòàííþ ìàñè çåðíà êîëîñà (ÌÇÊ) 
íà 0,34 ã (P≤0,05) â êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ‘Ë-
36’ õ ‘Àíòîí³âêà’, ÌÇÊ íà 0,42 ³ 0, 41 ã â êîì-
á³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ‘Ë152’ õ ‘Êóÿëüíèê’ ³ ‘Ë-
161’ õ ‘Êóÿëüíèê’, â³äïîâ³äíî, ³ ìàñè 1000 çåðåí 
(ÌÒÇ) íà 8,27 ã ó îñòàíí³é êîìá³íàö³¿ òà 5,96 ã 
â êîìá³íàö³¿ ‘Ë-161’ õ ‘Àíòîí³âêà’, ïîð³âíÿíî ç 
ðîñëèíàìè, ó ÿêèõ îñòÿêè â³äñóòí³. Â òîé æå 
÷àñ íàÿâí³ñòü îñòþê³â ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ 
âèñîòè ðîñëèí (ÂÐ) íà 9 ñì â êîìá³íàö³¿ ñõðå-
ùóâàííÿ ‘Ë-148’ õ ‘Àíòîí³âêà’, çìåíøåííþ ê³ëü-
êîñò³ çåðíà êîëîñà (ÊÇÊ) íà 14,0 øò., ÊÇÐ íà 
112,2 øò., ÌÇÐ íà 2,75 ã â êîìá³íàö³¿ ‘Ë-161’ õ 
‘Àíòîí³âêà’.

Åôåêò äîì³íàíòíîãî àëåëþ Hg íà ôîí³ â³äñóò-
íîñò³ îñòþê³â ïðèçâîäèòü äî ³ñòîòíîãî çðîñòàííÿ 
ÂÐ íà 1-12 ñì òà ÊÊÃÊ ë³í³é íà 1-2 øò. â êîìá³-
íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë-148 õ Àíòîí³âêà, ÊÇÊ íà 
8-19 øò., ÊÇÐ íà 138-192 øò., ÌÇÐ íà 4,34 – 5,50 
ã â êîìá³íàö³¿ Ë-161 õ Àíòîí³âêà. Àëüòåðíàòèâíå 
ïîºäíàííÿ îçíàê (íå îïóøåí³ îñòèñò³ ðîñëèíè) â 
äàí³é êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ñïðèÿëî çðîñòàí-
íþ ÌÒÇ íà 1,56-9,87 ã ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñïî-
ëó÷åííÿìè îñòèñòîñò³ òà îïóøåííÿ. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî â³äì³÷åí³ âèùå ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ çà 
êîíêðåòíèìè îçíàêàìè âèÿâëåí³ ëèøå â ïåâíèõ 
êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàííÿ ðåêóðåíòíîãî áàòüêà 
ç îäíèì ç äîíîð³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ãåíè, îïóøåííÿ, 
îñòèñò³ñòü, ë³í³¿ àíàëîãè, ñîðò.
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß Ì²ÆÍÀÐÎÄÍÈÕ ÒÀ Â²Ò×ÈÇÍßÍÈÕ 
ØÊÀË ÐÎÑÒÓ ÒÀ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÐÎÑËÈÍ ÐÎÄÓ ÑÎÐÃÎ (SORGHUM)

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî ïîð³âíÿòè çà-
ðóá³æí³ òà â³ò÷èçíÿí³ øêàëè ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ñîðãîâèõ êóëüòóð íà ïðèêëàä³ âèâ÷åííÿ ñîðò³â 
ñîðãî â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿. 

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Öåíòðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè âïðîäîâæ 2012–2018 ðð. â ÄÏÄÃ «Ñàëè-
â³íê³âñüêå» òà Á³ëîöåðê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåê-
ö³éí³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Â³äì³í-
íîñò³ ì³æ äîñë³äæóâàíèìè øêàëàìè òà ñï³ëüí³ 
ðèñè â³äíàõîäèëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ôåíîëî-
ã³÷íèõ ôàç òà åòàï³â îðãàíîãåíåçó íà îñíîâ³ îñî-

áëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ðîñëèí ñîðãî íà 
åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³.

Øêàëà Êóïåðìàí Ô. Ì. âêëþ÷àº 12 åòàï³â 
îðãàíîãåíåçó, êîæåí ç ÿêèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
îñîáëèâèì ñòàíîì êîíóñà ðîñòó òà óòâîðåííÿì 
íîâèõ îðãàí³â àáî æ çì³íîþ â ¿õ ðîçâèòêó. Çà-
ãàëîì æå æèòòºâèé öèêë îäíîð³÷íî¿ ðîñëèíè 
ä³ëèòüñÿ íà òðè ïåð³îäè: à) åìáð³îíàëüíèé ³ 
þí³ñòü (I-IV åòàïè); á) çð³ë³ñòü ³ ðîçìíîæåííÿ 
(V-VIII åòàïè); â) ñòàð³ñòü (IX-XII åòàïè). Øêàëà 
BBCH ñêëàäàºòüñÿ ç äåâ’ÿòè ôåíîëîã³÷íèõ ìà-
êðî òà 99 ì³êðîñòàä³é ðîçâèòêó ðîñëèí. Âîíà 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ óí³ô³êîâàíî â áàãàòüîõ íà-
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

óêîâèõ äèñöèïë³íàõ, ïðîòå íàéá³ëüø øèðîêî 
çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ñòàíó ðîçâè-
òêó ðîñëèí òà âèçíà÷åííÿ ñòðîê³â ïðîâåäåííÿ 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é. Øêàëà Çàäîêñà ïî 
àíàëîã³¿ ç BBCH ñêëàäàºòüñÿ ç 99 åòàï³â, îäíàê 
âîíà íå ïîòðåáóº îêðåìî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ìàêðî. 
òà ì³êðîñòàä³é. Øêàëà Ô³êåñà ïîçíà÷àº ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó ñîðãî â³ä 1 äî 11, â ÿê³é ñòàä³ÿ 1 ïðåä-
ñòàâëÿº ïðîðîñòêè, à ñòàä³ÿ 11 – ïðîöåñ íàëèâó 
çåðíà. À îò øêàëà Êåëëåð òà Áàãë³îí³ ïî ñóò³ º 
ðîçøèðåíîþ øêàëîþ Ô³êåñà, îäíàê â í³é ñòàä³¿ 
ðîñòó çàêîäîâàí³ ë³òåðàìè. Çà øêàëîþ Õàóíà 
ðîçâèòîê çëàê³â ðîçä³ëåíèé íà 16 ñòàä³é: ïåðøà 
öå ïîÿâà ïåðøîãî ñïðàâæíüîãî ëèñòêà ³ êîëåîï-
òèëÿ, à ñòàä³ÿ 16 – çàòâåðä³ííÿ çåðíà. Øêàëà 
Âàíäåðë³ïà òà Ð³âåñà îïèñóº åòàïè ðîñòó ñîðãî 
â ìàñøòàá³ â³ä 0 äî 9 òà ´ðóíòóºòüñÿ íà â³çóàëü-
íîìó ïðîÿâ³ îçíàê. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíà ïîâíà 
â³äïîâ³äí³ñòü øêàë ðîñòó òà ðîçâèòêó ñîðãîâèõ 
êóëüòóð, òà âèçíà÷åíî ùî øêàëè ÂÂÑÍ, Êåëëåð 
Áàãë³îí³, Ô³êåñà, Çàäîêñà, Õàóíà òà Âàíäåðë³ïà 
³ Ð³âåñà â ïîâí³é ì³ð³ ãàðìîí³çóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. 
Îäíàê, øêàëà ðîçðîáëåíà Ô.Ì. Êóïåðìàí ïåðåä-
áà÷àº ³äåíòèô³êàö³þ åòàï³â îïèðàþ÷èñü íà çíà-
ííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ðîñëèí íà 

åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³, ùî  ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ 
íàâè÷îê òà îáëàäíàííÿ. Øêàëè ÂÂÑÍ òà Çàäî-
êñà ï³äõîäÿòü äëÿ êîìï’þòåðèçàö³¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ, îäíàê âîíè çàíàäòî óñêëàäíåí³ â 
ïëàí³ ê³ëüêîñò³ ìàêðîñòàä³é ÿê³ ñë³ä ³äåíòèô³-
êóâàòè â ðîñëèí. Øêàëà Ô³êåñà îõîïëþº êðè-
òè÷íèé ïåð³îä äëÿ çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â òà 
ïðîâåäåííÿ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü ðîñëèí, à 
òîìó êîðèñíà â³ä ïîÿâè ïåðøîãî âóçëà íà ïî÷àò-
êó ïîäîâæåííÿ ñòåáëà äî çàâåðøåííÿ öâ³ò³ííÿ. 
À îò øêàëà Õàóíà á³ëüø ïîâíî êëàñèô³êóº ñòà-
ä³¿ âåãåòàòèâíîãî ðîñòó ñîðãîâèõ êóëüòóð (ðîçâè-
òîê ëèñòê³â-âèêèäàííÿ âîëîò³). Çà çàñòîñóâàííÿ 
øêàëè Âàíäåðë³ïà òà Ð³âåñà äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
åòàï³â ðîñòó íå ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ñïå-
ö³àëüí³ çíàííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãà-
í³â ñîðãîâèõ êóëüòóð íà åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³ òà 
ñï³âñòàâíà ç ÂÂÑÍ òà ³íøèìè øêàëàìè ³ ð³âíî-
ì³ðíî âèñâ³òëþº îñíîâí³ ôàçè ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ðîñëèí. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð³ñò òà ðîçâèòîê ñîðãî, óí³-
ô³êîâàíà ðîçøèðåíà øêàëà – ÂÂÑÍ, øêàëà Ô³-
êåñà (Feekes scale), øêàëà Õàóíà ( Haun scale), 
øêàëà Çàäîêñà (Zadoks scale), øêàëà Êóïåðìàí, 
øêàëà Êåëëåð Áàãë³îí³, øêàëà Âàíäåðë³ïà òà 
Ð³âåñà (Vanderlip, Reeves).
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1
 ÁÓÐßÊÓ ÑÒÎËÎÂÎÃÎ

Äî Äåðæàâíîãî Ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, âíåñåíî 45 ñîðò³â 
òà ã³áðèä³â áóðÿêó ñòîëîâîãî, ç íèõ 7 ã³áðèä³â 
F

1
 çàêîðäîííî¿ ñåëåêö³¿. Âñ³ ñîðòè â³ò÷èçíÿíî¿ 

ñåëåêö³¿ º áàãàòîðîñòêîâèìè. Âïðîâàäæåííÿ â 
òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè âèðîùóâàííÿ îäíîðîñòêîâèõ 
ã³áðèä³â çàáåçïå÷èòü ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ñ³âàëîê òî÷íîãî âèñ³âó, çìåíøåííÿ íîðìè âèñ³âó 
íàñ³ííÿ òà â³äìîâó â³ä òðóäîì³ñòêî¿ îïåðàö³þ ç 
ïðîð³äæóâàííÿ ñõîä³â. Íàðàç³ çàëèøàºòüñÿ íå 
âèð³øåíèì ðÿä ïèòàíü ç îòðèìàííÿ îäíîðîñò-
êîâîãî íàñ³ííÿ ã³áðèä³â áóðÿêó ñòîëîâîãî: îïòè-
ìàëüíèé ï³äá³ð ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ 
ôîðì òà ñõåìè âèñàäæóâàííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñëèí 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ã³áðèäíîñò³ íàñ³ííÿ. 

Ìåòîþ íàóêîâî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñ-
ëèí, ñõåìè âèñàäæóâàííÿ íàñ³ííèê³â, âñòàíîâ-
ëåííÿ ¿õ âïëèâó íà ð³âåíü ã³áðèäíîñò³ íàñ³ííÿ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â ëàáîðàòîð³¿ íàñ³í-
íºçíàâñòâà ³ íàñ³ííèöòâà îâî÷åâèõ ³ áàøòàííèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó îâî÷³âíèöòâà ³ áàøòàííèöòâà 
ÍÀÀÍ âïðîäîâæ 2015–2018 ðð. Äîñë³ä äâîôàê-
òîðíèé: ôàêòîð À – ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³â-
ñüêèõ êîìïîíåíò³â (â³äíîøåííÿ ìàòåðèíñüêî¿ 
ôîðìè (ÌÔ) äî áàòüê³âñüêî¿ (ÁÔ) ÿê 1 : 1, 2 : 2, 
3 : 1); ôàêòîð Â – ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ 

ðîñëèí (70 õ 20 òà 70 õ 30 ñì). Ðîáîòó ïðîâåäåíî 
â ñïåö³àë³çîâàí³é íàñ³ííèöüê³é ñ³âîçì³í³. Ìà-
òî÷íèêè òà íàñ³ííèêè ã³áðèäó Ðàóíä F

1
 âèðîùó-

âàëèñü áåç çðîøåííÿ, ç âèêîðèñòàííÿì ëîêàëüíî 
N

60
Ð

60
Ê

120
.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé ð³âåíü ã³áðèä-
íîñò³ (92%) çàçíà÷åíî çà âèðîùóâàííÿ êîðåíå-
ïëîä³â ç íàñ³ííÿ, îäåðæàíîãî çà ñï³ââ³äíîøåííÿ 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì (ìàòåðèíñüêî¿ äî áàòüê³â-
ñüêî¿) ÿê 3 : 1 òà ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 
ñì. Çàçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüøèé âïëèâó íà ð³âåíü 
ã³áðèäíîñò³ áóðÿêà ñòîëîâîãî ã³áðèäó Ðàóíä F

1
 

ñïðàâëÿëà ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ êîðå-
íåïëîä³â (41,6% âïëèâó â³ä çàãàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ 
ïî äîñë³äó). 

Ì³íëèâ³ñòü á³îìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ã³áðèä-
íèõ ðîñëèí áóëà íåçíà÷íîþ òà ñêëàäàëà 4,8-
9,9%. Íàéìåíøèé ð³âåíü âàð³àö³¿ ê³ëüêîñò³ 
ëèñòê³â (V=5,3%) â³äçíà÷åíî ó âàð³àíò³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 çà 
ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì. Íàéìåíøå âàð³-
þâàííÿ âèñîòè ðîñëèíè (V=4,8%) â³äçíà÷åíî ó 
âàð³àíò³ ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 
2 : ÁÔ 2 çà âêàçàíî¿ ñõåìè âèñàäæóâàííÿ.

Òàêîæ íàìè áóëî çàçíà÷åíî âïëèâ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â òà ñõåìè âè-
ðîùóâàííÿ íà á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä êîðåíåïëîä³â, 


