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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

óêîâèõ äèñöèïë³íàõ, ïðîòå íàéá³ëüø øèðîêî 
çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ñòàíó ðîçâè-
òêó ðîñëèí òà âèçíà÷åííÿ ñòðîê³â ïðîâåäåííÿ 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é. Øêàëà Çàäîêñà ïî 
àíàëîã³¿ ç BBCH ñêëàäàºòüñÿ ç 99 åòàï³â, îäíàê 
âîíà íå ïîòðåáóº îêðåìî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ìàêðî. 
òà ì³êðîñòàä³é. Øêàëà Ô³êåñà ïîçíà÷àº ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó ñîðãî â³ä 1 äî 11, â ÿê³é ñòàä³ÿ 1 ïðåä-
ñòàâëÿº ïðîðîñòêè, à ñòàä³ÿ 11 – ïðîöåñ íàëèâó 
çåðíà. À îò øêàëà Êåëëåð òà Áàãë³îí³ ïî ñóò³ º 
ðîçøèðåíîþ øêàëîþ Ô³êåñà, îäíàê â í³é ñòàä³¿ 
ðîñòó çàêîäîâàí³ ë³òåðàìè. Çà øêàëîþ Õàóíà 
ðîçâèòîê çëàê³â ðîçä³ëåíèé íà 16 ñòàä³é: ïåðøà 
öå ïîÿâà ïåðøîãî ñïðàâæíüîãî ëèñòêà ³ êîëåîï-
òèëÿ, à ñòàä³ÿ 16 – çàòâåðä³ííÿ çåðíà. Øêàëà 
Âàíäåðë³ïà òà Ð³âåñà îïèñóº åòàïè ðîñòó ñîðãî 
â ìàñøòàá³ â³ä 0 äî 9 òà ´ðóíòóºòüñÿ íà â³çóàëü-
íîìó ïðîÿâ³ îçíàê. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíà ïîâíà 
â³äïîâ³äí³ñòü øêàë ðîñòó òà ðîçâèòêó ñîðãîâèõ 
êóëüòóð, òà âèçíà÷åíî ùî øêàëè ÂÂÑÍ, Êåëëåð 
Áàãë³îí³, Ô³êåñà, Çàäîêñà, Õàóíà òà Âàíäåðë³ïà 
³ Ð³âåñà â ïîâí³é ì³ð³ ãàðìîí³çóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. 
Îäíàê, øêàëà ðîçðîáëåíà Ô.Ì. Êóïåðìàí ïåðåä-
áà÷àº ³äåíòèô³êàö³þ åòàï³â îïèðàþ÷èñü íà çíà-
ííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ðîñëèí íà 

åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³, ùî  ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ 
íàâè÷îê òà îáëàäíàííÿ. Øêàëè ÂÂÑÍ òà Çàäî-
êñà ï³äõîäÿòü äëÿ êîìï’þòåðèçàö³¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ, îäíàê âîíè çàíàäòî óñêëàäíåí³ â 
ïëàí³ ê³ëüêîñò³ ìàêðîñòàä³é ÿê³ ñë³ä ³äåíòèô³-
êóâàòè â ðîñëèí. Øêàëà Ô³êåñà îõîïëþº êðè-
òè÷íèé ïåð³îä äëÿ çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â òà 
ïðîâåäåííÿ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü ðîñëèí, à 
òîìó êîðèñíà â³ä ïîÿâè ïåðøîãî âóçëà íà ïî÷àò-
êó ïîäîâæåííÿ ñòåáëà äî çàâåðøåííÿ öâ³ò³ííÿ. 
À îò øêàëà Õàóíà á³ëüø ïîâíî êëàñèô³êóº ñòà-
ä³¿ âåãåòàòèâíîãî ðîñòó ñîðãîâèõ êóëüòóð (ðîçâè-
òîê ëèñòê³â-âèêèäàííÿ âîëîò³). Çà çàñòîñóâàííÿ 
øêàëè Âàíäåðë³ïà òà Ð³âåñà äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
åòàï³â ðîñòó íå ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ñïå-
ö³àëüí³ çíàííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãà-
í³â ñîðãîâèõ êóëüòóð íà åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³ òà 
ñï³âñòàâíà ç ÂÂÑÍ òà ³íøèìè øêàëàìè ³ ð³âíî-
ì³ðíî âèñâ³òëþº îñíîâí³ ôàçè ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ðîñëèí. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð³ñò òà ðîçâèòîê ñîðãî, óí³-
ô³êîâàíà ðîçøèðåíà øêàëà – ÂÂÑÍ, øêàëà Ô³-
êåñà (Feekes scale), øêàëà Õàóíà ( Haun scale), 
øêàëà Çàäîêñà (Zadoks scale), øêàëà Êóïåðìàí, 
øêàëà Êåëëåð Áàãë³îí³, øêàëà Âàíäåðë³ïà òà 
Ð³âåñà (Vanderlip, Reeves).
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 ÁÓÐßÊÓ ÑÒÎËÎÂÎÃÎ

Äî Äåðæàâíîãî Ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, âíåñåíî 45 ñîðò³â 
òà ã³áðèä³â áóðÿêó ñòîëîâîãî, ç íèõ 7 ã³áðèä³â 
F

1
 çàêîðäîííî¿ ñåëåêö³¿. Âñ³ ñîðòè â³ò÷èçíÿíî¿ 

ñåëåêö³¿ º áàãàòîðîñòêîâèìè. Âïðîâàäæåííÿ â 
òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè âèðîùóâàííÿ îäíîðîñòêîâèõ 
ã³áðèä³â çàáåçïå÷èòü ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ñ³âàëîê òî÷íîãî âèñ³âó, çìåíøåííÿ íîðìè âèñ³âó 
íàñ³ííÿ òà â³äìîâó â³ä òðóäîì³ñòêî¿ îïåðàö³þ ç 
ïðîð³äæóâàííÿ ñõîä³â. Íàðàç³ çàëèøàºòüñÿ íå 
âèð³øåíèì ðÿä ïèòàíü ç îòðèìàííÿ îäíîðîñò-
êîâîãî íàñ³ííÿ ã³áðèä³â áóðÿêó ñòîëîâîãî: îïòè-
ìàëüíèé ï³äá³ð ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ 
ôîðì òà ñõåìè âèñàäæóâàííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñëèí 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ã³áðèäíîñò³ íàñ³ííÿ. 

Ìåòîþ íàóêîâî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñ-
ëèí, ñõåìè âèñàäæóâàííÿ íàñ³ííèê³â, âñòàíîâ-
ëåííÿ ¿õ âïëèâó íà ð³âåíü ã³áðèäíîñò³ íàñ³ííÿ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â ëàáîðàòîð³¿ íàñ³í-
íºçíàâñòâà ³ íàñ³ííèöòâà îâî÷åâèõ ³ áàøòàííèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó îâî÷³âíèöòâà ³ áàøòàííèöòâà 
ÍÀÀÍ âïðîäîâæ 2015–2018 ðð. Äîñë³ä äâîôàê-
òîðíèé: ôàêòîð À – ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³â-
ñüêèõ êîìïîíåíò³â (â³äíîøåííÿ ìàòåðèíñüêî¿ 
ôîðìè (ÌÔ) äî áàòüê³âñüêî¿ (ÁÔ) ÿê 1 : 1, 2 : 2, 
3 : 1); ôàêòîð Â – ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ 

ðîñëèí (70 õ 20 òà 70 õ 30 ñì). Ðîáîòó ïðîâåäåíî 
â ñïåö³àë³çîâàí³é íàñ³ííèöüê³é ñ³âîçì³í³. Ìà-
òî÷íèêè òà íàñ³ííèêè ã³áðèäó Ðàóíä F
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 âèðîùó-
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Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé ð³âåíü ã³áðèä-
íîñò³ (92%) çàçíà÷åíî çà âèðîùóâàííÿ êîðåíå-
ïëîä³â ç íàñ³ííÿ, îäåðæàíîãî çà ñï³ââ³äíîøåííÿ 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì (ìàòåðèíñüêî¿ äî áàòüê³â-
ñüêî¿) ÿê 3 : 1 òà ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 
ñì. Çàçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüøèé âïëèâó íà ð³âåíü 
ã³áðèäíîñò³ áóðÿêà ñòîëîâîãî ã³áðèäó Ðàóíä F

1
 

ñïðàâëÿëà ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ êîðå-
íåïëîä³â (41,6% âïëèâó â³ä çàãàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ 
ïî äîñë³äó). 

Ì³íëèâ³ñòü á³îìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ã³áðèä-
íèõ ðîñëèí áóëà íåçíà÷íîþ òà ñêëàäàëà 4,8-
9,9%. Íàéìåíøèé ð³âåíü âàð³àö³¿ ê³ëüêîñò³ 
ëèñòê³â (V=5,3%) â³äçíà÷åíî ó âàð³àíò³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 çà 
ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì. Íàéìåíøå âàð³-
þâàííÿ âèñîòè ðîñëèíè (V=4,8%) â³äçíà÷åíî ó 
âàð³àíò³ ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 
2 : ÁÔ 2 çà âêàçàíî¿ ñõåìè âèñàäæóâàííÿ.

Òàêîæ íàìè áóëî çàçíà÷åíî âïëèâ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â òà ñõåìè âè-
ðîùóâàííÿ íà á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä êîðåíåïëîä³â, 
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âèðîùåíèõ ç ã³áðèäíîãî íàñ³ííÿ. Òàê, çà ñï³â-
â³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 òà 
ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì â³äì³÷åíî ³ñòîò-
íå çðîñòàííÿ â êîðåíåïëîäàõ îñíîâíèõ á³îõ³ì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â: âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè 19,04%, 
çàãàëüíîãî öóêðó 15,04%, çìåíøåííÿ âì³ñòó 
í³òðàò³â äî ð³âíÿ 97,3 ìã/êã. Âñòàíîâëåíî, ùî â 
êîðåíåïëîäàõ, ÿê³ áóëî âèðîùåíî çà ñï³ââ³äíî-
øåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 òà ñõåìè 
âèñàäæóâàííÿ 70×20 ñì, ³ñòîòíî çðîñòàº âì³ñò 
àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè (11,11 ìã/100 ã), à çà ñï³â-
â³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 2 : ÁÔ 2 çà 

ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì – âì³ñò áåòàí³íó 
(575 ìã/100 ã).

Îòæå, çà âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ã³áðèä³â îäíî-
ðîñòêîâîãî áóðÿêó ñòîëîâîãî â áîãàðíèõ óìîâàõ 
Ë³âîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äëÿ îòðèìàí-
íÿ âèñîêîãî ð³âíÿ ã³áðèäíîñò³ (92%) êðàùå çà-
ñòîñîâóâàòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàòåðèíñüêèõ òà 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÿê 3 : 1 òà ñõåìó âèñàäæó-
âàííÿ ðîñëèí 70 õ 30 ñì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áóðÿê ñòîëîâèé, ã³áðèä, ñï³â-
â³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â, ñõåìè 
âèñàäæóâàííÿ.
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Äî ïåðñïåêòèâíèõ êóëüòóð ñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè íàëåæèòü ãîðîõ, ÿêèé ìàº äóæå âèñîêó 
ñòóï³íü óòèë³çàö³¿ âðîæàþ òà ïðîäóêò³â ìåòàáî-
ë³çìó ðîñëèí. Çáàëàíñîâàíå ñïîëó÷åííÿ á³ëêîâî-
âóãëåâîäíîãî êîìïëåêñó, á³îëîã³÷íî àêòèâí³ òà 
ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè ðîáëÿòü ãîðîõ ö³ííèì äæå-
ðåëîì õàð÷îâîãî á³ëêà, âèõ³ä ÿêîãî ç 1 ãà ïîñ³â³â 
äîñÿãàº äî 300 êã. Çåðíî ãîðîõó ì³ñòèòü â³ä 16 äî 
34% á³ëêà, äî 54% âóãëåâîä³â, 1,6% æèðó, ïîíàä 
3% çîëüíèõ ðå÷îâèí. Á³ëîê ãîðîõó º ïîâíîö³í-
íèì çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì ³ çàñâîþºòüñÿ 
â 1,5 ðàçè êðàùå, í³æ á³ëîê ïøåíèö³. Â íüîìó 
ì³ñòèòüñÿ 4,6% ë³çèíó, 11,5% àðã³í³íó, 1,2% 
òðèïòîôàíó (â³ä ñóìàðíî¿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà), òîä³ 
ÿê ó ñêëàä³ á³ëêà ïøåíèö³ ò³ëüêè 2,3% ë³çèíó 
òà 3,6% àðã³í³íó. Ãîðîõ øèðîêî âæèâàºòüñÿ â 
¿æó ó âèãëÿä³ ð³çíîìàí³òíèõ ïðîäóêò³â õàð÷ó-
âàííÿ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðèºìíèì ñìàêîì 
³ âèñîêîþ ïîæèâí³ñòþ.

Ãîðîõ – íåâèáàãëèâà äî òåïëà êóëüòóðà, ïðî-
òå â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ çåðíà éîìó íåîáõ³äíà 
òåìïåðàòóðà áëèçüêî 25°C. Ó ïîñóøëèâèõ óìî-
âàõ Ï³âäåííîãî Ñòåïó â³í ð³çêî çíèæóº óðîæàé 
– îïàäàþòü êâ³òêè, çìåíøóºòüñÿ îçåðíåí³ñòü áî-
á³â ³ ìàñà 1000 íàñ³íèí, ùî º ïðîÿâîì òåðì³÷-
íîãî ñòðåñó, òîìó, íà äóìêó áàãàòüîõ â³ò÷èçíÿ-
íèõ â÷åíèõ, éîãî òàêîæ äîö³ëüíî âèðîùóâàòè íà 
çðîøóâàíèõ çåìëÿõ, óòðèìóþ÷è âîëîãó ´ðóíòó 
íà ð³âí³ 70% ÍÂ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî íàäì³ðíå 
çâîëîæåííÿ òàêîæ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ãîðîõó – äóæå ðîçâèâàºòüñÿ âåãåòà-
òèâíà ìàñà, íà ùî âèòðà÷àºòüñÿ áàãàòî ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí ³ âðîæàé çåðíà çíà÷íî çíèæóºòüñÿ. 
Êð³ì òîãî, ïðè öüîìó ðîñëèíè äóæå óðàæóþòüñÿ 
õâîðîáàìè. Äî ´ðóíò³â ó ãîðîõó ï³äâèùåí³ âèìî-
ãè. Íàéêðàùèìè äëÿ íüîãî º ñåðåäí³ çà ìåõàí³÷-
íèì ñêëàäîì ñóãëèíêîâ³ òà ñóï³ùàí³ ðîäþ÷³ ÷îð-
íîçåìí³ ´ðóíòè, áàãàò³ íà ôîñôîð, êàë³é, ç íåé-
òðàëüíîþ òà ñëàáêîêèñëîþ ðåàêö³ºþ ´ðóíòîâîãî 
ðîç÷èíó. Ãîðîõ íàëåæèòü äî îäíîãî ç íàéêðàùèõ 

ïîïåðåäíèê³â äëÿ á³ëüøîñò³ çåðíîâèõ é îâî÷åâèõ 
êóëüòóð ³ º áàæàíèì êîìïîíåíòîì ñ³âîçì³í.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ãîðîõó çíà÷íîþ ì³ðîþ çà-
ëåæèòü â³ä ÿêîñò³ íàñ³ííÿ. Âèñ³âàòè íåîáõ³äíî 
äîáðå ñôîðìîâàíå, äîá³ðíå çà ìàñîþ 1000 çåðåí, 
÷èñòå, íå ïîøêîäæåíå ãîðîõîâèì çåðíî¿äîì (áðó-
õóñîì), âèñîêîêîíäèö³éíå íàñ³ííÿ 1 3 ðåïðî-
äóêö³¿. Îäíèì ³ç ôàêòîð³â, ùî ñòðèìóº íàðîùó-
âàííÿ âèðîáíèöòâà åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿ 
ãîðîõó äëÿ ¿¿ ðåàë³çàö³¿ íà â³ò÷èçíÿíîìó òà çà-
êîðäîííîìó ðèíêàõ, ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù 
òà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³, º íåñòà÷à íàñ³ííÿ íîâèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ðàéîíîâàíèõ òà àäàïòîâà-
íèõ ñîðò³â, âíàñë³äîê íèçüêîãî êîåô³ö³ºíòó ðîç-
ìíîæåííÿ ãîðîõó òà íåïîâíîãî âèâ÷åííÿ îêðå-
ìèõ åëåìåíò³â ñîðòîâî¿ àãðîòåõí³êè â çîí³ Ï³â-
äåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè.

Òàêèì ÷èíîì, âàæëèâå çíà÷åííÿ ó òåïåð³øí³é 
÷àñ ³ íà ïåðñïåêòèâó ìàº çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ 
Óêðà¿íè åêîëîã³÷íî ÷èñòèìè ïðîäóêòàìè õàð÷ó-
âàííÿ, áàãàòèìè ïðîòå¿íîì òà ³íøèìè êîðèñíè-
ìè ðå÷îâèíàìè. Âàãîìà ðîëü ó âèð³øåíí³ ö³º¿ 
ïðîáëåìè íàëåæèòü ãîðîõó, âèðîáíèöòâî ÿêîãî â 
Óêðà¿í³ ìàº òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ. Ïðîòå íåäî-
ñòàòíüî â³äïðàöüîâàíà òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ 
íàñ³ííÿ êóëüòóðè, îñîáëèâî ç âðàõóâàííÿì êë³-
ìàòè÷íèõ çì³í òà ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó íîâèõ 
â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â. Òîìó ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ó 
ðîçðîáö³ åëåìåíò³â ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ 
éîãî âèðîáíèöòâà íàñ³ííÿ ãîðîõó ñîðò³â ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì íîðìîâàíèõ äîç ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà 
ôîí³ çàñòîñóâàííÿ áàêòåð³àëüíèõ ³ ì³êðîäîáðèâ, 
ÿê³ çíà÷íî äåøåâø³ çà òðàäèö³éí³ äîáðèâà, ìàëî-
âèòðàòí³ ïðè âíåñåíí³, íå øêîäÿòü äîâê³ëëþ òà 
çàâäÿêè ì³êðîäîçàì º àáñîëþòíî áåçïå÷íèìè äëÿ 
ëþäåé, à òàêîæ îïòèì³çàö³¿ çàõèñòó ðîñëèí, ÿêèé 
áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ³íòåãðîâàíèõ ìåòîä³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîðîõ, íàñ³ííÿ, ñîðò,  çàõèñò 
ðîñëèí, óäîáðåííÿ, ï³äæèâëåííÿ, ïðîäóêòèâ-
í³ñòü, ÿê³ñòü.


