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Â ñó÷àñíèé ÷àñ äóæå àêòèâíîãî ðîçâèíåííÿ 
íàáóâàº á³îòåõíîëîã³ÿ ðîñëèí, ÿêà áàãàòî â ÷îìó 
áàçóºòüñÿ íà äàíèõ êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ ³ êë³òèí-
íî¿ ³íæåíåð³¿ in vitro. Ïåðøå ì³ñöå â ö³é îáëàñ-
ò³ çàéìàº á³îòåõíîëîã³ÿ àíäðîãåííî¿ ãàïëî³ä³¿. 
Äóæå ö³êàâèé á³îëîã³÷íèé ôåíîìåí àíäðîêë³í³¿ 
ñêëàäàºòüñÿ ç ïåðåìèêàííÿ ïðîãðàìè ðîçâèòêó 
ãàïëî¿äíèõ êë³òèí ïèëüíèêà ³ç çâè÷àéíîãî ãà-
ìåòîô³òíîãî øëÿõó, ÿêèé ïîâ’ÿçàíèé ç óòâîðåí-
íÿì ïèëêîâèõ çåðåí, íà ³íøèé øëÿõ – ñïîðîô³ò 
íèé, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ â óòâîðåíí³ ðîñëèíè-ðå-
ãåíåðàíòà. 

Àíäðîêë³òèííà ãàïëî³ä³ÿ, öå á³îòåõíîëîã³÷íèé 
ïðèéîì, ÿêèé çàðàç º äóæå ïåðñïåêòèâíèì â ãå-
íåòèêî-ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåííÿõ ðîñëèí. Îñíî-
âíà ïåðåâàãà âèêîðèñòàííÿ ãàïëî¿ä³â ÿê êëîí³â 
â ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåííÿõ ñêëàäàºòüñÿ â ìîæ-
ëèâîñò³ øâèäêîãî îòðèìàííÿ ãîìîçèãîòíèõ êîí-
ñòàíòíèõ ãàïëî¿äíèõ ã³áðèä³â 1-ãî ïîêîë³ííÿ, ÿê³ 
çáåð³ãàþòü â ãåíîòèï³ ãîñïîäàðñüêî ö³íí³ îçíàêè 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì. Âèêîðèñòàííÿ îòðèìàíèõ 
êëîí³â ïîëåãøóº â³äá³ð ôåíîòèï³â ïî ÿê³ñíèì ³ 
ê³ëüê³ñíèì îçíàêàì ³ äàº ìîæëèâ³ñòü ïðèñêîðèòè 
îö³íêó ïåðñïåêòèâíîñò³ îòðèìàíèõ ã³áðèä³â. Ïåðå-
âåäåííÿ ãàïëî¿ä³â â ä³ãàïëî¿äíèé ñòàí äàº çìîãó 
îòðèìàòè ãàðíèé íàñ³ííèé ìàòåð³àë òàêèõ ðîñëèí.

Àíäðîêë³íí³ ãàïëî¿äè ³ äèãàïëî¿äè àêòèâíî 
âèêîðèñòîâóþòü ïðè ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèõ äî-

ñë³äæåííÿõ áàãàòüîõ ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ ðîñ-
ëèí, â òîìó ÷èñë³ çåðíîâèõ çëàêîâèõ. 

Ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòîê àíäðîêë³ííèõ êàëþ-
ñ³â çëàê³â íà ³íäóêö³éíîìó ñåðåäîâèù³ in vitro. 
Â ë³òåðàòóð³ â³äñóòíÿ ºäèíà ïåð³îäèçàö³ÿ ðîçâè-
òêó àíäðîãåííîãî êàëþñó in vitro íà ³íäóêö³é-
íîìó ñåðåäîâèù³. Öå ïèòàííÿ ùå íàäîâãî çàëè-
øèòüñÿ â³äêðèòèì, òîìó ÿê êàëþñ óÿâëÿº ñîáîþ 
ãåòåðîãåííó ñèñòåìó ãðóï êë³òèí, êîæíà ç ÿêèõ, 
ðîçâèâàºòüñÿ çà ñâî¿ìè ìîðôî ãåíåòè÷íèìè çà-
êîíîì³ðíîñòÿìè, â òîìó ÷èñë³ ³ òèì÷àñîâèìè.

Á³ëüø äåòàëüíå öèòîã³ñòîëîã³÷í³ äàí³, îòðè-
ìàí³ íà ïðèêëàä³ êóëüòèâîâàíèõ in vitro ïèëü-
íèê³â ïøåíèö³ ÿðî¿ ì’ÿêî¿ ïîêàçàëè íàñòóïíå. 
Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ êóëüòèâóâàííÿ (ïåðø³ 5-6 
ä³á) ³í³ö³àëüíà êë³òèíà êàëþñó ïîòåðïàº àíî-
ìàëüíî ð³âíèé ïîä³ë ñ óòâîðåííÿì äâóõêë³òèí-
íîãî êàëþñó. Ïîäàëüøèé ïîä³ë äâîõ êë³òèí ÿê³ 
óòâîðèëèñÿ ñ ïîñë³äîâíèì çàêëàäàííÿì êë³òèí-
íèõ îáîëîíîê âåäóòü ñïî÷àòêó äî ôîðìóâàííÿ 
÷îòèðüîõ êë³òèííîãî, à ïîò³ì – áàãàòîêë³òèííî-
ãî êàëþñó. Íà öüîìó åòàï³ âñ³ êë³òèíè áàãàòîêë³-
òèííîãî êàëþñó ìàþòü ñõîæ³ ðîçì³ðè ³ îäíàêîâó 
ìîðôîëîã³þ. Ï³ä ÷àñ ïîäàëüøîãî êóëüòèâóâàí-
íÿ ïèëüíèê³â êë³òèííà ìàñà êàëþñó ³íòåíñèâíî 
çá³ëüøóºòüñÿ øëÿõîì áàãàòîêðàòíèõ ì³òîòè÷íî-
ãî ïîä³ëó êë³òèí ÿê³ éîãî ñêëàäàþòü; â êàëþñ³ 
ïîñòóïîâî ôîðìóºòüñÿ ïåâíà çîíàëüí³ñòü êë³òèí.

Ó Äåðæàâíîìó ðåºñòð³ ñîðò³â ðîñëèí ïðèäàòíèõ 
äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ çàðåºñòðîâàíî âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ ñîðò³â, ÿêó â 2016 ð. äî-
ïîâíèëà ã³áðèäíà ïøåíèöÿ. Ó ïîð³âíÿíí³ ³ç ñîðòî-
âîþ ïøåíèöåþ, âîíà ìàº á³ëüø âèñîêèé ïîòåíö³àë 
óðîæàéíîñò³, âèñîêèé êîåô³ö³ºíò êóù³ííÿ, ìåíøó 
íîðìó âèñ³âó, âîëîä³º âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
õâîðîá òà íåãàòèâíèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ, âèñîêó 
çèìîñò³éê³ñòü, âèñîêèé âì³ñò á³ëêó òà á³ëüø åôåê-
òèâíå âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
âèðîùóâàòè ã³áðèäíó ïøåíèöþ çà áóäü-ÿêèõ óìîâ. 

Ùîá çíèçèòè ðèçèê âèðîáíèöòâà ïøåíèö³, 
äëÿ âèðîùóâàííÿ ïîòð³áíî îáðàòè 2-3 ñîðòè àáî 
ã³áðèäè, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ çà ñêîðîñòèãë³ñòþ òà ðå-
àêö³ºþ íà óìîâè âèðîùóâàííÿ, ùî äîçâîëèòü 
ì³í³ì³çóâàòè çáèòêîâ³ñòü âèðîáíèöòâà çà ð³ç-

íèõ óìîâ ðîêó òà çîíè âèðîùóâàííÿ. Äëÿ äîñë³-
äæåíü íàìè áóëè îáðàí³ ã³áðèäè ïøåíèö³ ‘Õþ-
áåð³’ òà ‘Õþëþêñ’, âèðîáíèêà «Saaten Union», 
ÿê³ âíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí 
ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ â 2016 ð. 

‘Õþáåð³’ – ñåðåäíüîï³çíÿ ã³áðèäíà ïøåíèöÿ ç 
âèñîêèì ïîòåíö³àëîì óðîæàéíîñò³ ïîíàä 15 ò/ãà,
ìàº íàéâèù³ õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ – âèñî-
êèé âèõ³ä áîðîøíà, ÷èñëî ïàä³ííÿ, ñåðåäí³é 
óì³ñò á³ëêà. Ã³áðèä ïðèäàòíèé äî ðàííüî¿ ñ³âáè –
05 âåðåñíÿ òà ï³çíüî¿ – 20 æîâòíÿ. Ìàñà 1000 çå-
ðåí – 38 ã. Íîðìà âèñ³âó – 200-250 ñõîæèõ íà-
ñ³íèí íà 1 ì2. Ã³áðèä ‘Õþáåð³’ âîëîä³º âèñîêîþ 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè ôóçàð³îçó êîëîñà, áóðî¿ òà æîâòî¿ 
³ðæ³, õàðàêòåðíèì äëÿ íüîãî º âèñîêà çèìîñò³é-
ê³ñòü, ïîñóõîñò³éê³ñòü, ñò³éê³ñòü äî âèëÿãàííÿ. 
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 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 

120 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ç âèêîðèñòàííÿì ìóòàãåíåçó â òåõíîëîã³¿ ïðè-
ñêîðåíîãî îòðèìàííÿ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é êóêó-
ðóäçè ìàº ì³ñöå ïîøêîäæåííÿ êîëåîïòèëÿ ìîëî-
äèõ ïàðîñòê³â, ùî âèêîíóº çàõèñíó ôóíêö³þ äëÿ 
òî÷êè ðîñòó. Êóêóðóäçà, ÿê êóëüòóðà ç ³íòåðêà-
ëÿðíèì ðîñòîì, ïðè ïîøêîäæåíí³ àï³êàëüíî¿ ìå-
ðèñòåìè ïîâí³ñòþ âòðà÷àº ñâîþ æèòòºçäàòí³ñòü, 
îñê³ëüêè íå ìàº ìîæëèâîñò³ óòâîðåííÿ á³÷íèõ 
ïàãîí³â. Ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ êîëåîïòèëÿ òî÷êà 
ðîñòó êóêóðóäçè ñòàº ñïðèéíÿòëèâîþ äî óðàæåí-
íÿ áàêòåð³ÿìè, à óðàæåí³ ïðîðîñòêè øâèäêî ãè-
íóòü. Òàê ÿê çà òðàäèö³éíî¿ ñåëåêö³¿ ãîìîçèãîò-
íèõ ë³í³é êóêóðóäçè ñåëåêö³îíåðè âèòðà÷àþòü 
áëèçüêî 6-8 ðîê³â, òî çãàäàíà òåõíîëîã³ÿ ïðèñêî-
ðþº äàíèé ïðîöåñ äî 2-3 ãåíåðàö³é. Ñàìå òîìó 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òåõíîëîã³¿ çà ðàõóíîê 
ïîêðàùåííÿ âèæèâàííÿ ïðîðîñòê³â ìàº ðÿä åêî-
íîì³÷íèõ ïåðåâàã.

Äëÿ êîíòðîëþ ðîçâèòêó áàêòåð³é ó á³îòåõíî-
ëîã³¿ âèêîðèñòîâóþòü öåôòðèàêñîí – ïàðåíòå-
ðàëüíèé öåôàëîñïîðèíîâèé àíòèá³îòèê III ïîêî-
ë³ííÿ ç ïðîëîíãîâàíîþ ä³ºþ. Éîãî áàêòåðèöèä-
íà àêòèâí³ñòü çóìîâëåíà ïðèãí³÷åííÿì ñèíòåçó 
êë³òèííèõ ìåìáðàí. Öåôòðèàêñîí àêòèâíèé 
in vitro â³äíîñíî á³ëüøîñò³ ãðàìíåãàòèâíèõ ³ 
ãðàìïîçèòèâíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Öåôòðèàêñîí 
âïåðøå áóâ âèêîðèñòàíèé äëÿ åë³ì³íàö³¿ êë³òèí 
øòàìó Agrobacterium tumefaciens ABI. Îïòè-
ìàëüíà êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó öåôòðèàêñîíó â 

óìîâàõ in vitro – 400 ìã / ë. Òàêîæ öåôòðèàêñîí 
âîëîä³º åôåêòîì, ïîä³áíèì äî ô³òîãîðìîí³â. Â³í 
â³äíîñèòüñÿ äî ãðóïè β-ëàêòàì³â, ó ñâî¿é áóäîâ³ 
ñõîæèé ç ïåí³öèë³íîì G ³ çäàòíèé ³íäóêóâàòè 
óòâîðåííÿ ôåí³ëîöòîâî¿ êèñëîòè, ÿêà º ñëàáêèì 
ïðèðîäíèì àóêñèíîì.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ìè âèâ÷àëè âïëèâ 
öèôòðèàêñîíó íà êîðåíåâó ñèñòåìó ïðîðîñòê³â 
êóêóðóäçè. Îïòèìàëüíîþ êîíöåíòðàö³ºþ äëÿ 
³íã³áóâàííÿ ðîçâèòêó áàêòåð³é, çã³äíî ïðîàíàë³-
çîâàíèõ äæåðåë, º 400 ìã/ë â óìîâàõ in vitro. 
Ïåðåä âèñàäæóâàííÿì ïðîðîñòê³â êóêóðóäçè â 
óìîâè in vivo, ñïî÷àòêó â íèõ ïîøêîäæóâàëè êî-
ëåîïòèëü, ïîò³ì çàìî÷óâàëè â ðîç÷èí³ öèôòðè-
àêñîíó â êîíöåíòðàö³ÿõ á³ëüøèõ â³ä îïòèìàëü-
íî¿ íîðìè äëÿ ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó áàêòåð³é: 
400, 800, 1000, 2000 ìã/ë.

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ìè çðîáè-
ëè âèñíîâêè, ùî ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
çíà÷íî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ ïðè êîí-
öåíòðàö³ÿõ 400 ³ 1000 ìã/ã, à ïðè êîíöåíòðàö³¿ 
2000 ìã/ë, íàâïàêè, ïðîÿâëÿºòüñÿ ³íã³áóâàííÿ 
¿¿ ðîçâèòêó. Âèòðèìóâàííÿ ïðîðîñòê³â â ðîç-
÷èí³ öèôòðèàêñîíó ç êîíöåíòðàö³ºþ 800 ìã/ë 
ñòèìóëþâàëî íà ïðîðîñòêàõ ðîçâèòîê á³÷íèõ 
êîðåí³â, êîð³íö³â ³ç ìåçîêîòèëÿ òà òî÷êè êó-
ù³ííÿ. Ìàñà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè íà 7 äåíü ï³ñ-
ëÿ îáðîáêè çà ð³çíèõ ïîâòîðåíü ïåðåâèùóâàëà 
êîíòðîëü íà 20-25%.

‘Õþëþêñ’ – ðàííüîñòèãëà ã³áðèäíà ïøåíèöÿ 
ç ïðèäàòí³ñòþ äî áóäü-ÿêèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ 
ç âèñîêèì ïîòåíö³àëîì óðîæàéíîñò³ òà âèñîêîþ 
çèìîñò³éê³ñòþ. Ã³áðèä â³äð³çíÿºòüñÿ ðàíí³ì êî-
ëîñ³ííÿì òà äîçð³âàííÿì, âèñîêèì óì³ñòîì á³ë-
êó, ÷èñëîì ïàä³ííÿì, âèõîäîì áîðîøíà. Âîëîä³º 
âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè ôóçàð³îçó êîëîñà, ï³ðå-
íîôîðîçó, æîâòî¿ ³ðæ³. Ìàñà 1000 çåðåí – 50 ã. 
Òåðì³í ïðîâåäåííÿ ñ³âáè – 15 âåðåñíÿ 

Ïåðåâàãè ïîñóõîñò³éêèõ ã³áðèä³â ‘Õþáåð³’ ³ 
‘Õþëþêñ’ â òîìó, ùî âîíè åôåêòèâíî âèêîðèñ-

òîâóþòü âîëîãó òà ïðèäàòí³ äî ðàíí³õ ñòðîê³â 
ñ³âáè. Ã³áðèäíà ïøåíèöÿ ìàº âèñîêó ñò³éê³ñòü 
ïðîòè õâîðîá òà ïðè íàäì³ðíîìó çâîëîæåíí³, 
ó ïîð³âíÿí³ ç³ çâè÷àéíîþ ñîðòîâîþ ïøåíèöåþ, 
ïîêàçóº êðàù³ ðåçóëüòàòè, ÿê³ ìîæíà ïîì³òè-
òè çà ñòàíîì ïîñ³â³â. Íà ê³íöåâèé ïîêàçíèê 
óðîæàéíîñò³ âïëèâàþòü áåçë³÷ ôàêòîð³â, âêëþ-
÷àþ÷è, ïîãîäó, óðàæåí³ñòü çáóäíèêàìè õâîðîá 
òà ïîøêîäæåííÿ øê³äíèêàìè ³ çàáåçïå÷åí³ñòü 
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