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РЕДОКС-РЕГУЛЯЦИЯ ГОМЕОСТАЗА  
В КЛЕТКАХ РАСТЕНИй

Поглощение корневой системой отдельных минеральных 
элементов находится в тесной связи с интенсивностью фото-
синтеза, особенностями метаболизма, регуляции клеточных 
процессов растений. Поскольку характер этих процессов ге-
нетически обусловлен, окислительно-восстановительные про-
цессы в жизнедеятельности клеток привели к представлению 
существования определенного баланса между окислительными 
и восстановительными процессами в клетках, которые имеют 
видовую и сортовую специфику. Однако даже в пределах одной 
генотипической формы характер их редокс-регуляции под воз-
действием внешних условий может изменяться.

Редокс-регуляция является основой регуляции клеточных 
процессов у прокариотических и эукариотических организмов, 
таких как фосфорилирование белков (в том числе регулятор-
ных) и связывание транскрипционных факторов с регулятор-
ными сайтами ДнК, контролируемое физиологическим редокс-
гомеостазом, в особенности дисульфидным балансом. Редокс-
регуляция определяется взаимодействием редокс-систем, лока-
лизованных в различных компартментах клетки. Мембранный 
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обмен между внутриклеточными мембранами и плазмалеммой, 
осуществляемый за счёт транспорта белков и других макромо-
лекул к различным акцепторам на внутренней или наружной 
стороне клетки, необходим для поддержания гомеостаза клеток, 
а также для специфических потребностей восприятия сигнала и 
его трансдукции.

Перспектива развития исследований в этой области состоит 
в том, что редокс-регуляция является одним из путей измене-
ния активности транспортных систем биологических мембран 
и, таким образом, может служить инструментом корректировки 
растительного метаболизма. В наших исследованиях с озимой 
пшеницей сорта ятрань 60, при разных условиях питания ми-
кроэлементами растений, наблюдалось увеличение выделения 
протонов из клеток корней. 

Данные многих исследований свидетельствуют о возмож-
ности влияния окисляющих и восстанавливающих агентов на 
протонные насосы вакуолярной мембраны высших растений, 
которые подтверждают вероятную роль редокс-регуляции, как 
одного из путей управления активностью этих ферментов. 

При изучении влияния возрастающей кислотности почв и 
условий питания растений озимоярой пшеницы сорта Хуто-
рянка было показано увеличение выхода протонов из клеток 
корней. При внекорневом питании комплексным удобрением 
озимой пшеницы сорта смуглянка выход протонов из клеток 
корней достоверно не изменялся.

В поддержании гомеостаза клеток задействован и мем б-
ранный обмен, который отвечает за восприятие и трансдукцию 
сигналов. Важную роль в поддержании редокс-регуляции кле-
точных функций играют так же молекулы, содержащие дисуль-
фидные группы.

Результаты данных исследований имеют значение при раз-
работке методов для определения потенциала сорта к воздей-
ствию стрессовых факторов (засуха, высокие температуры, 
патогенны и т.д.) и создания специфических для сорта систем 
питания озимой пшеницы.


