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(TRITICUM AESTIVUM L. EMEND. FIORI ET PAOL.) 

ÌÅÒÎÄÎÌ AGROBACTERIUM-ÎÏÎÑÅÐÅÄÊÎÂÀÍÎ¯ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖ²¯ 
Îñòàíí³ì ÷àñîì äëÿ ãåíåòè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ðîñëèí äîñë³äíè-

êè âèïðîáîâóþòü ð³çí³ ï³äõîäè. Îäíèì ç íåòðàäèö³éíèõ ï³äõîä³â 
äëÿ çä³éñíåííÿ ïåðåíîñó àãðîáàêòåð³àëüíî¿ Ò-ÄÍÊ â îäíîäîëüí³ 
ðîñëèíè º ìåòîä Agrobacterium-îïîñåðåäêîâàíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ in 
planta, ÿêèé äîçâîëÿº óíèêíóòè êóëüòèâóâàííÿ in vitro ³ ñîìàêëî-
íàëüíî¿ ì³íëèâîñò³. Öåé ñïîñ³á ñüîãîäí³ óñï³øíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
äëÿ ãåíåòè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, â òîìó ÷èñë³ ³ ïøåíèö³.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïðîâåäåííÿ Agrobacterium-îïîñåðåäêîâàíî¿ 
òðàíñôîðìàö³¿ in planta ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ç âèêîðèñòàííÿì øòàìó 
AGLO, ùî ì³ñòèòü âåêòîðíó êîíñòðóêö³þ pBi2E àáî pBi-OAT ç ãå-
íàìè ìåòàáîë³çìó ïðîë³íó.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ñëóæèëè ðîñëèíè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ âèñî-
êîâðîæàéíîãî ñîðòó Çèìîÿðêà. Òðàíñôîðìàö³þ ïðîâîäèëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì äâîõ âåêòîðíèõ êîíñòðóêö³é. Ïåðøà êîíñòðóêö³ÿ ì³ñ-
òèòü á³íàðíèé âåêòîð pBi2E ç ö³ëüîâèì ãåíîì – äâîëàíöþãîâèì 
ÐÍÊ-ñóïðåñîðîì ïðîë³íäåã³äðîãåíàçè, îòðèìàíèì íà îñíîâ³ ãåíà 
Arabidopsis (ds-RNA suppressor ProDH1), à òàêîæ ñåëåêòèâíèé ãåí 
íåîì³öèíôîñôîòðàíñôåðàçè ²² (npt²²) E. coli. Äðóãà êîíñòðóêö³ÿ 
ì³ñòèòü á³íàðíèé âåêòîð pBi-ÎÀÒ ç ö³ëüîâèì ãåíîì – îðí³òèíàì³-
íîòðàíñôåðàçè àðàá³äîïñèñà, à òàêîæ ñåëåêòèâíèé ãåí íåîì³öèí-
ôîñôîòðàíñôåðàçè ²² (npt²²) E. coli.

Ñóñïåíç³þ êë³òèí A. tumefaciens îïòè÷íîþ ù³ëüí³ñòþ OD
660

 = 0,5 
³ äîäàâàííÿì 100 ìêM àöåòîñ³ð³íãîíà íàíîñèëè íà ïðèéìî÷êó ìà-
òî÷îê çà äîïîìîãîþ àâòîìàòè÷íîãî ï³ïåò-äîçàòîðà. Ï³ñëÿ ïîâíîãî 
âèñèõàííÿ ñóñïåíç³¿ ïðîâîäèëè êîíòðîëüîâàíå çàïèëåííÿ ïèëêîì, 
ÿêèé áóâ îòðèìàíèé ç ³íòàêòíîãî êîëîñà ò³º¿ æ ðîñëèíè.

Çà òðàíñôîðìàö³¿ in planta âåêòîðíîþ êîíñòðóêö³ºþ ç pBi2E áóëî 
îòðèìàíî 424 íàñ³íèíè Ò

0
, à çà òðàíñôîðìàö³¿ âåêòîðíîþ êîíñòðóêö³-

ºþ ç pBi-OAT – 411. Âñå îòðèìàíå íàñ³ííÿ ïðîðîùóâàëè íà ñåëåêòèâ-
íîìó ñåðåäîâèù³ ³ â³äáèðàëè êàíàì³öèí-ñò³éê³ ôîðìè. Ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ pBi2E îòðèìàëè 16, à ïðè òðàíñôîðìàö³¿ pBi-OAT – 11 ðîñëèí, 
ñò³éêèõ äî êàíàì³öèíó. Ñò³éê³ ôîðìè âèðîùóâàëè äî ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ 
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çåðíà ³ îòðèìàííÿ íàñ³ííÿ Ò
1
. Âñå îòðèìàíå íàñ³ííÿ Ò

1
 àíàë³çóâàëè çà 

äîïîìîãîþ ÏËÐ. Ñåðåä 261 ïðîàíàë³çîâàíèõ íàñ³íèí Ò
1
, ç êîíñòðóêö³-

ºþ pBi2E ò³ëüêè ó 37 ï³äòâåðäæåíî ïðèñóòí³ñòü ãåíà nptII. Äîäàòêîâî 
âñ³ çðàçêè, â ÿêèõ ï³äòâåðäæåíà íàÿâí³ñòü ãåíà nptII, ïåðåâ³ðÿëè íà 
ïðèñóòí³ñòü ãåíà pdh çà íàÿâí³ñòþ åêçîíà 1. Ðåçóëüòàò àíàë³çó ïîêà-
çàâ, ùî çàçíà÷åíèé ãåí ïðèñóòí³é ò³ëüêè ó ÷îòèðüîõ ðîñëèí. Ñåðåä 129 
íàñ³íèí Ò

1
, îòðèìàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì êîíñòðóêö³¿ pBi-OAT, ó 46 

ï³äòâåðäæåíî ïðèñóòí³ñòü ãåíà nptII. Âñ³ çðàçêè, ó ÿêèõ ï³äòâåðäæåíî 
íàÿâí³ñòü ãåíà nptII, ïåðåâ³ðÿëè íà ïðèñóòí³ñòü ãåíà OAT. Ðåçóëüòàò 
àíàë³çó ïîêàçàâ, ùî çàçíà÷åíèé ãåí ïðèñóòí³é ò³ëüêè ó 7 ðîñëèí.

Òàêèì ÷èíîì, íàìè åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíà ìîæëèâ³ñòü ãåíå-
òè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ç âèêîðèñòàííÿì øòàìó AGLO, 
ùî ì³ñòèòü ïëàçì³äó ðÂi2Å ç äâîëàíöþãîâèì ÐÍÊ-ñóïðåññîðîì ãåíà 
ïðîë³íäåã³äðîãåíàçè àáî pBi-OAT ç ãåíîì îðí³òèíàì³íîòðàíñôåðà-
çè ìåòîäîì Agrobacterium-îïîñåðåäêîâàíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ in planta. 
Íàÿâí³ñòü òðàíñãåí³â ï³äòâåðäæåíî ìåòîäîì ÏËÐ àíàë³çó. ×àñòî-
òà òðàíñôîðìàö³¿ ç ïîâíèì âáóäîâóâàííÿì ãåíåòè÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ 
ñòàíîâèòü 1,53 %, ïðè âèêîðèñòàíí³ âåêòîðíî¿ êîíñòðóêö³¿ ðÂi2Å 
³ 5,43 % ïðè âèêîðèñòàíí³ âåêòîðíî¿ êîíñòðóêö³¿ ðÂ³-ÎÀÒ. Àíàë³ç 
çðàçê³â íà ïðèñóòí³ñòü ãåíà â³ðóëåíòíîñò³ (VirC) äîçâîëèâ âèêëþ÷è-
òè áàêòåð³àëüíó êîíòàì³íàö³þ ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó.
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åñïàðöåòó, ÿê ³ áàãàòüîõ ³íøèõ ðîñëèí, ùî íàëåæàòü äî ðîäèíè 
áîáîâèõ, º òå, ùî â ïîñ³âíîìó ìàòåð³àë³ çàâæäè ïðèñóòíÿ ïåâíà 
ê³ëüê³ñòü òâåðäîãî íàñ³ííÿ, ÿêå çáåð³ãàº æèòòºçäàòíèé çàðîäîê, 
àëå ìàº äóæå ì³öíó íåïðîíèêíó äëÿ âîäè ³ ïîâ³òðÿ íàñ³ííºâó îáî-
ëîíêó. Ö³ëêîì æèòòºçäàòíå, âîíî äîâãî íå ïðîðîñòàº. Ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ, îñîáëèâî â ë³òí³õ ïîñ³âàõ, ïîâ³ëüíå ïðîðîñòàííÿ ìîæå 
ñïðè÷èíèòè ñóòòºâå çíèæåííÿ ñõîæîñò³.

Ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî íàñ³ííÿ, ÿêå âè-
ëóùåíå ç ïëîäîâèõ îáîëîíîê ³ ìàº ïîøêîäæåíí³ íàñ³ííºâ³ îáîëîí-
êè ïîòðåáóº äëÿ ïðîðîñòàííÿ âîäè íà 30 % ìåíøå. Îáðóøåíå íà-
ñ³ííÿ íàáóõàº ³ ïî÷èíàº ïðîðîñòàòè íà 12–24 ãîäèíè øâèäøå.

Çàñòîñóâàííÿ ñ³âáè îáðóøåíèì íàñ³ííÿì åñïàðöåòó, ÿê ñïîñîáó 
ïîêðàùåííÿ éîãî ïîñ³âíèõ ÿêîñòåé, ñòðèìóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ ðîç-


