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1,40; 0,80 ³ 0,41 ìì/ãîä/ñì2. Çà âíåñåííÿ íàéâèùî¿ íîðìè äîáðèâ 
ñïîñòåð³ãàëîñü çðîñòàííÿ âîäîïðîíèêíîñò³ ´ðóíòó íà 3,0 %.

²ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ âíåñåíèõ äîáðèâ ïîêàçíèêè îáì³ííî¿ 
êèñëîòíîñò³, ñóìè ïîãëèíóòèõ îñíîâ ³ ñòóïåíÿ íàñè÷åíîñò³ ´ðóíòó 
îñíîâàìè çìåíøóþòüñÿ. 

Ï³ä âïëèâîì ñèñòåìàòè÷íîãî âíåñåííÿ ô³ç³îëîã³÷íî êèñëèõ 
ôîðì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ ã³äðîë³òè÷-
íî¿ êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó, çìåíøåííÿ îáì³ííî¿ êèñëîòíîñò³, ñóìè ïî-
ãëèíóòèõ îñíîâ ³ ñòóïåíÿ íàñè÷åíîñò³ îñíîâàìè. ²ç ï³äâèùåííÿì 
ð³âíÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ó 2014 ð. ñïîñòåð³ãàëîñü çíèæåííÿ ³ âì³ñòó 
â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó îáì³ííèõ êàò³îí³â êàëüö³þ ³ ìàãí³þ. Âì³ñò 
äîñòóïíèõ ôîðì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â îðíîìó øàð³ ó 2014 ð., ïî-
ð³âíÿíî ç 2004 ð., çìåíøèâñÿ ëèøå íà íåóäîáðåíèõ ä³ëÿíêàõ. Ñå-
ðåäí³é âì³ñò Ð
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ð³âíÿ âíåñåíèõ äîáðèâ â îðíîìó øàð³ çà 10 ðîê³â â³äïîâ³äíî íà 
7,3; 9,0; 4,3 ³ 5,2 ìã/êã. Çà äåñÿòèð³÷íèé ïåð³îä äîñë³äæåíü çíè-
æåííÿ âì³ñòó Ñà2+ íà íåóäîáðåíèõ ä³ëÿíêàõ ³ çà âíåñåííÿ 12ò ãíîþ 
+ N
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 ñòàíîâèëî â³äïîâ³äíî 0,34 ³ 0,93 ììîëü/100 ã ´ðóíò.

Íàéâèù³ ïîêàçíèêè ð³âíÿ ðåíòàáåëüíîñò³ ³ êîåô³ö³ºíòà åíåð-
ãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèçíà÷åíî çà âíåñåííÿ íà ãåêòàð ð³ëë³ 8 ò 
ãíîþ + N58P80K80, çîêðåìà: ï³ä ãîðîõ N15P45K45, ïøåíèöþ 
îçèìó N60P80K80, ãðå÷êó N45P45K45, êóêóðóäçó 40 ò/ãà ãíîþ + 
N80P120K120 ³ ÿ÷ì³íü ÿðèé N30P30K30.
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IN VITRO
Â óìîâàõ ãëîáàëüíèõ çì³í êë³ìàòó, êîëè íà ðîñëèííèé îðãàí³çì 

ä³º íèçêà ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â, âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ñåëåêö³éíîãî 
âäîñêîíàëåííÿ òðèòèêàëå ìàº éîãî ñò³éê³ñòü äî êîìïëåêñó àá³î-
òè÷íèõ ñòðåñ³â, çîêðåìà âîäíîãî äåô³öèòó òà çàñîëåííÿ ´ðóíò³â. 
Âèð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ ìîæëèâå ïðè çàñòîñóâàíí³ á³îòåõíîëîã³÷íèõ 
ï³äõîä³â, çîêðåìà ìåòîä³â êë³òèííî¿ ñåëåêö³¿. Çàâäÿêè çàãàëüíèì 
íåñïåöèô³÷íèì ìåõàí³çìàì ñò³éêîñò³, ðåçèñòåíòí³ñòü äî îäíîãî íå-
ñïðèÿòëèâîãî ÷èííèêà ìîæå ïðèçâîäèòè äî ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ 
é äî ³íøîãî, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî â³ä³áðàí³ êë³òèíí³ ë³í³¿ òà ðîñëè-
íè-ðåãåíåðàíòè ìîæóòü âèÿâëÿòè ñò³éê³ñòü äî äâîõ ³ á³ëüøå òèï³â 
ñòðåñó. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî ïðîàíàë³çóâàòè ð³âåíü ñò³éêîñò³ 
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äî çàñîëåííÿ òà âîäíîãî äåô³öèòó ðîñëèí R
1
 òðèòèêàëå îçèìîãî, 

îòðèìàíèõ øëÿõîì êë³òèííî¿ ñåëåêö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ìàí³òó ÿê 
ñòðåñîâîãî ÷èííèêà.

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè ãåíîòèïè òðèòèêàëå îçèìîãî ìè-
ðîí³âñüêî¿ ñåëåêö³¿: ë³í³ÿ 38/1296 òà ñîðò Îáð³é. Ðåãåíåðàíòè R

0
 

çàçíà÷åíèõ ãåíîòèï³â áóëè îòðèìàí³ øëÿõîì ñåëåêö³¿ in vitro íà 
ñò³éê³ñòü äî âîäíîãî äåô³öèòó. Ñîëåñò³éê³ñòü îäåðæàíèõ ôîðì îö³-
íþâàëè çà ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè ïðîðîñòê³â. Íàñ³ííÿ 
âèñ³âàëè ïî 20 øò. ó êîæíîìó âàð³àíò³ ó ïëàñòèêîâ³ ãîðùèêè ç ï³ñ-
êîì òà ñåðåäîâèùåì Õîãëàíäà-Àðíîíà ç äîäàâàííÿì 1,5 % NaCl. 
Êîíòðîëåì ñëóãóâàëî ñåðåäîâèùå áåç NaCl. ×åðåç 10 ä³á ó ñòàä³¿ 
ïðîðîñòê³â âèçíà÷àëè äîâæèíó ïàãîíà òà ãîëîâíîãî êîðåíÿ. Ñò³é-
ê³ñòü îòðèìàíèõ ë³í³é äî âîäíîãî äåô³öèòó âèçíà÷àëè ó âåãåòàö³é-
íîìó äîñë³ä³. Íàñ³ííÿ R

1
 âèñ³âàëè ó â³äðà îá’ºìîì 10 ë ç ´ðóíòîì. 

×åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ ïîÿâè ïðîðîñòê³â ðîñëèíè âèðîùóâàëè ó âåãå-
òàö³éíîìó áóäèíî÷êó äî ôàçè ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà. Ó ñòàä³¿ âè-
õîäó â òðóáêó ç ìåòîþ ³ì³òàö³¿ ïîñóõè ïðîòÿãîì òðüîõ òèæí³â âîëî-
ã³ñòü ´ðóíòó ï³äòðèìóâàëè íà çíèæåíîìó ð³âí³. Çà êîíòðîëü áóëè 
âçÿò³ ðîñëèíè âèõ³äíèõ ãåíîòèï³â òîãî æ â³êó, ùî âèðîùóâàëèñü ó 
òèõ æå óìîâàõ. ×åðåç 3 òèæí³ âèçíà÷àëè âì³ñò ïðîë³íó â ðîñëèíàõ 
çà ìåòîäèêîþ ×èíàðäà. Ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà àíàë³çóâàëè 
åëåìåíòè ñòðóêòóðè óðîæàþ: âèñîòó ðîñëèíè, äîâæèíó ãîëîâíîãî 
êîëîñó, ê³ëüê³ñòü çåðåí ç ãîëîâíîãî êîëîñó, ê³ëüê³ñòü çåðåí ç ðîñ-
ëèíè, ìàñó çåðíà ç ãîëîâíîãî êîëîñó òà ìàñó òèñÿ÷³ çåðåí.

Ó õîä³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ïðîðîñòàíí³ íàñ³ííÿ, 
îòðèìàíîãî ç³ ñò³éêèõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â R

0
, äîâæèíà ãîëîâíèõ 

êîðåí³â òà ïàãîí³â äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàëà â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè 
ó êîíòðîë³. Ðîñëèíè ïîêîë³ííÿ R

1
 õàðàêòåðèçóâàëèñü òàêîæ ï³ä-

âèùåíèì âì³ñòîì ïðîë³íó – çáåð³ãàëàñü âäâ³÷³ á³ëüøà éîãî êîí-
öåíòðàö³ÿ â³äíîñíî êîíòðîëþ îáîõ ãåíîòèï³â. Îêð³ì òîãî, çà ïî-
êàçíèêàìè ñòðóêòóðè óðîæàþ âèÿâëåíî â³ðîã³äí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ 
ðîñëèíàìè R

1
 òà âèõ³äíîãî ãåíîòèïó, ÿê³ âèðîùóâàëèñÿ çà óìîâ 

ñòðåñó. Òàêèì ÷èíîì, ïðîàíàë³çîâàí³ ôîðìè òðèòèêàëå, îòðèìà-
í³ ç³ ñò³éêèõ êë³òèííèõ ë³í³é, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ï³äâèùåíîþ 
ñò³éê³ñòþ ÿê äî âîäíîãî äåô³öèòó, òàê ³ äî çàñîëåííÿ. Êîìïëåêñíà 
îö³íêà ðîñëèí ïîêîë³ííÿ R

1
 ï³äòâåðäèëà ñò³éê³ñòü îòðèìàíèõ á³î-

òåõíîëîã³÷íèì øëÿõîì ôîðì òðèòèêàëå, ùî äîçâîëÿº ïðèïóñòèòè 
ãåíåòè÷íó îáóìîâëåí³ñòü äàíî¿ îçíàêè.


