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Ïðîâ³äíå ì³ñöå ñåðåä áàãàòîð³÷íèõ áîáîâèõ òðàâ 
íàëåæèòü ëþöåðí³. Âîíà â³ä³ãðàº íå ëèøå îäíó ç 
ïðîâ³äíèõ ðîëåé ó ï³äâèùåíí³ ïîæèâíîñò³ êîðìó 
äëÿ òâàðèí, àëå ³ çáàãà÷óº ãðóíò àçîòîì, º äîáðèì 
ïîïåðåäíèêîì, çìåíøóº ä³þ âîäíî¿ òà â³òðîâî¿ åðîç³¿. 

Ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíîãî æèâ-
ëåííÿ ïðè âèðîùóâàíí³ ëþöåðíè ïîñ³âíî¿ çàáåç-
ïå÷óº îòðèìàííÿ ñòàëèõ âðîæà¿â, ïîë³ïøåííÿ 
áàëàíñó åëåìåíò³â æèâëåííÿ òà çìåíøåííÿ àí-
òðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà àãðîëàíäøàôòè.

Îäíàê, ³ñíóþ÷à òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ íå 
äàº çìîãè â ïîâí³é ì³ð³ ðîçêðèòè ¿¿ á³îëîã³÷íèé 
ïîòåíö³àë. Àäæå ñèñòåìà óäîáðåííÿ ëþöåðíè 
ñüîãîäí³ áàçóºòüñÿ âèêëþ÷íî íà âèêîðèñòàíí³ 
àçîòíèõ, ôîñôîðíèõ ³ êàë³éíèõ äîáðèâ, à çàñòî-
ñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ íà äàí³é êóëüòóð³ âåëüìè 
îáìåæåíà, ùî ïðèçâîäèòü äî íåçáàëàíñîâàíî-
ãî ñïîæèâàííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ, çíèæåííÿ 

âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ çåëåíî¿ ìàñè. Ìîë³áäåíîâ³ 
ì³êðîäîáðèâà â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ï³ä-
âèùåíí³ óðîæàéíîñò³ ëþöåðíè. Âåëèêà ïîòðå-
áà áîáîâèõ êóëüòóð ó ìîë³áäåí³ ³ âèñîêà åôåê-
òèâí³ñòü ìîë³áäåíîâèõ äîáðèâ ïîÿñíþþòüñÿ, 
íàñàìïåðåä, îñîáëèâî âàæëèâîþ ðîëëþ öüîãî 
åëåìåíòó â ïðîöåñ³ çâ’ÿçóâàííÿ àòìîñôåðíîãî 
àçîòó. ²íòåíñèâí³ñòü öüîãî ïðîöåñó òà ê³ëüê³ñòü 
çâ’ÿçàíîãî àçîòó â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæàòü â³ä ð³â-
íÿ ìîë³áäåíîâîãî æèâëåííÿ ðîñëèí. Ïðè íåñòà÷³ 
ìîë³áäåíó ô³êñàö³ÿ àçîòó áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é, 
à òàêîæ â³ëüíîæèâó÷èìè àçîòô³êñàòîðàìè ñëàá-
øàº. Áóëüáî÷êè íà êîðåíÿõ áîáîâèõ ðîñëèí ïðè 
íåñòà÷³ ìîë³áäåíó ðîçâèâàþòüñÿ ñëàáî.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè ñòâîðåíí³ îïòèìàëüíèõ 
óìîâ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ëþöåðíè, ó ïåð³îä âåãåòà-
ö³¿, âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº çáàëàíñîâàíà ñèñòåìà 
óäîáðåííÿ ç âêëþ÷åííÿì ì³êðîåëåìåíò³â.
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ãåë³. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà êðèòå-
ð³ºì χ2. 

Äëÿ ãåí³â Lr34 òà TDF_076_2D â³äñîòîê ñîðò³â ³ç 
àëåëåì ñò³éêîñò³ ñòàíîâèâ 12,77% òà 88,8% â³äïî-
â³äíî; äëÿ ãåíà Sr2 â³äñîòîê ñîðò³â ³ç àñîö³éîâàíèì 
ç³ ñò³éê³ñòþ àëåëåì Hope – 6,67% (ç 30 ñîðò³â, ïðî-
àíàë³çîâàíèõ çã³äíî ³íôîðìàö³¿ ïðî ¿õ ðîäîâîäè); 
äëÿ ãåí³â Tsn1 òà Tsc2 â³äñîòîê ñîðò³â ³ç àëåëåì íå-
÷óòëèâîñò³ äî òîêñèí³â ñòàíîâèâ 75,53% òà 47,90% 
â³äïîâ³äíî. Äëÿ äîñë³äæåíî¿ âèá³ðêè ñîðò³â âèÿâëå-
íî àñîö³àö³¿ ì³æ àëåëüíèìè ñòàíàìè ãåí³â Tsn1 òà 
Tsc2 (χ2=11,69; p=0,06%); Lr34/Yr18/Sr57/Pm38/Bdv1 
òà TDF_076_2D (χ2=5,35; p=2,07%). Òàê, äîñòîâ³ðíî 
âèñîêà ÷àñòêà ñîðò³â ³ç àëåëåì íå÷óòëèâîñò³ ãåíà 
Tsc2 òà ÷óòëèâîñò³ – ãåíà Tsn1; âèñîêà ÷àñòêà ñîðò³â, 
ìîíîìîðôíèõ çà àëåëåì íåñò³éêîñò³ ãåíà Lr34/Yr18/
Sr57/Pm38/Bdv1, ó ÿêèõ âèÿâëåíî àëåëü ñò³éêîñò³ 

ãåíà TDF_076_2D. Çã³äíî äàíèõ, îòðèìàíèõ ðàí³øå 
äëÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ áóëî òàêîæ âñòàíîâëåíî 
çàëåæí³ñòü â³ä òèïó ðîçâèòêó ïîë³ìîðô³çìó ãåí³â 
Lr34 (χ2 = 66,81, p = 3·10-14%), Tsn1 (χ2 = 32,81, p = 
0,000001%), TDF_076_2D (χ2 = 4,43, p = 3,5%).

Îòæå íàìè âïåðøå áóëî âèÿâëåíî àëåë³ íèçêè 
ãåí³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ñò³éê³ñòü (íå÷óòëèâ³ñòü) 
äî íåêðîòðîôíèõ ô³òîïàòîãåí³â ó ñîðò³â ïøåíè-
ö³ ì’ÿêî¿ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ (çîêðåìà, àëåëü 
Hope ãåíà Sr2). Òàêîæ âñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷í³ 
âçàºìîçâ’ÿçêè, ÿê³ ìîæóòü âêàçóâàòè íà îñî-
áëèâîñò³ âçàºìíîãî â³äáîðó àëåë³â ó ÿðèõ ñîðò³â. 
Êð³ì öüîãî, ðîçïîä³ë àëåë³â äåÿêèõ äîñë³äæåíèõ 
ãåí³â ó ÿðèõ ñîðò³â äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 
ðîçïîä³ëó ó îçèìèõ ùî ìîæå âêàçóâàòè íà îñî-
áëèâîñò³ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó àáî ìàòåð³àëó, âè-
êîðèñòàíîãî ïðè ñòâîðåíí³ ñîðò³â.
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Âàæëèâèìè ìîðôîëîã³÷íèìè ïàðàìåòðàìè, 
ÿê³ âèçíà÷àþòü âðîæàéí³ñòü ñîðòó àáî ë³í³¿ 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (Triticum aestivum L.) º ìîðôî-
ìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè çåðí³âîê, à ñàìå: äîâæèíà, 

øèðèíà, ñï³ââ³äíîøåííÿ äîâæèíè òà øèðèíè, 
òîâùèíà, ôîðìà (îêðóãëà, âèäîâæåíà òîùî), ðîç-
ì³ð, ãëèáèíà áîðîçíè òà ìàñà. ²íøèìè íå ìåíø 
âàæëèâèì îçíàêàìè, ùî âïëèâàþòü íà ïðîäóê-



«Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð»

66 21 êâ³òíÿ 2017 ð., ñ. Öåíòðàëüíå

òèâí³ñòü ñîðòó º: ðîçì³ð êîëîñó, éîãî âàãà, ê³ëü-
ê³ñòü çåðí³âîê ó íüîìó, ê³ëüê³ñòü ãåíåðàòèâíèõ 
ñòåáåë, ùî âèðîñòàº ç îäíî¿ çåðí³âêè. Âàæëèâèì 
ïîêàçíèêîì, ùî âèçíà÷àº âðîæàéí³ñòü ñîðòó àáî 
ë³í³¿ º ìàñà 1000 çåðåí, ÿêà çàëåæèòü â³ä óñ³õ 
âèùåâêàçàíèõ ïàðàìåòð³â. Â³äîìî, ùî ôîðìà òà 
ðîçì³ðè çåðí³âîê ó ð³çíèõ ë³í³é òà ñîðò³â ì’ÿêî¿ 
ïøåíèö³ çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ, òàê ñàìî, ÿê â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ ¿õíÿ ìàñà. Ðîçì³ðè çåðí³âêè òà ¿¿ ôîð-
ìà âïëèâàþòü íà âì³ñò çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ á³ëêó 
òà êðîõìàëþ ó í³é.

Òåîðåòè÷í³ ìîäåë³ ñòâåðäæóþòü, ùî íàéá³ëüø 
îïòèìàëüíèìè äëÿ íàéâèùèõ ïîêàçíèê³â âðî-
æàéíîñò³ äëÿ º ìàêñèìàëüíî âåëèê³ ðîçì³ðè òà 
ñôåðè÷íà ôîðìà çåðí³âîê. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðà-
ìåòðè çåðí³âîê êîíòðîëþþòüñÿ ëîêóñàìè QTL. 
Âîíè ³äåíòèô³êóþòüñÿ ó âèãëÿä³ êëàñòåð³â íà 
êîæí³é ³ç õðîìîñîì ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (Qiu-Hong 
Wu, 2015). Òàê, ëîêóñè QTL, ÿê³ âèçíà÷àþòü ôîð-
ìó çåðí³âêè ðîçì³ùåí³ íà õðîìîñîìàõ 1À, 2À, 
3Â, 2D, 3À, 4Â, 5À òà 6À; çà âàãó: 1Â, 1D, 2Â, 2D, 
4Â, 6À, 7À òà 7D; ðîçì³ðè òà ôîðìó: 2À, 5D, 5Â, 

7À, 5À, 6À, 1Â, 3À, 4Â, 4D, 5À, 6À òà 7À. Â³äîìî, 
ùî ó ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ îñíîâíèìè ãåíàìè, ùî âè-
çíà÷àþòü ìîðôîëîã³þ çåðí³âêè º TaGW2, TaSus2 
òà TaCwi-A1. Òàê, ãåí TaGW2-6À â âèçíà÷àº ïåð-
øó ÷åðãó òîâùèíó çåðí³âêè, ³ ìàº íåçíà÷íèé 
âïëèâ íà ¿¿ äîâæèíó òà øèðèíó (Zhenqi Su, 2010). 
²íøèì ãåíîì, ùî âèçíà÷àº ìîðôîëîã³þ çåðí³âêè 
º TaCYP78A3, ÿêèé êîäóº öèòîõðîì P450, îäíàê, 
ÿê ñàìå â³í âïëèâàº íà ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìå-
òðè ïîêè ùî òî÷íî íå ç’ÿñîâàíî (Meng Ìà, 2015). 
Ãåí ÒàÑwi âèçíà÷àº ìàñó çåðí³âêè ³ â³í ëîêàë³çî-
âàíèé íà õðîìîñîì³ 2À (Dongyun Ma, 2012).

Ç îãëÿäó íà öå, âàæëèâèì º äîñë³äæåííÿ ³í-
øèõ ãåí³â, ÿê³ ìîæóòü âèçíà÷àòè ìîðôîëîã³þ 
çåðí³âêè. Òàê, â³äîìî, ùî ãåí s ìàº âèçíà÷àòè 
ñôåðè÷íó ôîðìó ó çåðí³âîê T. spherococcum Perc., 
à ãåí p â³äïîâ³äàº çà ìîðôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ó 
Ò. petropavloskyi Udacz et. Migusch. ßê ñàìå ö³ 
òà ³íø³ ãåíè âèçíà÷àþòü ìîðôîëîã³þ çåðí³âîê òà 
ÿê öå ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ 
ñîðò³â, ë³í³é òà ã³áðèä³â ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ìè ³ çáè-
ðàºìîñÿ ç’ÿñóâàòè ó ñâî¿é ðîáîò³. 
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²íòåíñèô³êàö³ÿ ñàä³âíèöòâà íåìîæëèâà áåç ðå-
òåëüíî¿ çì³íè êîíñòðóêö³¿ íàñàäæåíü ó ö³ëîìó ³ 
çîêðåìà áåç ï³äâèùåííÿ ù³ëüíîñò³ ñàä³ííÿ äåðåâ 
íà îäèíèö³ ïëîù³, ïðè ÿê³é äåðåâà ðîñòóòü ñëàá-
ê³øå, â³äð³çíÿþòüñÿ á³ëüøîþ ñò³éê³ñòþ äî íå-
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïåðåçèì³âë³ òà äîâãîâ³÷í³ñòþ.

Ìåòà ðîáîòè – âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³ ðîñòó é 
ïëîäîíîøåííÿ äåðåâ àáðèêîñà íà ñëàáîðîñëèõ 
êëîíîâèõ ï³äùåïàõ ïðè ôîðìóâàíí³ êðîí ïî 
òèïó âåðåòåíîïîä³áíèé êóù â óìîâàõ ð³çíèõ 
ïëîù æèâëåííÿ òà âèÿâèòè íàéá³ëüø åôåêòèâí³.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó 4-ð³÷íîìó ñàäó àáðè-
êîñà, ðîçòàøîâàíîìó íà çåìëÿõ â³ää³ëåííÿ ¹ 2 
ÍÂÄ «Íàóêîâà». Îá’ºêòè äîñë³äæåííÿ - ðàéîíîâà-
í³ ñîðòè àáðèêîñà ñåëåêö³¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ Êóì³ð 
³ Òàùåíàêñüêèé. Ï³äùåïè – Äðóæáà, Âåñíÿíå 
ïîëóì’ÿ, ÂÂÀ-1. Ñõåìè ñàä³ííÿ - 5õ3 (êîíòðîëü); 
5õ2,5; 5õ2; 5õ1,5 ì. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó 3-êðàòíà. 
Ïðè ïðîâåäåíí³ ôîðìóþ÷î¿ îáð³çêè âåðåòåíîïîä³á-
íî¿ êðîíè çàñòîñîâóâàëîñü â³äãèíàííÿ øïàãàòîì íà-
ï³âñêåëåòíèõ ã³ëîê íèæíüîãî ÿðóñó äî ãîðèçîíòàëü-
íîãî ïîëîæåííÿ äëÿ ïîñëàáëåííÿ ¿õ ðîñòó. Íàäàë³ 
ïðîâåäåíî ï³íöèðóâàííÿ ³ ïðîð³äæóâàííÿ ïàãîí³â 
ç ñèëüíèì ðîñòîì òà çá³ëüøåíî ¿õ êóò â³äõîäæåííÿ 
(óñòàíîâêà ïðèù³ïîê, çóáî÷èñòîê, ðåçèíîê).

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî íà 
÷åòâåðòèé ð³ê âåãåòàö³¿ äåðåâà àáðèêîñà ç ïëî-
ùåþ æèâëåííÿ 5õ1,5 ì íàéá³ëüøå çàñâî¿ëè â³ä-

âåäåíó ¿ì ïëîùó – 66,7 %. Â³ëüíèé ïðîñâ³ò ì³æ 
äåðåâàìè ñêëàäàâ â ñåðåäíüîìó 30 ñì. Ïðè á³ëü-
øèõ â³äñòàíÿõ ì³æ äåðåâàìè ó ðÿäó (2-2,5 ì) 
êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ ïëîù³ çìåíøóâàâñÿ äî 
42,0-49,7 %, à íà êîíòðîë³ – 29,6 %. 

Óù³ëüíåííÿ 1333 äåðåâà íà 1 ãà ñïðèÿëî ïî-
ñëàáëåííþ ¿õ âåãåòàòèâíîãî ðîñòó, ùî ïðîÿâèëî-
ñÿ ó ìåíø àêòèâíîìó ïîòîâùåíí³ øòàìá³â (íà 
15,2 %), çìåíøåíí³ ñóìàðíî¿ äîâæèíè îäíîð³÷íî-
ãî ïðèðîñòó (íà 42,8 %), àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõ-
í³ (íà 30 %), ïàðàìåòð³â êðîíè (íà 43,3-57,1 %). 
Ïîðÿä ç öèì, âèñîêà ù³ëüí³ñòü ñàä³ííÿ îáóìîâ-
ëþâàëà çá³ëüøåííÿ ó ñòðóêòóð³ ïðèðîñòó îáðîñ-
òàþ÷î¿ ïëîäîâî¿ äåðåâèíè äî âåãåòàòèâíî¿ ìàñè ó 
1,5 ðàçè òà ëèñòîâî¿ ïîâåðõí³ ç 1 ãà ñàäó - ó 1,4 
ðàçè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ³íäåêñ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
– 3,64 (êîíòðîëü – 2,77).

Ç³ çá³ëüøåííÿì ïëîù³ æèâëåííÿ â³ä 2 äî 2,5 
ì ó ðÿäó ô³òîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè äåðåâ áóëè 
áëèçüê³ äî êîíòðîëþ (5 õ 3 ì). Ìàêñèìàëüí³ çíà-
÷åííÿ ïðè âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñõåìàõ ñàä³ííÿ 
çàáåçïå÷óâàëà ñåðåäíüîðîñëà ï³äùåïà Äðóæáà, 
ì³í³ìàëüí³ – ñëàáîðîñëà ï³äùåïà ÂÂÀ-1.

Íà ïî÷àòêó âñòóïó ó ïëîäîíîøåííÿ óðîæàé-
í³ñòü äåðåâ ïîêè ùî ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëàñü çà-
ëåæíî â³ä ïëîù æèâëåííÿ. Á³ëüø óðîæàéíèì 
áóâ ñîðò Êóì³ð íà ï³äùåïàõ Äðóæáà ³ Âåñíÿíå 
ïîëóì’ÿ – 0,5-2,05 êã/äåð. ïëîä³â ìàñîþ 45-50 ã.


