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Çá³ð çåðíà ç êîæíîãî ãåêòàðó ð³ëë³ ñ³âîçì³íè 
ïîì³òíî íå â³äð³çíÿâñÿ çà ð³çíîãëèáèííî¿ îðàíêè, 
äèôåðåíö³éîâàíîãî îáðîá³òêó òà ì³ëêîãî äèñêó-
âàííÿ ³ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 3,39; 3,37 ³ 3,44 ò/ãà. 
Çàì³íà ïëóãà ïëîñêîð³çîì ñïðè÷èíèëà çíèæåí-
íÿ öüîãî ïîêàçíèêà íà 0,38 ò/ãà àáî 11,2 %

Çà ïðîâåäåííÿ ð³çíîãëèáèííî¿ îðàíêè, áåç-
ïîëèöåâîãî ðîçïóøóâàííÿ, äèôåðåíö³éîâàíî-
ãî îáðîá³òêó ³ ì³ëêîãî äèñêóâàííÿ â ñ³âîçì³íí³ 
îòðèìàíî â³äïîâ³äíî òàêó ìàñó ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
îñíîâíî¿ ³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿: 6,93; 6,17; 6,89 ³ 
7,07 ò/ãà, êîðìîâèõ îäèíèöü – 5,68; 5,06; 5,64 ³ 
5,77 ò/ãà, ïåðåòðàâíîãî ïðîòå¿íó – 0,372; 0,336; 
0,367 ³ 0,376 ò/ãà. Òàêèì ÷èíîì, çà ïëîñêîð³çíî-
ãî îáðîá³òêó ö³ ïîêàçíèêè áóëè íèæ÷èìè, í³æ 
íà êîíòðîë³, â³äïîâ³äíî íà 11,0; 10,9 ³ 9,7 %.
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ç³áðàíî â³äïîâ³äíî 2,92; 3,84 ³ 4,48 ò/ãà çåðíà, 
ùî íà 0,95; 1,87 ³ 2,51 ò/ãà á³ëüøå, í³æ íà íåóäî-
áðåíèõ ä³ëÿíêàõ.

Çàñòîñóâàííÿ âêàçàíèõ âèùå íîðì äîáðèâ 
çàáåçïå÷èëî îòðèìàííÿ óðîæàþ ñóõî¿ ðå÷îâè-

íè îñíîâíî¿ ³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ êóëüòóð ñ³-
âîçì³íè â³äïîâ³äíî 5,89; 7,92 ³ 9,38 ò/ãà, ùî 
â 1,52; 2,05 ³ 2,42 ðàçè á³ëüøå íåóäîáðåíèõ 
ä³ëÿíîê.

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà åíåðãåòè÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ïî âàð³àíòàì äîñë³äó çà ïîëèöå-
âî¿, áåçïîëèöåâî¿, äèôåðåíö³éîâàíî¿ ³ ì³ëêî¿ 
ñèñòåì îáðîá³òêó ´ðóíòó â ñ³âîçì³í³ ñòàíîâèëî 
â³äïîâ³äíî 2,86; 2,60; 2,97 ³ 3,04. Òàêèì ÷èíîì, 
çà îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ïëîñêîð³çîì öåé 
ïîêàçíèê çìåíøèâñÿ íà 9,1 %, à âàæêîþ äèñ-
êîâîþ áîðîíîþ – çá³ëüøèâñÿ íà 6,3 % ïðîòè 
êîíòðîëþ. Çà äèôåðåíö³éîâàíîãî îáðîá³òêó êî-
åô³ö³ºíò åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ íà 3,8 % 
âèùèé, í³æ çà ð³çíîãëèáèííî¿ îðàíêè â ñ³âîç-
ì³í³.
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åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³.
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Ïîð³âíÿíî ç ñóïóòíèêîâèì òà àâ³àö³éíèì 
ìîí³òîðèíã ç äîïîìîãîþ ÁÏËÀ ìàº ïðèíöèïî-
â³ ïåðåâàãè íå ëèøå çà òî÷í³ñòþ é âàðò³ñòþ, à 
³ ìîæëèâ³ñòþ âèêîðèñòàííÿ â óìîâàõ íèçüêî¿ 
õìàðíîñò³, ùî º âêðàé àêòóàëüíèì ç îãëÿäó íà 
ïîòðåáó â îïåðàòèâíîìó ìîí³òîðèíãó. Ó ðîñëèí-
íèöòâ³ ÁÏËÀ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
ïðîáëåìíèõ ä³ëÿíîê ïîëÿ, êîíòðîëþ ÿêîñò³ âè-
êîíàííÿ ïîëüîâèõ ðîá³ò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîþ 
òåõí³êîþ òîùî. Çä³éñíþþòüñÿ ñïðîáè âèêîðèñ-
òàííÿ ÁÏËÀ äëÿ ìîí³òîðèíãó ñòàíó æèâëåííÿ 
ðîñëèí íà áàç³ òàê çâàíèõ âåãåòàö³éíèõ ³íäåêñ³â 
(Â²), ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà çíà÷åííÿìè ñïåêòð³â 
â³äáèòòÿ ó ïåâíèõ ÷àñòîòíèõ ä³àïàçîíàõ. Ïðîòå, 
âïðîâàäæåííÿ çì³ííîãî íîðìóâàííÿ äîáðèâ íà 
îñíîâ³ îïòè÷íî¿ ä³àãíîñòèêè çàáåçïå÷åííÿ ðîñ-
ëèí åëåìåíòàìè æèâëåííÿ ñòðèìóºòüñÿ íåäî-
ñòàòíüîþ íàóêîâîþ òà ìåòîäîëîã³÷íîþ ï³äòðèì-
êîþ öèõ òåõíîëîã³é. Òàê, ïèòàííÿ ïåðåðàõóíêó 
çíà÷åíü ñïåêòð³â â³äáèòòÿ ÷è ¿õ êîìá³íàö³é ó 
âåëè÷èíè ñòàíó ì³íåðàëüíîãî, çîêðåìà àçîòíîãî 
æèâëåííÿ, ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ âàãîìó íàóêîâó 
òà òåõí³÷íó ïðîáëåìó, ùî ³ ñòàëî ìåòîþ íàøî¿ 
ðîáîòè. 

Ñòâîðåííÿ Â² äëÿ ñóïóòíèê³â âèçíà÷àëîñü 
ïåâíèìè ô³çè÷íèìè ÷èííèêàìè, à ñàìå íàÿâí³ñ-
òþ «â³êîí ïðîçîðîñò³ àòìîñôåðè», ùî îáóìîâè-

ëî ÷àñòîòí³ ä³àïàçîíè äëÿ ìîí³òîðèíãó, à òàêîæ 
íåñòàá³ëüí³ñòü ïðèðîäíüîãî îñâ³òëåííÿ. ª ïåâíà 
íåâèçíà÷åí³ñòü ó âèáîð³ ñïåêòð³â äëÿ ìîí³òî-
ðèíãó æèâëåííÿ ðîñëèí, çîêðåìà çàáåçïå÷åííÿ 
àçîòîì. Òàê, Â² NDNI (Normalized Difference 
Nitrogen Index) âèêîðèñòîâóº ñïåêòðàëüí³ êà-
íàëè ³ç äîâæèíîþ õâèë³ 1510 íì òà 1680 íì. 
Ñåíñîðè GreenSeeker òà CropCircle ACS-470, ÿê³ 
çàñòîñîâóþòü äëÿ ìîí³òîðèíãó ñòàíó àçîòíîãî 
æèâëåííÿ íà íàçåìíîìó îáëàäíàíí³, âèêîðèñòî-
âóþòü Â² NDVI òà SRI ³ â³äïîâ³äíî ñïåêòðàëüí³ 
êàíàëè 450, 550, 650, 670, 730, 800. Íàø³ äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü âïðîäîâæ 2016 ðîêó â 
áàãàòîð³÷íîìó ñòàö³îíàðíîìó äîñë³ä³ êàôåäðè 
àãðîõ³ì³¿ òà ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà ³ì. 
Î. ². Äóøå÷ê³íà ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè. 

Äëÿ âèâ÷åííÿ îïòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ðîñ-
ëèí áóëè îáðàíî òàê³ âàð³àíòè äîñë³äó (íà ïðè-
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ðîñëèí â³äáèðàëè îäíî÷àñíî ç³ çéîìêîþ çà äîïî-
ìîãîþ ÁÏËÀ.

Çàëåæí³ñòü ì³æ çíà÷åííÿìè ³íòåíñèâíîñò³ 
ñêëàäîâèõ êîëüîðó òà âì³ñòîì àçîòó â ñóõ³é ðå-
÷îâèí³ ðîñëèí íàéá³ëüø ÿñêðàâî âèðàæåíå äëÿ 
÷åðâîíî¿ òà çåëåíî¿ ñêëàäîâèõ. Áóëî âñòàíîâëå-
íî, ùî äëÿ ÷åðâîíîãî òà çåëåíîãî êàíàë³â êîå-
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ô³ö³ºíò äåòåðì³íàö³¿ ñêëàäàº 0,89 òà 0,94 â³ä-
ïîâ³äíî, ÿêèé º âèùèì í³æ ó Â² IPCA – 0,83, 
VARIgreen – 0,85 òà RGR – 0,79 â³äïîâ³äíî. Öå 

äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè ïðî äîö³ëüí³ñòü ðîçðîá-
êè Â², ñïåö³àë³çîâàíèõ ñàìå äëÿ âèêîðèñòàííÿ 
ÁÏËÀ.
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Îñòàíí³ì ÷àñîì ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè 
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â êîðåíåâ³é ñèñòåì³ çëàêî-
âèõ êóëüòóð ôîðìóâàííÿ àñîö³àö³é ç áàêòåð³ÿ-
ìè ³ çàñåëåííÿ íèìè ðèçîñôåðè ç ôîðìóâàííÿì 
ïîäàëüøî¿ âçàºìîä³¿ âèã³äíî ïðàêòè÷íî âñ³ì 
çåðíîâèì êóëüòóðàì. Àêòóàëüí³ñòü òåìè ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî êîëîí³çàö³ÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ì³êðîîðãàí³çìàìè íà ðàíí³õ åòàïàõ îíòîãåíå-
çó ðîñëèí ó çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àº ï³äâèùåííÿ 
âðîæàþ çåðíà â ê³íö³ âåãåòàö³¿. Âçàºìîä³ÿ ì³æ 
´ðóíòîâèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè ³ êîðåíåâîþ ñèñ-
òåìîþ ðîñëèí ó ðèçîñôåð³ ÿâëÿº ñîáîþ çâ’ÿçîê 
÷åðåç êîðåíåâ³ åêñóäàòè, êîòðà âèçíà÷àº ïîòîêè 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ôîðìóâàííÿ óí³êàëüíîãî 
ì³êðîñåðåäîâèùà â ´ðóíòîâ³é åêîñèñòåì³. Äëÿ 
îêðåìèõ âèä³â ðîñëèí ìîæóòü áóòè ñïåöèô³÷íè-
ìè äåÿê³ êîíêðåòí³ ãðóïè ÷è òàêñîíè ì³êðîîð-
ãàí³çì³â. Âèêîðèñòàííÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó B. 
licheniformis RC02, Rhodobacter capsulatus RC04, 
Bacillus OCY-142 ïîêàçàëî ñòèìóëÿö³þ àêòèâ-
íîñò³ â êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ³ îïòèì³çàö³þ ïîæèâ-
íîãî ðåæèìó ðîñëèí ÿ÷ìåíþ. Äîâãîñòðîêîâå 
âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ äîáðèâ ïðèçâåëî äî ïî-
ÿâè âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñåðéîçíèõ ïðîáëåì, âè-
ð³øåííÿ ÿêèõ ³ ³í³ö³þâàëî ðîçâèòîê íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü, ïîøóêó àëüòåðíàòèâíèõ øëÿõ³â. 

Òîìó îäíèì ³ç àñïåêò³â ó öüîìó íàïðÿìêó ñòà-
ëî âèêîðèñòàííÿ ì³êðîáíèõ á³îäîáðèâ (ð³ñòñòè-
ìóëþþ÷èõ ðèçîáàêòåð³é ðîñëèí (ÐÐÁ)). ² îäí³-
ºþ ç îñíîâíèõ ö³ëåé º äîâãîñòðîêîâà ðîçðîáêà, 
ôîðìóâàííÿ òà ðåàë³çàö³ÿ íàéêðàùèõ àãåíò³â 
ðèçîñôåðíîãî ñåðåäîâèùà ÐÐÁ äëÿ îïòèì³çàö³¿ 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ÿ÷ìåíþ íà ôîí³ çíèæåííÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Ìè ïëàíóºìî 
çà äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíèõ ìåòîä³â îö³íèòè 
ì³êðîáíå óãðóïóâàííÿ òà âèä³ëèòè äîì³íàíò³â 
³ç àáîðèãåííî¿ ì³êðîôëîðè ÿ÷ìåíþ. Òàêîæ âè-
â÷èòè êîðåíåâ³ åêñóäàòè òà ¿õ âçàºìîä³þ ç ì³-
êðîáíèì óãðóïóâàííÿì, ëîêàë³çàö³þ íà êîðåí³. 
Ãðóïè ÐÐÁ ñïðèÿþòü îïòèì³çàö³¿ ïîæèâíîãî 
ðåæèìó ðîñëèí, âèâ³ëüíÿþ÷è ôîñôîð ç ð³çíèõ 
ñóáñòðàò³â, íàïðèêëàä ô³òàòè; ³íø³ ïîæèâí³ 
áàêòåð³àëüíî îêèñëåí³ ðå÷îâèíè, ÿê³ ìîæóòü 
íàäõîäèòè äî ðîñëèí, öå ñóëüôàòè. Ðîáëÿ÷è 
âèñíîâêè, ìîæåìî ñêàçàòè, ùî äàíà òåìà äóæå 
àêòóàëüíà ³ ö³êàâà, îñê³ëüêè âñ³ ôóíêö³¿ ³ âçà-
ºìîä³¿, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ðèçîñôåð³ ì³æ áàê-
òåð³ÿìè ³ ðîñëèíàìè äî ê³íöÿ íå âèâ÷åí³ ³ íå-
ìàº ïîâíîãî ðîçóì³ííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ òàêèõ 
ñèñòåì. Ñàìå òîìó íàøå çàâäàííÿ ïîëÿãàº ó äî-
ñêîíàë³øîìó äîñë³äæåíí³ ðèçîñôåðè çåðíîâèõ 
êóëüòóð.
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Ïîñèëåííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà åêîñèñ-
òåìè óñ³õ òèï³â âèêëèêàº ñóòòºâå ïîðóøåííÿ 
ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â, ùî ïîòðåáóº ¿õ 
åêîëîã³÷íîãî îçäîðîâëåííÿ. Îñîáëèâó àêòóàëü-
í³ñòü öÿ ïðîáëåìà íàáóâàº ó òåïåð³øí³é ÷àñ â 
óìîâàõ ô³òîñàí³òàðíî¿ äåñòàá³ë³çàö³¿, çíà÷íèõ 
çì³í ÷èñåëüíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó øêîäî÷èííèõ 
îðãàí³çì³â ó àãðîöåíîçàõ òà ìàñîâîãî ðîçïîâñþ-
äæåííÿ ïîð³âíÿíî íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îá’ºêò³â, 

ùî â³äíîñÿòüñÿ äî äîì³íàíòíèõ âèä³â òà ³í., íà 
ôîí³ çàãàëüíîãî çá³äíåííÿ ð³çíîìàí³òòÿ àãðîåêî-
ñèñòåì.

Ñó÷àñíèé á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü øêîäî÷èííèõ 
îðãàí³çì³â âðàõîâóº îñíîâíèé ñïåêòð áàãàòîôàê-
òîðíî¿ çàëåæíîñò³ â äîñÿãíåíí³ ãàðàíòîâàíî-
ãî çàõèñòó âðîæàþ òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 
Ïð³îðèòåòíèìè ñòàþòü ï³äñèëåííÿ ïðèðîäíèõ ìå-
õàí³çì³â ð³âíîâàãè òðèîòðîôíî¿ ñèñòåìè «´ðóíò–
ì³êðîîðãàí³çìè–ðîñëèíè», ñïðÿìîâàíå çàñòî ñó-


