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8,6 % çà âèíÿòêîì ñîðòó Áëàãîäàðêà îäåñüêà, äå 
çàô³êñîâàíî 14,6 % ñòåáåë ³ç õàðàêòåðíèìè «ïå-
íüî÷êàìè» øê³äíèêà.

Òàêèì ÷èíîì ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çà-
âäÿêè ïîãîäíèì óìîâàì 2016 ð³ê âèÿâèâñÿ íå-

ñïðèÿòëèâèì äëÿ ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòêó øê³ä-
íèê³â â óìîâàõ ï³âí³÷íîãî Ñòåïó Óêðà¿íè ³ öå 
óñêëàäíèëî îö³íêó ñò³éêîñò³ ñîðò³â ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ïðîòè ô³òîôàã³â. ²ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ïðîäî-
âæåííÿ äîñë³äæåíü.
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Íàðàç³ àðåàë ³íâàç³éíîãî âèäó êàøòàíîâî¿ ì³íó-
þ÷î¿ ìîë³ (ÊÌÌ) (Cameraria ohridella Deschka et 
Dimi�) îõîïëþº á³ëüøó ÷àñòèíó òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
³ ªâðîïè é ïðîäîâæóº øâèäêî ðîçøèðþâàòèñÿ. 
Òîìó, âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ñò³éêîñò³ ðîñëèí ã³ð-
êîêàøòàíà çâè÷àéíîãî (Aesculus hippocastanum L.) 
ïðîòè ÊÌÌ â àíòðîïîãåííî çì³íåíîìó ñåðåäîâèù³ 
íàáóâàº îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³. Íàìè âèñëîâëåíî 
ïðèïóùåííÿ, ùî ÊÌÌ ñïðè÷èíÿº ãàëüìóâàííÿ 
íàãðîìàäæåííÿ óì³ñòó ³ ïîðóøåííÿ áàëàíñó åíäî-
ãåííèõ ô³òîãîðìîí³â (ÔÃ) â ëèñòêàõ ðîñëèí ã³ðêî-
êàøòàíà çâè÷àéíîãî, ÿê³ âèêîíóþòü ðîëü ìåä³àòî-
ð³â ó òðàíñäóêö³¿ çîâí³øí³õ ñèãíàë³â. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè ïîøêîäæåí³ 
³ íåïîøêîäæåí³ ÊÌÌ ëèñòêè ôîðì ã³ðêîêàøòà-
íà çâè÷àéíîãî, â ÿêèõ âèçíà÷àëè óì³ñò é áàëàíñ 
ÔÃ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ê³ëüê³ñíî¿ ñïåêòðîäåñè-
òîìåòðè÷íî¿ òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿. Ó äî-
ñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ïëàò³âêè ô³ðìè «Merck» 
³ ñïåêòðîäåíñèòîìåòð Camag TLC Scanner II 
(Øâåéöàð³ÿ). Áàëàíñ ÔÃ ðîçðàõîâóâàëè ÿê ñóìàð-
íå â³äíîøåííÿ ³íäîë³ç-3-îöòîâî¿ êèñëîòè (²ÎÊ), 
çåàòèíó ³ çåàòèíðèáîçèäó äî ê³ëüêîñò³ àáñöèçîâî¿ 
êèñëîòè (ÀÁÊ) (Ãðèãîðþê, Ëóê’ÿíåíêî, 2015).

Óñòàíîâëåíî, ùî ïîøêîäæóâàëüíà ñòðåñîâà ä³ÿ 
ÊÌÌ çóìîâëþº ãàëüìóâàííÿ óòâîðåííÿ åíäîãåí-

íèõ ÔÃ â ëèñòêàõ ôîðì ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíî-
ãî. Çîêðåìà, ó ôàçó çàâ’ÿçóâàííÿ ïëîä³â åíäîãåíí³ 
ð³âí³ ²ÎÊ ³ çåàòèíó â ëèñòêàõ ôîðì ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî áóëè âèù³, í³æ ÀÁÊ òà çåàòèíðèáîçè-
äó. Çà äàíèõ óìîâ ïðîñòåæóâàëèñü êîëèâàëüí³ çì³-
íè àêóìóëÿö³¿ âì³ñòó ÔÃ â ëèñòêàõ ðîñëèí ñò³é-
êî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî. 
Âîäíî÷àñ, ó ëèñòêàõ ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî â³äáóâàëîñü äîñòîâ³ðíå 
çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ³íã³á³òîðà ðîñòó òåðïåíî¿äíî¿ 
ïðèðîäè ÀÁÊ ³ çìåíøåííÿ ð³âíÿ òðàíñïîðòíî¿ é 
çàïàñíî¿ ôîðìè öèòîê³í³í³â, çîêðåìà çåàòèíó òà 
çåàòèíðèáîçèäó, ùî º îäí³ºþ ³ç óí³âåðñàëüíèõ çà-
õèñíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ðåàêö³é. Óì³ñò çåàòèíðèáî-
çèäó ³ ²ÎÊ â ëèñòêàõ ôîðì ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àé-
íîãî, ÿêà íå ïîøêîäæóºòüñÿ ÊÌÌ, áóâ ñóòòºâî 
á³ëüøèì, í³æ ó íåñò³éêî¿. Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ 
ïîêàçíèêà áàëàíñó ÔÃ âèÿâëåíî â ëèñòêàõ ôîðì 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, ÿêà íå ïîøêîäæóºòüñÿ 
ÊÌÌ, çà ðàõóíîê ³íòåíñèâíîãî íàãðîìàäæåííÿ 
çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ²ÎÊ, çåàòèíó ³ çåàòèíðèáîçó òà 
íèçüêî¿ ÀÁÊ.

Òàêèì ÷èíîì, óì³ñò ³ áàëàíñ åíäîãåííèõ ÔÃ 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ìàðêåð àáî ä³àãíîñ-
òè÷íó îçíàêó á³îëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³ ôîðì ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî ïðîòè ÊÌÌ. 

Çì³íè êë³ìàòó, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó îñòàíí³ 
ðîêè â á³ê ïîòåïë³ííÿ, ï³äâèùóþòü çíà÷åííÿ 
ïðîñà ÿê êðóï’ÿíî¿, êîðìîâî¿, ï³ñëÿóê³ñíî¿ ³ ï³ñ-
ëÿæíèâíî¿ êóëüòóðè. Ïøîíî, ÿêå îòðèìóþòü ç 

íüîãî, ìàº âèñîê³ õàð÷îâ³ òà ä³ºòè÷í³ âëàñòèâîñò³ 
³ òðàäèö³éíî ñïîæèâàºòüñÿ ó íàø³é êðà¿í³. 

Ó Ðåºñòð ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøè-
ðåííÿ â Óêðà¿íè íà 2016 ð³ê, âíåñåíî 24 ñîðòè 
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Òðèòèêàëå – íîâèé áîòàí³÷íèé ð³ä çëàêîâèõ, 
øòó÷íî ñòâîðåíèé ñåëåêö³îíåðàìè øëÿõîì ñõðå-
ùóâàííÿ ïøåíèö³ ³ æèòà, ÿêèé ïîºäíóº ö³ëèé 
ðÿä ãîñïîäàðñüêî-á³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, 
âëàñòèâèõ âèõ³äíèì âèäàì. Âàæëèâå çíà÷åííÿ 
äëÿ ñåëåêö³éíîãî âäîñêîíàëåííÿ òðèòèêàëå ìàº 
éîãî ñò³éê³ñòü äî àá³îòè÷íèõ ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â 
äîâê³ëëÿ, çîêðåìà äî çàñîëåííÿ ´ðóíò³â. Ïðÿìà 
îö³íêà ñîëåñò³éêîñò³ ðîñëèí ó ïîë³ âèìàãàº áà-
ãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, òîìó äëÿ ïðèñêîðåííÿ 
ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó îñòàíí³ì ÷àñîì âñå ÷àñ-
ò³øå âäàþòüñÿ äî á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â. Ó 
çâ’ÿçêó ç öèì, ìåòîþ ðîáîòè áóëî îö³íèòè ñò³é-
ê³ñòü ãåíîòèï³â òðèòèêàëå îçèìîãî äî ñîëüîâîãî 
ñòðåñó â êàëþñí³é êóëüòóð³ in vitro ç âèêîðèñ-
òàííÿì õëîðèäó íàòð³þ â ÿêîñò³ ñòðåñ-÷èííèêà.

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè ñîðòè òðèòèêàëå 
îçèìîãî Îáð³é, Ìèðîëàí, ÀÄÌ 11, ë³í³¿ 38/1296, 
1324 òà ã³áðèä F
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 809, ÿê³ áóëè âçÿò³ ç ðîáî÷î¿ 

êîëåêö³¿ Ì²Ï ³ì. Â. Ì. Ðåìåñëà. Äëÿ îòðèìàííÿ 
äîíîðíèõ ðîñëèí íàñ³ííÿ ñòåðèë³çóâàëè çà ìå-
òîäîì Áàâîëà, ÿêå ïîò³ì ïðîðîùóâàëè íà ñâ³òë³ 
ïðè 24 °Ñ íà áåçãîðìîíàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ. 
ßê åêñïëàíò âèêîðèñòîâóâàëè àï³êàëüíó ìåðèñ-
òåìó ïàãîíà 3-äîáîâèõ ñòåðèëüíèõ ïðîðîñòê³â. 
Äëÿ êîæíîãî ãåíîòèïó áóëî âçÿòî ïî 160 åêñ-
ïëàíò³â. Êàëþñè îòðèìóâàëè íà ñåðåäîâèù³ ÌÑ, 

ÿêå äîäàòêîâî ì³ñòèëî L-àñïàðàã³í – 150 ìã/ë, 
AgNO

3
 – 10 ìã/ë òà 2,4-Ä – 2 ìã/ë. Åêñïëàíòè 

êóëüòèâóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 26 °Ñ â òåìðÿâ³ 3 
òèæí³, ïåðåíîñèëè íà ñâ³òëî ³ âèðîùóâàëè ïðè 
â³äíîñí³é âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 70 % ³ 16-ãîäèííî-
ìó ôîòîïåð³îä³ 2 òèæí³. Îòðèìàí³ êàëþñè ïå-
ðåñàäæóâàëè â ÷àøêè Ïåòð³ íà ñåëåêòèâí³ ñå-
ðåäîâèùà ³ êóëüòèâóâàëè 4 òèæí³, âèçíà÷àþ÷è 
ïðè öüîìó ¿õ âèæèâàí³ñòü òà ïðèð³ñò á³îìàñè. 
ßê ñåëåêòèâíèé àãåíò çàñòîñîâóâàëè NaCl, äî-
äàþ÷è éîãî äî ñåðåäîâèùà ÌÑ ó êîíöåíòðàö³ÿõ 
0,6; 0,9; 1,2; 1,5 %. ×àñòîòó ðåãåíåðàö³¿ ïàãîí³â 
âèçíà÷àëè ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷èñëà åêñïëàíò³â, 
ÿê³ óòâîðèëè õî÷à á îäèí ïàã³í, äî ¿õ ïî÷àòêîâî¿ 
ê³ëüêîñò³.

Ó ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòó âñòàíîâëåíî, ùî 
äëÿ êîæíî¿ ç êîíöåíòðàö³é NaCl ïîðÿäîê ðàí-
æóâàííÿ ãåíîòèï³â çà ÷àñòêîþ æèâèõ êàëþñ³â 
áóâ íàñòóïíèì: 38/1296 > Îáð³é > Ìèðîëàí > 
F
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âèæèâàíîñò³ êàëþñíèõ êóëüòóð òðèòèêàëå íà 
âàð³àíòàõ ç õëîðèäîì íàòð³þ êîíöåíòðàö³ÿìè 
0,6–1,5 % íàéá³ëüøó ÷àñòêó æèâèõ êàëþñ³â 
áóëî âèÿâëåíî ó ë³í³¿ 38/1296. Íàéâèùèé ïðè-
ð³ñò ñèðî¿ ìàñè êàëþñ³â íà âñ³õ âàð³àíòàõ ñåëåê-
òèâíèõ ñåðåäîâèù òàêîæ áóëî â³äì³÷åíî ó ë³í³¿ 
38/1296. Ó ðåçóëüòàò³ ïàñàæóâàííÿ êàëþñ³â íà 
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ïðîñà â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âñ³ 
ñó÷àñí³ ñîðòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ïîòåíö³-
àëüíîþ óðîæàéí³ñòþ, âåëèêîþ ìàñîþ 1000 çåðåí, 
îäíàê á³ëüø³ñòü ç íèõ ìàº âèñîêó ïë³â÷àñò³ñòü òà 
îâàëüíó ôîðìó çåðí³âêè, ùî çíèæóº âèõ³ä êðóïè 
ïðè ïåðåðîáö³. Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ñòâî-
ðåííÿ ñîðò³â ç íèçüêèì ð³âíåì ïë³â÷àñòîñò³, âå-
ëèêîþ ìàñîþ 1000 çåðåí òà êóëÿñòîþ ôîðìîþ çåð-
í³âêè, ÿê³ á çàáåçïå÷óâàëè âèñîêèé âèõ³ä ïøîíà. 
Äëÿ ñòâîðåííÿ íîâîãî âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó ç òàêè-
ìè îçíàêàìè íåîáõ³äíî äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ¿õ 
óñïàäêóâàííÿ, ì³íëèâîñò³ ³ ñòàá³ëüíîñò³.

Ó 2013–2015 ðîêàõ â ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëå-
ðîáñòâà ÍÀÀÍ» áóâ ïðîâåäåíèé àíàë³ç îñíîâíèõ 
òåõíîëîã³÷íèõ ÿêîñòåé çåðíà 22 ðàéîíîâàíèõ 
ñîðò³â ïðîñà. Âñòàíîâëåíî, ùî ìàñà 1000 çåðåí 
ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâè-
ëà ó âñ³õ ñîðò³â 7,3–8,6 ã, à ïë³â÷àñò³ñòü çåðíà – 
12,3–20,3 %. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî íèçüêèé ïîêàç-
íèê ö³º¿ îçíàêè (12–15 %) áóâ ò³ëüêè ó 2 ñîðò³â 
(Íîâîêè¿âñüêå 01 ³ Îìð³ÿíå), ó 7 ñîðò³â – ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê (15,1–18 %), ó âñ³õ ³íøèõ – âèñîêèé 
(18,1–20 %). Âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñ-
ò³ ³ ñòàá³ëüíîñò³ öèõ îçíàê ïîêàçàëî, ùî óìîâè 
âèðîùóâàííÿ ñîðò³â ïðîñà â³äð³çíÿëèñü çà ðîêà-

ìè, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ³íäåêñè óìîâ. Ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè ôîðìóâàííÿ ìàñè 1000 çåðåí áóëè â 2013 
ðîö³, ³íäåêñ óìîâ âèðîùóâàííÿ ñòàíîâèâ 0,19, ó 
2014ð. öåé ïîêàçíèê áóâ íèæ÷èìè – 0,05, à 2015 
ð. âèÿâèâñÿ íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ïðîÿâó îçíà-
êè, ³íäåêñ óìîâ ñòàíîâèâ –0,24. Çà ïë³â÷àñò³ñòþ 
³íäåêñ óìîâ ó 2013 ð. âèÿâèâñÿ ïîð³âíÿíî âèñî-
êèì – 0,29, ó 2014 ð. ñåðåäí³ì – 0,23 ³ íèçüêèì 
ó 2015 ð. – –0,52. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ³íäåêñè 
óìîâ âèðîùóâàííÿ áóëè âèùèìè çà ïë³â÷àñò³ñ-
òþ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüøó ì³íëèâ³ñòü ö³º¿ îçíà-
êè. Âèä³ëåí³ ñîðòè ïðîñà, ÿê³ áóëè ïëàñòè÷íèìè 
çà ìàñîþ 1000 çåðåí ³ ïë³â÷àñò³ñòþ – Çàïîâ³òíå, 
Êè¿âñüêå 96, Êîíñòàíòèí³âñüêå ³ Òàâð³éñüêå, à 
ñòàá³ëüíèìè çà öèìè îçíàêàìè âèÿâèëèñü ñîðòè 
Íîâîêè¿âñüêå 01 ³ Ñëîáîæàíñüêå.

Ç îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, 
ùî ìàñà 1000 çåðåí á³ëüø ñòàá³ëüíà, í³æ ïë³â-
÷àñò³ñòü, òîìó ùî ðîçìàõ âàð³þâàííÿ ³íäåêñó 
óìîâ âèðîùóâàííÿ ö³º¿ îçíàêè áóâ íèæ÷èì. Öå 
ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø âèñîêó åôåêòèâí³ñòü äîáîðó 
çà ìàñîþ 1000 çåðåí, í³æ çà îçíàêîþ «ïë³â÷àñ-
ò³ñòü çåðíà». Ð³âåíü ñòàá³ëüíîñò³ ³ ïëàñòè÷íîñò³ 
ñîðò³â çà îçíàêàìè, ùî âèâ÷àëè, çóìîâëåíèé 
ò³ëüêè ïîõîäæåííÿì ãåíîòèïó.


