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Âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â ïàòîãåíåçó, ³íäóêîâàíîãî 
ãåðá³öèäàìè º êëþ÷îâèì øëÿõîì âèð³øåííÿ íà-
ãàëüíèõ ïðîáëåì õ³ì³÷íîãî ìåòîäó çàõèñòó ðîñ-
ëèí òà îñíîâîþ éîãî ïðîäóêòèâíîãî ðîçâèòêó 
(Ìîðäåðåð 2008, 2009, 2014). 

Ïîêàçàíî, ùî ðîçâèòîê ô³òîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåðá³-
öèä³â ³íã³á³òîð³â àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîêñèëàçè, à òà-
êîæ ÷àñòêîâî ³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè îïî-
ñåðåäêîâàíèé óòâîðåííÿì àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ 
(ÀÔÊ) (Ìîðäåðåð 2008, Ïàëàíèöÿ 2008, Ïàëàíèöÿ 
2010, Ñè÷óê 2015). Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ âàãîìîñò³ âíå-
ñêó ÀÔÊ, ÿê³ ìîæóòü óòâîðþâàòèñÿ âíàñë³äîê 
àêòèâàö³¿ ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè òà ó÷àñò³ êàëüö³ºâî¿ 
ñèãíàëüíî¿ ñèñòåìè ó ðîçâèòîê ïàòîãåíåçó, ³íäóêî-
âàíîãî ãåðá³öèäàìè ³íã³á³òîðàìè àöåòèë-ÊîÀ-êàð-
áîêñèëàçè (ÀÊÊ) ³ àöåòîëàêòàòñèíòàçè (ÀËÑ), áóëî 
äîñë³äæåíî âïëèâ ³íã³á³òîðà ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè äè-
ôåí³ëåíéîä õëîðèäó (DPI), áëîêàòîðà êàëüö³ºâèõ 
êàíàë³â õëîðèäó ëàíòàíó (LaCl

3
) òà àíòàãîí³ñòà 

êàëüìîäóë³íó õëîðïðîìàçèíó (ÕÏ) íà ô³òîòîêñè÷-
íó ä³þ ãåðá³öèäà ³íã³á³òîðà ÀÊÊ ãàëîêñèôîï-R-
ìåòèëó (ÃÔ) òà ãåðá³öèäà ³íã³á³òîðà ÀËÑ òðèáåíó-
ðîí-ìåòèëó (ÒÌ). Ïðîâîäèëèñü ëàáîðàòîðí³ äîñë³-
äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ³íã³á³òîðíîãî àíàë³çó íà 
ïðîðîñòêàõ êóêóðóäçè òà ãîðîõó, ÿê ìîäåë³ îäíî-
äîëüíèõ òà äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â â³äïîâ³äíî. 

Òàêèì ÷èíîì, ³íã³áóâàííÿ àêòèâíîñò³ ÍÀÄÔÍ-
îêñèäàçè ïðèçâîäèëî äî çìåíøåííÿ ô³òîòîêñè÷-
íî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â ³íã³á³òîð³â ÀÊÊ òà ÀËÑ, ùî º 
ñâ³ä÷åííÿì ó÷àñò³ ÀÔÊ ó ðîçâèòêó ô³òîòîêñè÷íî¿ 
ä³¿ öèõ ãåðá³öèä³â, ùî ó ñâîþ ÷åðãó, º îïîñåðåä-
êîâàíèì ï³äòâåðäæåííÿì ó÷àñò³ ÏÇÊ ó ³íäóêîâà-
íîìó íèìè ïàòîãåíåç³. Á³ëüøèé âïëèâ ³íã³á³òîðà 
ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè íà ô³òîòîêñè÷íó ä³þ ãåðá³öè-
äó ³íã³á³òîðà ÀËÑ, í³æ ³íã³á³òîðà ÀÊÊ, ñâ³ä÷èòü, 
ùî ÀÔÊ, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ âíàñë³äîê îêñèäíîãî 
ñòðåñó, ìàþòü á³ëüøå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó ô³-
òîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â ³íã³á³òîð³â ÀËÑ, í³æ 
äëÿ ãåðá³öèä³â ³íã³á³òîð³â ÀÊÊ. Îòðèìàí³ íàìè 
äàí³ ùîäî ó÷àñò³ ÀÔÊ ó ðîçâèòêó ô³òîòîêñè÷íî¿ 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ³íã³á³òîð³â ÀÊÊ òà ÀËÑ ³ âïëèâó 
ñòàíó àíòèîêñèäàíòíî-ïðîîêñèäàíòíî¿ ð³âíîâàãè 
íà ÷óòëèâ³ñòü ðîñëèí äî ä³¿ öèõ ãåðá³öèä³â, º äî-
äàòêîâèì ï³äòâåðäæåííÿì âèñíîâêó ïðî ó÷àñòü 
ïðîãðàìîâàíî¿ çàãèáåë³ êë³òèí (ÏÇÊ) ó ïàòîãåíå-
ç³, ³íäóêîâàíîìó ãåðá³öèäàìè ³íã³á³òîðàìè ÀÊÊ 
òà ÀËÑ. 

Âèçíà÷åííÿ ðîë³ ñòàíó àíòè-ïðîîêñèäàíòíî¿ 
ð³âíîâàãè ó äåòåðì³íóâàíí³ åôåêò³â âçàºìîä³¿ 
ãåðá³öèä³â º òåîðåòè÷íîþ áàçîþ äëÿ ðîçðîáêè 
ãåðá³öèäíèõ êîìïëåêñ³â òà ñóì³øåé ç ï³äâèùå-
íîþ âèá³ðíîþ ô³òîòîêñè÷í³ñòþ.
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Íåçâàæàþ÷è íà çãóáí³ íàñë³äêè äåãðàäàö³¿ 
çåìåëü àáî âèñíàæåííÿ ïîæèâíèõ êîìïîíåí-
ò³â ´ðóíòó, ñâ³ò ïðîäîâæóº ðóõàòèñÿ â òîìó æ 
íàïðÿì³. Õî÷à é âåäåòüñÿ ïîøóê ñïîñîá³â ñòà-
ëîãî ðîçâèòêó, çàãðîçè ³ äàëåêîñÿæí³ íàñë³äêè 
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Öÿ ïðîáëåìà, ÿê ³ ðàí³øå, ïåðåáóâàº ïîçà ïîëåì 
çîðó ì³æíàðîäíî¿ ñï³ëüíîòè.

Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè âèäàìè ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 
çåìåëüí³ ðåñóðñè âîëîä³þòü äåÿêèìè îñîáëèâîñòÿ-
ìè. Ïî-ïåðøå, ¿õ ïðàêòè÷íî íå ìîæíà ïåðåì³ùàòè 
ç ì³ñöÿ íà ì³ñöå. Ïî-äðóãå, âîíè º âè÷åðïíèìè ³ äî 

òîãî æ çàçâè÷àé îáìåæåí³ ìåæàìè ïåâíî¿ òåðèòî-
ð³¿ (ðàéîí, êðà¿íà ³ ò. ä.). Ïî-òðåòº, íåçâàæàþ÷è íà 
øèðîêèé áàãàòîö³ëüîâèé õàðàêòåð âèêîðèñòàííÿ, 
ó êîæåí ïåâíèé ìîìåíò ÷àñó òó àáî ³íøó ä³ëÿíêó 
çåìë³ ìîæå áóòè çàéíÿòî àáî ï³ä çàáóäîâó, àáî ï³ä 
ð³ëëþ, ïàñîâèùå, ðåêðåàö³þ òîùî.

Ó÷åí³ ï³äðàõóâàëè, ùî â ðåçóëüòàò³ íåðàö³î-
íàëüíîãî çåìëåêîðèñòóâàííÿ ëþäñòâî çà ³ñòî-
ðè÷íèé ïåð³îä ñâîãî ðîçâèòêó âæå âòðàòèëî â³ä 
1,5 ìëðä äî 2 ìëðä ãà êîëèñü ïðîäóêòèâíèõ çå-
ìåëü, òîáòî á³ëüøå, í³æ óñÿ ñó÷àñíà ïëîùà ð³ë-
ë³. Çã³äíî ç íàéá³ëüø çàãàëüíèìè óÿâëåííÿìè, 


