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Íàÿâí³ñòü ñó÷àñíîãî êîìï’þòåðíîãî çàáåçïå-

÷åííÿ òà òåõí³÷íèõ çàñîá³â ñòâîðèëî ïåðåäóìîâè 
äëÿ ðîçðîáêè íîâ³òíüîãî ìîí³òîðèíãó çåìíî¿ ïî-
âåðõí³.  Ïåðåäîâ³ êîñì³÷íî-³íôîðìàö³éí³ òåõíî-
ëîã³¿ âñå ÷àñò³øå çíàõîäÿòü ïðàêòè÷íå çàñòîñó-
âàííÿ â áàãàòüîõ ãàëóçÿõ, çîêðåìà ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³, ãåîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåííÿõ, ë³ñ³âíèöòâ³, îõîðîí³ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà, ïëàíóâàíí³ çàáóäîâè òåðèòîð³é òà 
³íøèõ ö³ëÿõ.

Òðèâàëå âèðîùóâàííÿ ðîñëèí-æèâèòåë³â ó 
ìîíîêóëüòóð³ ÷è ç ì³í³ìàëüíèìè îäíî-äâîð³÷íè-
ìè ïåðåðâàìè â êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³íàõ 
ñïðèÿº  íàêîïè÷åííþ âèñîêî¿ ÷èñåëüíîñò³ ô³òî-
ïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä òà ïðèçâîäèòü äî çàãèáåë³  
ñèëüíî óðàæåíèõ ðîñëèí ³ óòâîðåííÿ â³ä äð³á-
íèõ äî âåëèêèõ  çà ïëîùåþ,  â³çóàëüíî ïîì³òíèõ 
«ïëÿì», ÿê³ ìîæóòü îá’ºäíóâàòèñÿ â ñóö³ëüí³ áåç 
ð³çêèõ ïåðåõîä³â ìàñèâè ³ äîáðå ïîì³òí³ ïðè àå-
ðîôîòîãðàôóâàíí³. Ó öåíòð³ òàêèõ âîãíèù ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ äóæå âèñîêà çð³äæåí³ñòü ÷è íàâ³òü 
ïîâíà â³äñóòí³ñòü ðîñëèí, à â ì³ðó â³ääàëåííÿ  
ñèëüíå ïðèãí³÷åííÿ òà ÷àñòêîâå ¿õ âèïàä³ííÿ.

Äëÿ ìîí³òîðèíãó çíà÷íèõ çà ïëîùåþ àãðîöå-
íîç³â åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì, ïîð³âíÿíî ç ³íøè-

ìè ìåòîäàìè äèñòàíö³éíîãî ä³àãíîñòóâàííÿ ãå-
òåðîäåðîç³â º âèêîðèñòàííÿ áåçï³ëîòíèõ àïàðà-
ò³â äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ, îáëàäíàíèõ öèô-
ðîâèìè ôîòîêàìåðàìè ç ïåðåäà÷åþ çîáðàæåííÿ 
â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó ÷è çàïèñîì ³íôîðìàö³¿ 
íà öèôðîâ³ íîñ³¿. Îïòè÷íî-â³çóàëüíèé àíàë³ç ô³-
òîñàí³òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â ÷è îòðèìàíèõ 
çí³ìê³â  âèñîêî¿ ðîçä³ëüíî¿ ÷³òêîñò³ äîçâîëÿº 
äîñòîâ³ðí³øå ä³àãíîñòóâàòè ëîêàëüí³ íåîäíîð³ä-
íîñò³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó òà â³äïîâ³äíî ñóòòºâî 
îáìåæèòè ïëîùó îáñòåæåííÿ ï³äîçð³ëèõ ô³òî-
öåíîç³â òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè. À àâòîìàòèçà-
ö³ÿ óïðàâë³ííÿ ñó÷àñíèõ áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ 
ïðèñòðî¿â, ¿õ çäàòí³ñòü çä³éñíþâàòè àâòîìàòè÷-
íèé ïîë³ò ïî çàäàíèì êîîðäèíàòàì GPS çíà÷íî 
ïîëåãøóº ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãó.

Íàéêðàùèìè êàëåíäàðíèìè ñòðîêàìè ïðî-
âåäåííÿ àåðîâ³çóàëüíîãî ìîí³òîðèíãó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð íà çàñåëåí³ñòü öèñòîóò-
âîðþþ÷èìè íåìàòîäàìè íà Ïîë³ññ³ òà Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè º îñòàííÿ äåêàäà ÷åðâíÿ, ïåðøà òà äðó-
ãà äåêàäè ëèïíÿ. Ä³àãíîñòóâàííÿ  ó ï³çí³ø³ òåð-
ì³íè, ìîæóòü óñêëàäíèòè ì³êîëîã³÷í³ óðàæåííÿ 
îêðåìèõ êóëüòóð, îñîáëèâî ïðè âèíèêíåíí³ åï³-
ô³òîòè÷íîãî ïðîöåñó.
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Âèðoáíèöòâo êaðòoïë³ â Óêða¿í³ ñòaá³ëüíå 

ïðoòÿãoì ê³ëüêoõ oñòaíí³õ ðoê³â ³ êoëèâaºòüñÿ â 
ìåæaõ 20–22 ìëí ò. Ñåçîí ñïîæèâàííÿ áóëüá ó ñâ³-
æîìó âèãëÿä³ áåçïîñåðåäíüî ç ïîëÿ äîâîë³ êîðîò-
êèé – âñüîãî 3,0–3,5 ì³ñÿö³, òîáòî ìàéæå âåñü óðî-
æàé ïîòð³áíî çáåð³ãàòè ïðîòÿãîì ïåâíîãî ïåð³îäó. 
Äîâîäèòüñÿ çáåð³ãàòè â ñâ³æîìó âèãëÿä³ êàðòîïëþ 
ïðîäîâîëü÷îãî òà êîðìîâîãî ïðèçíà÷åííÿ ïðîòÿãîì 
8–9, íàñ³ííºâó – 7–8 ì³ñÿö³â. Ïðèäàòí³ñòü äî òðè-
âàëîãî çáåð³ãàííÿ áóëüá çíà÷íî çàëåæèòü â³ä ñîð-
òîâèõ îñîáëèâîñòåé.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2017-              
2018 ð.ð. ó Íàö³îíàëüíîìó óí³âåðñèòåò³ á³îðå-
ñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè. Áóëüáè 
êàðòîïë³ âèðîùóâàëè ó ãîñïîäàðñòâ³ ÑÒÎÂ «Âå-
ðåì³¿âñüêå» ×åðêàñüêî¿ îáëàñò³, ÿêå ðîçòàøîâàíå 
â çîí³ Ë³ñîñòåïó. Òîâàðí³, îðãàíîëåïòè÷í³, á³îõ³-
ì³÷í³ ïîêàçíèêè òà äîñë³äíå çáåð³ãàííÿ ïðîâî-
äèëè â íàâ÷àëüíî-íàóêîâ³é ëàáîðàòîð³¿ êàôåäðè 

òåõíîëîã³¿ çáåð³ãàííÿ, ïåðåðîáêè òà ñòàíäàðòè-
çàö³¿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà ³ì. ïðîô. Á.Â. Ëå-
ñèêà ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè.

Äëÿ äîñë³äæåíü áóëî âèáðàíî ø³ñòü ñîðò³â êàð-
òîïë³, ÿê³ âíåñåí³ äî Ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí òà º 
ïðèäàòíèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ ó çîí³ Ë³ñîñòåïó, à 
ñàìå: ‘Ðoçaða’, ‘Aðoça’, ‘Ëaáaäiÿ’, ‘Ñàò³íà’, ‘Ñiôða’ 
òà ‘Îïàë’. ßê êoíòðoëü âèêoðèñòîâóâàëè ñoðò 
‘Ðoçaða’, ÿêèé çaíåñåíèé äo Ðåºñòðó ñoðòiâ ðoñëèí 
ó 1997 ð. Çáåð³ãaëè áóëüáè äoñë³äæóâaíèõ ñoðò³â 
ó íàï³âçàãëèáëåíîìó ñòàö³îíàðíîìó ñõîâèù³ äo 
ê³íöÿ áåðåçíÿ – ïo÷aòêó êâ³òíÿ – ïåð³oäó, êoëè 
ïo÷èíaºòüñÿ ïoñaäêa áóëüá.

Ça ïåð³oä çáåð³ãaííÿ ó áóëüáaõ äoñë³äæóâaíèõ 
ñoðò³â âì³ñò ñóõo¿ ðå÷oâèíè, êðoõìaëþ òa 
â³òaì³íó Ñ çìåíøóâaâñÿ, a ñóõo¿ ðoç÷èíío¿ ðå÷o-
âèíè òa öóêð³â, íaâïaêè, çðoñòaâ. ²íòåíñèâ-
í³ñòü âòðaò ñóõo¿ ðå÷oâèíè òa êðoõìaëþ çía÷ío 
âèùa â ïåðø³ òa oñòaíí³ äâa ì³ñÿö³ çáåð³ãaííÿ. 
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Íaéåêoíoìí³øå âèòða÷aëè ñóõ³ ðå÷oâèíè òa 
êðoõìaëü ï³ä ÷añ çáåð³ãaííÿ áóëüáè êaðòoïë³ 
ñoðòó ‘Ñ³ôða’ – 2,8% òa 2,0% â³ä ïo÷aòêoâoão 
âì³ñòó â³äïoâ³äío. Íaéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü öóêð³â 
íaãðoìaäæóâaëè áóëüáè ñoðòó ‘Aðoça’ – ¿õ âì³ñò 
ça ïåð³oä çáåð³ãaííÿ çð³ñ ìaéæå âòðè÷³.

Çaãaëoì, ï³ñëÿ çáåð³ãaííÿ íaéâèùó õað÷oâó 
òa á³oëoã³÷íó ö³íí³ñòü ìaëè áóëüáè ñoðò³â ‘Ñ³ôða’ 
òa ‘Oïaë’. Ó íèõ çáåð³ãñÿ íaéâèùèé âì³ñò ñóõo¿ 
ðå÷oâèíè (25,0 òa 26,5% â³äïoâ³äío), êðoõìaëþ 
(20,2 òa 21,2% â³äïoâ³äío) òa añêoðá³íoâo¿ 
êèñëoòè – 9,2 òa 9,8 ìã %. 

Íaêoïè÷åííÿ öóêð³â â³äáóâaëoñÿ äoñèòü 
³íòåíñèâío (oñoáëèâo â oñòaíí³ ì³ñÿö³ çáåð³ãaííÿ) 
³ ïoð³âíÿío ç ïo÷aòêoâèì âì³ñòoì ñóìa ¿õ 
çðoñëa â 2,6 ðaça. Ó ðåçóëüòaò³ ïðoâåäåíoão 
êoðåëÿö³éíoão aíaë³çó âèÿâëåío ïðÿìèé ò³ñíèé 
çâ’ÿçoê ì³æ ê³ëüê³ñòþ öóêð³â òa ãíèëèõ áóëüá – 
r= 0,74±0,18.

Íaéêðaù³ ïoêaçíèêè çáåðåæåíoñò³ ìaëè 
áóëüáè ñoðòó ‘Ñ³ôða’ (çaãaëüí³ âòðaòè ñòàíîâè-
ëè 7,1 %) òa ‘Oïaë’ (7,2 %). Ó íèõ âñòaíoâëåío 
íaéá³ëüøèé âèõ³ä çäoðoâèõ áóëüá íà ê³íåöü çáå-
ð³ãàííÿ (92,9 òa 92,8% â³äïoâ³äío).
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ÓÊÐÀ¯ÍÈ
Çà äàíî¿ åêîíîì³êî-åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ñ³ëü-

ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ òà âðàõîâóþ÷è ñâ³òîâ³ òåí-
äåíö³¿ ³ç çá³ëüøåííÿ ðèíêó á³îñòèìóëÿòîð³â ðîñ-
òó ðîñëèí, âàðòèì º âèêîðèñòàííÿ íåäîðîãèõ òà 
åôåêòèâíèõ ðåãóëÿòîð³â ó êàðòîïëÿðñòâ³ ç ìåòîþ 
ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí òà çìåíøèòè 
âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Òàêèé ïðå-
ïàðàò, ÿê Åì³ñòèì Ñ íåîäíîðàçîâî äîñë³äæóâàâñÿ 
ïðè âèðîùóâàíí³ êàðòîïë³, òîä³ ÿê ùîäî Ðåãî-
ïëàíòà òà Ñòèìïî äàíèõ ìàëî àáî âçàãàë³ íåìàº.

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ 
åêîíîì³÷íî¿ òà åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèðî-
ùóâàííÿ êàðòîïë³ ñîðò³â ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ 
ï³ä ä³ºþ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó çà ð³çíîãî ð³âíÿ ì³íå-
ðàëüíîãî æèâëåííÿ.

Ïîëüîâ³ äîñë³äè, ëàáîðàòîðí³ òà àíàë³òè÷í³ 
äîñë³äæåííÿ ïðîòÿãîì 2016-2018 ðð. âèêîíó-
âàëèñü â ²íñòèòóò³ çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Äîñë³ä çàêëàäåíî ìåòîäîì ðîç-
ùåïëåíèõ ä³ëÿíîê. Ïîâòîðí³ñòü ÷îòèðèðàçîâà. 
Ïëîùà æèâëåííÿ – 70×26 ñì. 

Ïðîâ³âøè àíàë³ç òðèð³÷íèõ äàíèõ, ä³éøëè 
íàñòóïíèõ âèñíîâê³â:

Âíåñåííÿ N
45
P

45
K

45 
ïðè âèðîùóâàíí³ ñîðò³â 

‘Ñêàðáíèöÿ’, ‘Ëåâàäà’ òà ‘ßâ³ð’ çá³ëüøóº óìîâ-
íî ÷èñòèé ïðèáóòîê íà 64,9 %, ðåíòàáåëüí³ñòü 
– 42,0 %, N

90
P

90
K

90 
– íà 79,1 òà 43,3 %. Ðåãó-

ëÿòîðè ðîñòó Åì³ñòèì Ñ, Ñòèìïî òà Ðåãîïëàíò 
çá³ëüøóþòü ðåíòàáåëüí³ñòü íà 10,1, 15,8 òà 24,7 
% íà ôîí³ N

45
P

45
K

45
. 

Íàéá³ëüøèé ïðèáóòîê òà íàéâèùó ðåíòàáåëü-
í³ñòü äëÿ ñîðòó ‘Ñêàðáíèöÿ’ îòðèìàëè ó âàð³àí-
ò³ ³ç âíåñåííÿì N

45
P

45
K

45 
òà îáðîáêîþ Ðåãîïëàíò 

(90968 ãðí./ãà òà 146,8 %), äëÿ ñîðòó Ëåâàäà – 
òå æ ñàìå (92713 ãðí ³ 149,2 %), ïðè âíåñåíí³ 
N

90
P

90
K

90 
áåç îáðîáêè (95545 òà 145,0), ç îáðîá-

êîþ Åì³ñòèì Ñ (92981 òà 141,1); äëÿ ñîðòó ‘ßâ³ð’  
ëèøå ïðè âíåñåíí³ N

90
P

90
K

90 
áåç îáðîáêè (92896 

òà 141,5) òà ç îáðîáêîþ Åì³ñòèì Ñ (91818 ãðí. òà 
139,5%).

Âíåñåííÿ N
45
P

45
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45 
ïðè âèðîùóâàíí³ êàðòîïë³ 

çá³ëüøóº ïðèð³ñò åíåðã³¿ íà 111,7%, N
90
P

90
K

90 
– íà 

112,9%. Ñòèìïî, Åì³ñòèì Ñ òà Ðåãîïëàíò çá³ëü-
øóþòü ïðèõ³ä åíåðã³¿ íà  9,1; 13,6 òà 20,3%; íà 
ôîí³ N

45
P

45
K

45
 – íà 41,3; 29,5 òà 68,4%. 

Íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò åíåðã³¿ äëÿ ñîðòó Ñêàðá-
íèöÿ îòðèìàëè ó âàð³àíòàõ ³ç N

45
P

45
K

45 
òà îáðîá-

êîþ Ðåãîïëàíò òà Ñòèìïî (46,28 òà 39,72 ÃÄæ/ãà); 
äëÿ ñîðòó Ëåâàäà – òå æ ñàìå (32,47) ïðè âíå-
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Åì³ñòèì (34,26 ÃÄæ); äëÿ ñîðòó ßâ³ð – ëèøå ïðè 
âíåñåíí³ N
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êîþ Åì³ñòèì Ñ (34,26).
Íàéá³ëüøèé êîåô³ö³ºíò åíåðãåòè÷íî¿ åôåê-

òèâíîñò³ òà íàéìåíøà  åíåðãîºìí³ñòü äëÿ ñîð-
ò³â ‘Ñêàðáíèöÿ’, ‘Ëåâàäà’ òà ‘ßâ³ð’ ó âàð³àí-
ò³ ³ç N
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Ðåãîïëàíò – 1,95; 1,66 òà 1,84;  0,22; 0,22 òà
0,24 ÃÄæ/ö â³äïîâ³äíî.


