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Òåõíîãåíí³ ëàíäøàôòè ó Äîíåöüêîìó ðåã³îí³  
çàéìàþòü ïëîùó ïîíàä 11 òèñÿ÷ ãåêòàð³â. Âîíè 
º òåõíîãåííèìè çîíàìè ï³äâèùåíî¿ åêîëîã³÷íî¿ 
íåáåçïåêè. Òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè, ùî ì³ãðóþòü ç 
òåðèêîí³â, âïëèâàþòü íà âñ³ êîìïîíåíòè ñòåïî-
âèõ ëàíäøàôò³â, çì³íþþ÷è ¿õ ïðèðîäí³ ãåîõ³-
ì³÷í³ îñîáëèâîñò³. Âèíèêëà àêòóàëüíà íàóêîâî-
ïðèêëàäíà ïðîáëåìà ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ íî-
âîñòâîðåíèõ òåõíîçåì³â äëÿ ïîäàëüøî¿ ðîçðîáêè 
òåîðåòè÷íèõ òà ïðàêòè÷íèõ îñíîâ â³äíîâëåííÿ 
òåðèêîíîâèõ ëàíäøàôò³â Äîíáàñó äî ð³âíÿ ïðè-
ðîäíèõ ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà åêîíî-
ì³÷íî äîö³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåêóëüòèâîâà-
íèõ òåðèòîð³é ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. 

Ìåòà äîñë³äæåíü  äîñë³äèòè «åâîëþö³þ» åäà-
ôîòîï³â, ÿê³ ñêëàëèñÿ íà â³äâàëàõ âóã³ëüíèõ 
øàõò, ïîð³âíÿòè ¿õ ç îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè 
òà âèçíà÷èòè òåíäåíö³¿ ó ðîçâèòêó åäàôîòîï³â.

Âèâ÷åííÿ óìîâ ðîçâèòêó åäàôîòîï³â ç ìåòîþ 
âèÿâëåííÿ îñîáëèâîñòåé ³ òåíäåíö³é äî ðîçâèòêó 
íàìè áóëî ïðîâåäåíî íà ð³çíèõ â³äâàëàõ âóã³ëü-
íèõ øàõò, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ ì³ñòà ³ îá-
ëàñò³: «Ãàíçîâêà», «¹ 6-14», «Þçà», «Öåíòðàëü-
íî-Çàâîäñüêà», «Çàïåðåâàëüíà», «³ì. Ëåí³íà». 

Çà ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè âèÿâëåíî íà-
ñòóïíå. Âèäîáóòîê âóã³ëëÿ øàõòíèì ñïîñîáîì 
ïîòðåáóº âèëó÷åííÿ çíà÷íèõ ïëîù çåìë³ äëÿ 
ñêëàäóâàííÿ øàõòíî¿ ïîðîäè. Öå îáóìîâëþº íå 
ëèøå çìåíøåííÿ óã³äü, ïðèäàòíèõ äëÿ ãîñïîäàð-

ñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, àëå é ïîã³ðøóº åêîëîã³÷-
íèé ñòàí äîâê³ëëÿ. Âîäíà òà â³òðîâà åðîç³ÿ ñïðè-
ÿº ïîøèðåííþ íà çíà÷í³ òåðèòîð³¿ ïðîäóêò³â 
îêèñëåííÿ øàõòíî¿ ïîðîäè, çì³íþþ÷è ïðèðîäí³ 
óìîâè ´ðóíòîóòâîðåííÿ, ´ðóíòîâèêîðèñòàííÿ. 

Çà åäàô³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, øàõòí³ ïî-
ðîäè º íåðîäþ÷èìè ñóáñòðàòàìè ÿê äëÿ ñòâîðåí-
íÿ ë³ñîâî¿ ðîñëèííîñò³, òàê ³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. Ç ÷àñîì âîíè äåùî ïî-
ë³ïøóþòü ñâ³é ñêëàä ³ âëàñòèâîñò³, îäíàê ùå äîâ-
ãî áóäóòü çàëèøàòèñü íåðîäþ÷èìè ñóáñòðàòàìè.

Äîì³íóþ÷èìè íà â³äâàëàõ âóã³ëüíèõ øàõò 
Äîíáàñó º ñêëàäí³ ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ íà äåð-
íîâèõ åìáð³îçåìàõ, â ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ïîñòóïî-
âå ãóìóñîíàêîïëåííÿ. Ç ÷àñîì â³äñîòîê, çàéìà-
íèé ãóìóñîâî-àêóìóëÿòèâíèì åìáð³îçåìîì, áóäå 
çðîñòàòè. 

Ó ïðîöåñ³ «ñòàð³ííÿ» â³äâàë³â â³äáóâàºòüñÿ íåé-
òðàë³çàö³ÿ êèñëèõ ñïîëóê òà âèìèâàííÿ ðîç-
÷èííèõ ñîëåé. Öüîìó ñïðèÿº áàãàòî ôàêòîð³â, 
âêëþ÷àþ÷è ïåðåôîðìóâàííÿ â³äâàë³â, íàíåñåí-
íÿ ´ðóíòîâîãî øàðó, ÿêèé «çí³ìàº» êèñëó ðå-
àêö³þ ñåðåäîâèùà, ïîñàäêà ÿê äåðåâíèõ, òàê ³ 
òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí. 

Â ³íäóñòð³àëüíèõ óìîâàõ Äîíáàñó, äå íàÿâíèé 
ðîñëèííèé ïîêðèâ çá³äíåíèé íåäîñòàòí³é äëÿ 
ðåãåíåðàö³¿, íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíîþ òà 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîþ º ô³òîðåêóëüòèâàö³ÿ, ÿêà 
êð³ì ôóíêö³¿ çá³ëüøåííÿ ïðîäóêòèâíèõ çåìåëü, 
ãðàº ùå ñàí³òàðíó òà ô³òîêîìïåíñàòîðíó ðîëü.

ÓÄÊ: 577.2: 633.34
Æàðèêîâà Ä.Î.1, àñï³ðàíò êàôåäðè ãåíåòèêè òà ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ 
×åáîòàð Ã.Î.1, êàíäèäàò á³îë. íàóê, äîöåíò êàôåäðè ãåíåòèêè òà ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ 
Òåì÷åíêî ².Â.2, ñòàðøèé íàóê. ñï³âðîá³òíèê ëàáîðàòîð³¿ ñî¿ ³ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð
Àêñüîíîâà Î.À.3, êàíäèäàò á³îë. íàóê, ñòàðøèé íàóê. ñï³âðîá³òíèê ëàáîðàòîð³¿ íåõðîìîñîìíî¿ ñïàäêîâîñò³
×åáîòàð Ñ.Â.1, äîêòîð á³îë. íàóê, çàâ³äóâà÷ êàôåäðè ãåíåòèêè òà ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ 
1Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. ².². Ìå÷íèêîâà
2²íñòèòóò êîðì³â òà ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ïîä³ëëÿ ÍÀAÍ Óêðà¿íè
3²íñòèòóò ãåíåòèêè ³ öèòîëîã³¿ ÍÀÍ Á³ëîðóñ³
Å-mail: s.v.chebotar@onu.edu.ua

ÀÑÑÎÖ²ÀÖ²¯ ÀËÅËÜÍÈÕ ÂÀÐ²ÀÍÒ²Â ÇÀ ÌÑ-ËÎÊÓÑÀÌÈ, Ç×ÅÏËÅÍÈÌÈ Ç Å ÃÅÍÀÌÈ 
ÑÎ¯, Ç ÀÃÐÎÍÎÌ²×ÍÈÌÈ ÎÇÍÀÊÀÌÈ Ó Ë²Í²É ÎÒÐÈÌÀÍÈÕ ØËßÕÎÌ Õ²Ì²×ÍÎÃÎ 

ÌÓÒÀÃÅÍÅÇÓ
Â ²íñòèòóò³ êîðì³â òà ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 

Ïîä³ëëÿ ÍÀÀÍ â ðàìêàõ ïðîãðàì ç³ ñòâîðåííÿ 
íîâîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çà äîïîìîãîþ ìå-
òîäó õ³ì³÷íîãî ìóòàãåíåçó îòðèìàíî 10 ìóòàíò-
íèõ ë³í³é íà îñíîâ³ ñîðò³â ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³: 
Ôåì³äà (² ãðóïà ñòèãëîñò³, ñêîðîñòèãëèé), Îêñà-
íà (²² ãðóïà ñòèãëîñò³, ñåðåäíüî-ï³çíüîñòèãëèé), 
Ïîä³ëüñüêà 416 (ñåðåäíüîðàíí³é) òà Çîëîòèñòà 
(00, ðàííüîñòèãëèé). Çà äîïîìîãîþ ÏËÐ-àíàë³çó, 

ïðîâåäåíîãî çã³äíî ðåêîìåíäàö³é Molnar et al. 
(2003), âcòàíîâëåíî àëåëüíèé ñòàí  ì³êðîñàòåë³ò-
íèõ ëîêóñ³â (ÌÑ): Satt_100, Satt_229, Satt_319, 
Satt_354, Satt_365, Sat_038, ÿê³ ç÷åïëåí³ ç ãåíà-
ìè ñòèãëîñò³ (Å) (Ñhebotaretal., 2019). 

Çã³äíî çàïðîïîíîâàíî¿ (Molnar et al., 2003) 
ñèñòåìè, ó ë³í³¿ Çîëîòèñòà Ì16 äåòåêòîâàíî äî-
ì³íàíòíèé àëåëü çà ãåíîì Å1, òàêîæ äåòåêòî-
âàíî äîì³íàíòíèé àëåëü çà ëîêóñîì Å3 ó ñîðòà 
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‘Ïîä³ëüñüêà 416’, íå äåòåêòîâàíî äîì³íàíòíèõ 
àëåë³â ãåí³â Å2 òà Å4. Ó ñîðòà ‘Îêñàíà’ òà ë³í³é 
Îêñàíà Ì12 òà Ôåì³äà Ì29 äåòåêòîâàíî äîì³-
íàíòíèé àëåëü ãåíà Å7. Ó ñîðò³â ‘Ôåì³äà’ òà ‘Ïî-
ä³ëüñüêà 416’, ³ ë³í³é Ôåì³äà Ì32 òà Ïîä³ëüñüêà 
416 Ì40 äåòåêòîâàíî ôðàãìåíò àìïë³ô³êàö³¿, ùî 
â³äïîâ³äàº äîì³íàíòíîìó àëåëþ çà ëîêóñîì Å7 
ëèøå äëÿ îäíîãî (Satt_319) ç äâîõ ÌÑ-ëîêóñ³â, 
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ òåñòóâàííÿ àëåëüíîãî 
ñòàíó öüîãî ãåíó. ²íø³ ë³í³¿: Îêñàíà Ì2, Îêñà-
íà Ì13, Çîëîòèñòà, Çîëîòèñòà Ì20, Ïîä³ëüñüêà 
Ì33, Ïîä³ëüñüêà Ì38 íå ìàþòü äîì³íàíòíèõ 
àëåë³â çà ãåíàìè Å, ùî âèçíà÷àëè.

Çà äàíèìè òðèð³÷íîãî âèïðîáóâàííÿ ðîñëèí 
ìóòàíòíèõ ë³í³é â ïîëüîâèõ óìîâàõ âèçíà÷åíî 
äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ë³í³ÿìè çà ÷àñîì äî-
çð³âàííÿ ³ äîâæèíîþ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, àëå 
çà äàòîþ öâ³ò³ííÿ, äîâæèíîþ ïåð³îäó «ñõîäè-öâ³-
ò³ííÿ» òà âðîæàéí³ñòþ äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ äî-
ñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëèñÿ. Íàéá³ëüø ï³çí³ì äî-

çð³âàííÿì õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñîðò ‘Îêñàíà’ òà 
ë³í³ÿ Ôåì³äà Ì29. Äî íàéá³ëüø ðàííüîñòèãëèõ 
â³äíåñåíî ‘Çîëîòèñòó’ òà Ïîä³ëüñüêó 416 Ì40.

Ó ðåçóëüòàò³ îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Statistica 10 ïî-
êàçàíî äîñòîâ³ðíèé âïëèâ ôàêòîð³â «Àëåëü çà 
ÌÑ-ëîêóñîì Satt_100» íà îçíàêè: øâèäê³ñòü äî-
çð³âàííÿ (Ð=0,001), äîâæèíà âåãåòàö³éíîãî ïåð³î-
äó (Ð=0,01) òà äîâæèíà ïåð³îäó «ñõîäè-öâ³ò³ííÿ» 
(Ð=0,05); «Àëåëü çà ÌÑ-ëîêóñîì Sat_038» (Ð=0,05) 
âïëèâàâ: íà äàòó öâ³ò³ííÿ òà äîâæèíó ïåð³îäó «ñõî-
äè-öâ³ò³ííÿ». Çà ëîêóñàìè Satt_319 òà Satt_354 ïî-
êàçàíî âïëèâ (Ð=0,05) íà øâèäê³ñòü äîçð³âàííÿ òà 
äîâæèíó âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

Îòîæ, âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ ÌÑ-ëîêóñ³â, 
ùî áóëè ðîçðîáëåí³ äëÿ äåòåêö³¿ àëåë³â Å ãåí³â, 
òà ïðîãíîçóâàííÿ ÷àñó äîçð³âàííÿ ³ äîâæèíè âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, º ïåðñïåêòèâíèì â ñåëåêö³¿ 
ñî¿ â Óêðà¿í³ äëÿ â³äáîðó ðîñëèí çà øâèäê³ñòþ 
ðîçâèòêó. 
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Âòðàòè âðîæàþ â³ä åï³ô³òîò³é ãðèáíèõ çà-
õâîðþâàíü ïøåíèö³ ìîæóòü ñÿãàòè 30–50%. 
Çàñòîñóâàííÿ á³îòè÷íèõ åë³ñèòîð³â ÿê ³íäóêòî-
ð³â íåñïåöèô³÷íî¿ ñò³éêîñò³ äîçâîëÿº óíèêíóòè 
ðèçèê³â íàêîïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â ó ãîòîâ³é ïðî-
äóêö³¿ òà çä³éñíèòè àêòèâàö³þ ³ìóí³òåòó ðîñëèí 
îäíî÷àñíî äî øèðîêîãî ñïåêòðó ô³òîïàòîãåí³â. 
Òðèâàþòü ïîøóêè íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ó ïðàê-
òè÷íîìó âèêîðèñòàíí³ ðå÷îâèí òà ¿õ êîìá³íàö³é.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ â ïîëüî-
âèõ óìîâàõ ìåõàí³çì³â âïëèâó îðãàí³÷íèõ êèñ-
ëîò ÿê åë³ñèòîð³â íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ 
ïðè ä³¿ á³îòè÷íîãî ñòðåñó. Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü 
áóëè ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ ‘Ñòðóíà ìèðîí³âñüêà’ 
òà ‘Ñ³ìêîäà ìèðîí³âñüêà’, ïøåíèö³ îçèìî¿ ‘Ëå-
ãåíäà ìèðîí³âñüêà’, ‘Åêîíîìêà ìèðîí³âñüêà’, 
‘Ñâ³òàíîê ìèðîí³âñüêèé’, ‘Îáåð³ã ìèðîí³âñüêèé’. 
Ó ïîëüîâèõ äîñë³äàõ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ó ôàç³ âèõîäó â òðóáêó ðîñëè-
íè îáïðèñêóâàëè 0,1 ìÌ ðîç÷èíàìè ëèìîííî¿, 
áóðøòèíîâî¿, ôåðóëîâî¿ òà êîºâî¿ êèñëîò, 0,5 ìÌ 
ðîç÷èíîì äîíîðó ñèãíàëüíî¿ ìîëåêóëè îêñèäó 
àçîòó – í³òðîïðóñèäó íàòð³þ (ÍÏÍ), íà òðåòþ 
äîáó ï³ñëÿ ÷îãî ïðîâîäèëè ³íîêóëÿö³þ çáóäíèêà-
ìè ñåïòîð³îçó ëèñòÿ Septoria tritici Robet Desm 
òà áóðî¿ ³ðæ³ (Puccinia recondita). Ñòóï³íü óðà-
æåííÿ âèçíà÷àëè çà øêàëîþ Ñààð³-Ïðåñêîòòà. 

Â ÿêîñò³ ìàðêåðà ³íäóêîâàíî¿ ñò³éêîñò³ âè-
çíà÷àëè â ïðàïîðöåâèõ ëèñòêàõ âì³ñò ïåðîêñèäó 

âîäíþ çà ðåàêö³ºþ ç ñóëüôàòîì òèòàíó. Â³äá³ð 
çðàçê³â ïðîâîäèëè ÷åðåç äîáó ï³ñëÿ çàðàæåííÿ 
³ â ïîäàëüøîìó ïðîòÿãîì ïåð³îäó êîëîñ³ííÿ-
öâ³ò³ííÿ òà äîçð³âàííÿ çåðíà. Ó öåé æå ïåð³îä 
âèçíà÷àëè ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè – âèñîòó 
ðîñëèí, äîâæèíó êîëîñà òà ïðàïîðöåâîãî ëèñò-
êà. Ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ çåðíà ïðîâîäèëè àíàë³ç 
ñòðóêòóðè âðîæàþ. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó òðèðà-
çîâà. Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïðîãðàìíîãî ïàêåòó ANOVA. 

Â³äîìî, ùî ðóéíóâàííÿ êë³òèííî¿ ñò³íêè ðîñ-
ëèí â ïðîöåñ³ ïðîíèêíåííÿ ïàòîãåíà º îäíèì ç 
ñèãíàë³â äëÿ çàõèñíèõ ñèñòåì, ïðè öüîìó â³äáó-
âàþòüñÿ çì³íè ðÍ. Åôåêòèâí³ñòü îáðîáêè îðãà-
í³÷íèìè êèñëîòàìè äëÿ ñòèìóëÿö³¿ íåñïåöèô³÷-
íîãî çàõèñòó, îäíàê, çàëåæàëà òàêîæ â³ä çäàò-
íîñò³ äî àíòèîêñèäàíòíîãî âïëèâó. Ïîêàçàíî, ùî 
ñóì³ñíà ä³ÿ á³îòè÷íîãî åë³ñèòîðó òà äîíîðó îêñè-
äó àçîòó çìåíøóâàëà ïëîùó óðàæåííÿ ëèñòê³â. 
Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ á³îòè÷íèõ åë³ñè-
òîð³â çá³ëüøóâàëî ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëîñ³ òà ¿õ 
ìàñó.

Òàêèì ÷èíîì, ðåàë³çàö³ÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïøå-
íèö³ ïðè ³íäóêö³¿ íåñïåöèô³÷íîãî ³ìóí³òåòó îáó-
ìîâëåíà ñòèìóëÿö³ºþ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè 
³ ì³í³ì³çàö³ºþ ïîøêîäæåííÿ ôîòîàñèì³ëÿö³éíî¿ 
ïîâåðõí³, ï³äâèùåííÿì âðîæàéíîñò³ çà ðàõóíîê 
ïîêðàùåííÿ çàáåçïå÷åííÿ êîëîñà â ïåð³îä íàëè-
âó çåðíà.


