
 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 

96 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

- ì³êðîêëîíàëüíå ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí êàðòî-
ïë³ ñîðò³â ‘Êîáçà’, ‘Ñëîâ’ÿíêà’, ‘Äçâ³í’ â óìîâàõ 
in vitro;

- âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³  îçäîðîâëåííÿ êàðòî-
ïë³ â³ä áàêòåð³éíî¿ ³ â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿  çàëåæíî 
â³ä ìåòîäó îçäîðîâëåííÿ òà àíòèâ³ðóñíèõ ðå÷îâèí. 

Â äîñë³äàõ áóëî âèâ÷åíî ìåðèñòåìíèé ìàòåð³-
àë ñîðò³â ‘Êîáçà’, ‘Ñëîâ’ÿíêà’, ‘Äçâ³í’, îäåðæàíèé 

øëÿõîì: 1 – â³çóàëüíî-ñåðîëîã³÷íîãî â³äáîðó 
(êîíòðîëü); 2 – êóëüòóðè àï³êàëüíèõ ìåðèñòåì, 
òîáòî ç âèêîðèñòàííÿì ðîçìíîæåííÿ in vitro. 

Òàêèì ÷èíîì, â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ â³ëüíè-
ìè â³ä çáóäíèê³â õâîðîá (â³äñóòí³ ñèìïòîìè ïðî-
ÿâó) áóëè íàñòóïí³ ñîðòè: ‘Êîáçà’, ‘Ñëîâ’ÿíêà’. 
Ùîäî ïîëüîâèõ óìîâ, âèçíà÷åííÿ áóäå â³äáóâà-
òèñÿ â âåãåòàö³éíîìó ñåçîí³ 2019 ð.
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Ó âèçíà÷åíí³ õë³áîïåêàðñüêî¿ ÿêîñò³ áîðîøíà 
ïøåíèö³ îçèìî¿ âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü çàïàñ-
í³ á³ëêè ïøåíèö³. Äëÿ ç̀ ÿñóâàííÿ âïëèâó ð³çíèõ 
àëåë³â âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ òà íèçüêîìîëåêó-
ëÿðíèõ ãëþòåí³í³â íà îçíàêè õë³áîïåêàðñüêî¿ 
ÿêîñò³ áóëî äîñë³äæåíî ïåâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ¿õ 
ïîøèðåííÿ ó ñòâîðåí³é íàìè âèá³ðö³ ñîðò³â.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ 
àëåëüíîãî ñêëàäó ëîêóñ³â íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ 
òà âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ãëþòåí³í³â ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³ òà äîñë³äèòè çâ’ÿçîê ì³æ ð³âíåì õë³áîïå-
êàðñüêî¿ ÿêîñò³ ³ íàÿâí³ñòþ ïåâíèõ àëåë³â ëîêó-
ñ³â Glu-A3, Glu-B3, Glu-B1.

Åëåêòðîôîðåòè÷íå ðîçä³ëåííÿ âèñîêîìîëåêó-
ëÿðíèõ ãëþòåí³í³â ïðîâîäèëè â 12,5% ÏÀÀÃ çà 
ìåòîäîì Ëåììë³. Àëåë³ ëîêóñ³â íèçüêîìîëåêó-
ëÿðíèõ òà âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ãëþòåí³í³â âè-
ÿâëÿëè çà äîïîìîãîþ ÏËÐ. Âèçíà÷åííÿ ô³çè÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé ò³ñòà ïðîâîäèëè íà àëüâåîãðàô³ Øî-
ïåíà. Âì³ñò á³ëêà âèì³ðþâàëè íà Infarmatic-8600.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó àëåë³â ëîêóñ³â çà-
ïàñíèõ á³ëê³â íà ôîðìóâàííÿ õë³áîïåêàðñüêèõ 
âëàñòèâîñòåé áîðîøíà, íàìè áóëà ñòâîðåíà âè-
á³ðêà ³ç 12 ñîðò³â. Ç óðàõóâàííÿì ðåçóëüòàò³â 
àíàë³çó ñîðò³â ùîäî òåõíîëîã³÷íèõ ïîêàçíè-
ê³â, âîíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ ïî ãðóïàõ: 1) âèñî-
êèé âì³ñò á³ëêà (ñåðåäí³é òà íèçüêèé), 2) âèñîêà 

ÿê³ñòü – íèçüêà ÿê³ñòü. Íàéá³ëüø ÷³òêà äèôå-
ðåíö³àö³ÿ íàìè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ì³æ ãåíîòèïàìè 
ñîðò³â ïðè ðîçïîä³ë³ ¿õ çà ð³âíåì ÿêîñò³: âèñîêà 
– íèçüêà. Â ãðóïó ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ óâ³éøëè ñîð-
òè ç àëåëÿìè Glu-B1b òà Glu-B1al, ÿê³ ìàþòü íàé-
á³ëüø ñèëüíèé âïëèâ ç óñ³õ â³äîìèõ íà ñüîãîäí³ 
àëåë³â ëîêóñ³â âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ãëþòåí³í³â 
íà õë³áîïåêàðñüêó ÿê³ñòü. Â ëîêóñ³ Glu-B3 ïåðå-
âàæàëè àëåë³ b, g, òîä³ ÿê â ëîêóñ³ Glu-À3 ïåðå-
âàæàº àëåëü ñ â ãðóï³ çðàçê³â ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ. 
Àëåëüíèé ñêëàä ñîðò³â ç íèçüêîþ ÿê³ñòþ, ìàº 
â³äì³ííîñò³ â³ä àëåëüíîãî ñêëàäó âèñîêîÿê³ñíèõ 
ñîðò³â. Çà ëîêóñîì Glu-Â1 çá³ëüøåíà ÷àñòêà ñîð-
ò³â ç àëåëåì Glu-B1ñ òà â³äì³÷åíà ïîÿâà àëåëþ 
Glu-B1d. Â ëîêóñ³ Glu-B3 ç’ÿâëÿþòüñÿ àëåë³ j òà 
d, òîä³ ÿê â ëîêóñ³ Glu-À3 – àëåëü d. Ïîêàçàíî 
íàÿâí³ñòü ðîçá³æíîñòåé ì³æ àëåëüíèì ñêëàäîì 
ñîðò³â çà ëîêóñàìè çàïàñíèõ á³ëê³â ñîðò³â îçèìî¿ 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ç ð³çíèì ð³âíåì ÿêîñò³. Àíàë³ç 
ðîçïîä³ëó àëåë³â ëîêóñ³â çàïàñíèõ á³ëê³â ó ãðó-
ïàõ ñîðò³â ïîä³ëåíèõ çà âì³ñòîì á³ëêà â çåðí³ 
ïîêàçàâ, ùî àëåë³ ëîêóñ³â Glu-A3, Glu-B3, Glu-B1 
ð³âíîì³ðíî ïðåäñòàâëåí³ â 2-õ ãðóïàõ, ÿê³ â³äð³ç-
íÿþòüñÿ çà âì³ñòîì á³ëêà. Öåé ðåçóëüòàò º ï³ä-
òâåðäæåííÿì íåçàëåæíîñò³ öèõ äâîõ ãåíåòè÷íèõ 
ñèñòåì, ùî âïëèâàþòü íà âì³ñò á³ëêà â çåðí³ òà 
ñêëàä êëåéêîâèííèõ á³ëê³â.
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Ñòðàòåã³ÿ ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ îçèìî¿ â ñó÷àñ-
íèõ óìîâàõ ñïðÿìîâàíà íà ï³äâèùåííÿ ¿¿ óðî-
æàéíîñò³ òà àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó ³ç çáåðå-
æåííÿì òà ïîêðàùåííÿì ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ 
çåðíà. Íà åòàï³ óäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ ãå-
íîòèï³â ³äåíòèô³êàö³ÿ áëîê³â ãåí³â çàïàñíèõ 

á³ëê³â ó áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â ñïðèÿº ö³-
ëåñïðÿìîâàíîìó îäåðæàííþ ôîðì, ó ÿêèõ ïðè-
ñóòí³ êðàù³ âàð³àíòè àëåëüíèõ ñòàí³â êëàñòåð³â 
ãåí³â, ðîçïîâñþäæåíèõ ó ðàéîíîâàíèõ ñîðò³â. 
Ìåòîþ ðîáîòè º ïîð³âíÿëüíà îö³íêà 13 ñîðò³â ³ 
5 ïåðñïåêòèâíèõ ë³í³é ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ÿê³ñ-
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òþ çåðíà òà ñòâîðåííÿ íîâîãî ñåëåêö³éíîãî ìà-
òåð³àëó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ç ï³äâèùåíèì 
ð³âíåì ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ òà ³íøèõ ãîñïîäàð-
ñüêî-ö³ííèõ îçíàê, äîáðå àäàïòîâàíîãî äî óìîâ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó 
2018 ð. íà ïîëÿõ ñåëåêö³éíî¿ ñ³âîçì³íè Ìèðî-
í³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñ-
ëà ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ã³ð÷èöÿ. Ðîçì³ùåííÿ ä³-
ëÿíîê ñèñòåìàòè÷íå, ïîâòîðí³ñòü ÷îòèðèðàçîâà, 
îáë³êîâà ïëîùà 10 ì2. Ñòàíäàðò – ñîðò ‘Ïîäî-
ëÿíêà’. Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà âèçíà÷àëè çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè. Ñåðåä äîñë³-
äæóâàíîãî ñîðòèìåíòó âèîêðåìëåíî ñîðòè ³ ë³-
í³¿ ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ çåðíà â óìîâàõ ë³ñîñòåïî-
âî¿ çîíè – ‘Àâðîðà ìèðîí³âñüêà’ (ìàñà 1000 çå-

ðåí – 49,6 ã; âì³ñò á³ëêà ³ êëåéêîâèíè – 12,5 % 
³ 29,4 % â³äïîâ³äíî), ‘Ì²Ï Àññîëü’ (ïîêàçíèê 
ñåäèìåíòàö³¿ – 80 ìë; ñèëà áîðîøíà – 350 î. à.; 
îá’ºì õë³áà – 1200 ñì3), Ì²Ï ‘Þâ³ëåéíà’ (73; 334 
³ 1060 â³äïîâ³äíî), ‘Ëþòåñöåíñ 37519’ (ìàñà 1000 
çåðåí – 49,5; ñèëà áîðîøíà – 473 î. à.; îá’ºì õë³-
áà – 960 ñì3), ‘Ëþòåñöåíñ 55198’ (53,2; 453; 860 
â³äïîâ³äíî). Ö³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ïåðåâèùóâà-
ëè ñåðåäíº ïî äîñë³äó íà 9,6–55,5% ³ â³äð³çíÿ-
ëèñü íåçíà÷íîþ âàð³àáåëüí³ñòþ â óìîâàõ 2018 
ð., ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ âèñîêó ãîìåîñòàòè÷í³ñòü. 
Ó 2019 ð. âèä³ëåí³ ñîðòè ³ ë³í³¿ ïëàíóºòüñÿ çà-
ëó÷èòè â ïðîãðàìó ñõðåùóâàíü äëÿ ñòâîðåííÿ 
íîâîãî âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ ç ï³äâèùåíèì ð³âíåì ïîêàçíèê³â ÿêîñò³.
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Ñòåâ³ÿ – ï³âäåííà ðîñëèíà, ÿêà â ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè âèðîùóºòüñÿ 
ãîñïîäàðñòâàìè ð³çíèõ ôîðì âëàñíîñò³ çà îäíî-
ð³÷íèì öèêëîì. Ó òîé æå ÷àñ ÿê â ïðîâ³äíèõ 
êðà¿íàõ-âèðîáíèêàõ âïðîâàäæåíî ïðàêòèêó áà-
ãàòîð³÷íîãî âèðîùóâàííÿ ðîñëèí ñòåâ³¿, ÿê íà-
ïðèêëàä, ó Ðåñïóáë³ö³ Ïàðàãâàé àáî Êèòàéñüê³é 
íàðîäí³é ðåñïóáë³ö³. Çîêðåìà, â÷åí³ Ðåñïóáë³êè 
Ïàðàãâàé îá´ðóíòóâàëè, ùî îïòèìàëüíèì âåãå-
òàö³éíèì â³êîì ðîñëèí º â³ê 5-6 ðîê³â. Ó ñó÷àñ-
íèõ óìîâàõ çì³í êë³ìàòó â³äáóâàþòüñÿ é çì³íè â 
òåõíîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòÿõ âèðîùóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà ïåðñïåêòèâíèõ 
êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ñïåö³àëüíî-
ãî ïðèçíà÷åííÿ. 

Ìåòà – âèâ÷åííÿ ïðîäóêòèâíîãî âåãåòàö³é-
íîãî â³êó ðîñëèí ñòåâ³¿ â ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ïðîìèñëîâèõ óìî-
âàõ ï³äçîíè äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ (äîñë³äíà 
ä³ëÿíêà, Â³ííèöüêà îáë.) â 2008–2018 ðð. ³ ï³ä-
çîíè íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ (äîñë³äíà ä³ëÿíêà 
Äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà «Àãðîô³ðìà «Âåñè-
ëèí³âêà»») ó 2011–2018 ðð. ó äîâãîòðèâàëîìó 
ñòàö³îíàðíîìó äîñë³ä³. Ñõåìà äîñë³äó âêëþ÷àº 
ìîäåë³ òåõíîëîã³é ³ç çàñòîñóâàííÿì îðãàí³÷íèõ 
äîáðèâ, ùî â³äð³çíÿëèñÿ ãóñòîòîþ ñàä³ííÿ òà 
â³êîì ðîñëèí.

Ó ï³äçîí³ äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ ñïðèÿòëè-
âèìè áóëè óìîâè äëÿ ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ðîçâè-

òêó òà ðîçâèòêó âåãåòàòèâíî¿ ìàñè ï³ñëÿ çð³çàí-
íÿ ² âðîæàþ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè. Çà çíà÷åííÿìè 
êîåô³ö³ºíò³â âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ â³äì³÷åíî, ùî 
ðîñëèíè áóëè çàáåçïå÷åí³ äîñòàòíüî âîëîãîþ òà 
ïåðåíàñè÷åííÿ ñïîñòåð³ãàëîñü ó ì³æôàçíèé ïå-
ð³îä «óòâîðåííÿ ³ îòðèìàííÿ íàñ³ííÿ» (3,0–3,3). 
Êîåô³ö³ºíò âîäîñïîæèâàííÿ ó âåãåòàö³éíèé ïå-
ð³îä áóâ á³ëüøèì â óìîâàõ ï³äçîíè íåñò³éêîãî 
çâîëîæåííÿ (1253) ³ çà ì³æôàçíèìè ïåð³îäàìè 
ðîñòó çðîñòàâ äî åòàïó óòâîðåííÿ íàñ³ííÿ. Íàé-
âèùèì ³íäåêñ âèêîðèñòàííÿ òåïëà çà âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä ðîñëèí áóâ ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ (589). 
Çà çíà÷åííÿì ³íäåêñó âèêîðèñòàííÿ òåïëà âïðî-
äîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó â³äì³÷åíî îäíàêîâó 
òåíäåíö³þ äî âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, 
ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíå éîãî çíà÷åííÿ ïðèïà-
äàº íà ì³æôàçíèé ïåð³îä «ïàãîíîóòâîðåííÿ – ²² 
çá³ð óðîæàþ». Íàéìåíøà ì³íëèâ³ñòü êë³ìàòè÷-
íî¿ ñêëàäîâî¿ óðîæà¿â ñïîñòåð³ãàëàñü ó ï³äçîí³ 
äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ (0,36).

Ïîêàçàíî, ùî ï³äçîíà äîñòàòíüîãî çâîëîæåí-
íÿ º á³ëüø ñïðèÿòëèâîþ äëÿ âèðîùóâàííÿ ñòå-
â³¿ ìåäîâî¿. Âèçíà÷åíî, ùî òðèâàë³ñòü òåõí³÷íî¿ 
ñòèãëîñò³ äëÿ âñ³õ âàð³àíò³â ñàä³ííÿ º á³ëüøîþ â 
ï³äçîí³ íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ ³ ñòàíîâèòü 66-77 
ä³á. Â³äì³÷åíî, ùî òåõí³÷íà ñòèãë³ñòü ðîñëèí âè-
ñàäæåíèõ çà ñõåìîþ 45 × 18 ñì â óìîâàõ ï³äçîíè 
íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ çðîñëà íà 5 ä³á. Äîâåäåíî 
ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ óìîâ áàãà-
òîð³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ìàòî÷íèêà ñòåâ³¿.


