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42 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüøîþ òèïîâ³ñòþ ³ äèôåðåí-
ö³éíîþ çäàòí³ñòþ ñåðåäîâèùà âèð³çíÿâñÿ ïîïå-
ðåäíèê ñèäåðàëüíèé ïàð (ã³ð÷èöÿ). Äîñë³äæåíî, 
ùî ïðîñë³äêîâóâàâñÿ ÷³òêèé åôåêò êîìïåíñàö³¿/
äåñòàá³ë³çàö³¿ äâîõ îñòàíí³õ ñòðîê³â ñ³âáè (25 âå-
ðåñíÿ ³ 5æîâòíÿ), ³ç íèõ íàéá³ëüø òèïîâèìè áóëè 

óìîâè äðóãîãî ñòðîêó ñ³âáè (25 âåðåñíÿ), ÿêèé â 
á³ëüøîñò³ âàð³àíò³â âèñòóïàâ â ÿêîñò³ ÿê àíàë³-
çóþ÷îãî, òàê ³ ñòàá³ë³çóþ÷îãî ôîíó äëÿ âèîêðåì-
ëåííÿ âèñîêîâðîæàéíèõ ë³í³é, à ñ³âáà ó ïåðøèé 
ñòðîê ñïðèÿëà âèÿâëåííþ ë³í³é àäàïòîâàíèõ äî 
íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ îñ³ííüî¿ ³ âåñíÿíî¿ ïîñóõè.
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Óêðà¿íà ìàº ñïðèÿòëèâ³ ´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷í³ óìîâè äëÿ âèðîùóâàííÿ îçèìîãî ð³ïàêó 
(Brassica napus L.). Çîêðåìà, äîáðà ðîäþ÷³ñòü 
´ðóíò³â, ¿õíÿ çàäîâ³ëüíà âîäî- òà ïîâ³òðîïðîíèê-
í³ñòü, îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ³ òåìïåðà-
òóðíèé ðåæèì äàþòü çìîãó, çà ïðàâèëüíî¿ òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, îòðèìóâàòè âðîæàéí³ñòü 
äî 4 ò/ãà. Ïðîòå, íàðàç³, ìàëî â³äîìî äèíàì³êó 
óðîæàéíîñò³ ö³º¿ êóëüòóðè â Óêðà¿í³.

Çà íàøèì äàíèìè âðîæàéí³ñòü ð³ïàêó íà òå-
ðèòîð³¿ 10 îáëàñòåé Ïîë³ñüêî¿ òà Ë³ñîñòåïîâî¿ 
çîí âïðîäîâæ 1991–2017 ðð. êîëèâàëàñÿ â³ä 9,1 
(1996 ð³ê) äî 26,48 ö/ãà (2014 ð³ê), ³ â ñåðåäíüî-
ìó ñòàíîâèëà – 15,55 ö/ãà, ³ç ñòàíäàðòíèì â³ä-
õèëåííÿì – 5,82. Ì³æ ñåðåäíüîþ âðîæàéí³ñòþ 
ð³ïàêó â Óêðà¿í³ òà óðîæàéí³ñòþ ó äîñë³äæóâà-
íîìó ðåã³îí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷è-
ìà êîðåëÿö³ÿ (r=0,95; p < 0,001. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
÷àñîâó óçãîäæåí³ñòü âàð³þâàííÿ óðîæàéíîñò³ ð³-
ïàêó â ö³ëîìó â Óêðà¿í³ òà ó ðåã³îí³ äîñë³äæåíü.

Ùîäî ç³áðàíî¿ ïëîù³ ð³ïàêó ó äîñë³äæåíîìó 
ðåã³îí³, òî âîíà çàëèøàëàñÿ ìàéæå íåçì³ííîþ ç 
ïî÷àòêó 90-õ äî ñåðåäèíè 2000-õ ðîê³â. Ïî÷èíà-
þ÷è ç 2005 ðîêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòð³ìêå ðîçøè-
ðåííÿ ïëîù, äå âèñ³âàâñÿ ð³ïàê, àæ äî äîñÿãíåí-
íÿ ìàêñèìóìó ó 2008 ðîö³ – 1,4 ìëðä. ãà. Ï³ñëÿ 
2008 ðîêó ïîñ³âí³ ïëîù³ òðîõè çìåíøèëèñÿ, àëå 
óðîæàéí³ñòü ïðîäîâæóº çðîñòàòè, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî ïåðåõ³ä Óêðà¿íè äî ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é 
ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³.

Äîñë³äèâøè ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ñåðåäíüî¿ 
óðîæàéíîñò³ ð³ïàêó âèçíà÷èëè, ùî âðîæàéí³ñòü 
êîëèâàëàñÿ â³ä 6,9 äî 21,9 ö/ãà. Íàéìåíøîþ 
óðîæàéí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³âí³÷í³ òà ï³â-
äåííî-ñõ³äí³, à íàéá³ëüøîþ – ï³âäåííî-ñõ³äí³ 
ðàéîíè ðåã³îíó äîñë³äæåíü.

Ñåðåäí³é ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ð³ïàêó òà êîå-
ô³ö³ºíò âàð³àö³¿ öüîãî ïîêàçíèêà º ïðîñòîðîâî 
çàëåæíèìè (²-ñòàòèñòèêà Ìîðàíà 0,51; ð < 0,001 
òà 0,28; ð < 0,001 â³äïîâ³äíî). Íàéâèù³ ïîêàç-
íèêè êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ óðîæàéíîñò³ ð³ïàêó 
(45,4–74,3%) ìàþòü ï³âí³÷í³ ðàéîíè, à íàéìåíø³ 
(27,2–39,8%) – ñõ³äí³ òà ï³âäåíí³ ðàéîíè ðåã³îíó 
äîñë³äæåíü.

Ì³æ ñåðåäíüîþ óðîæàéí³ñòþ ð³ïàêó òà êîåô³-
ö³ºíòîì âàð³àö³¿ öüîãî ïîêàçíèêà ³ñíóº ëîãàðèô-
ì³÷íà çàëåæí³ñòü (R = -0,77; p < 0,001). Çàãàëîì 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàñòóïíà çàêîíîì³ðí³ñòü – ÷èì 
âèùà óðîæàéí³ñòü ð³ïàêó, òèì ìåíøèé êîåô³ö³-
ºíò âàð³àö³¿.

Ìè âèêîðèñòàëè ³íôîðìàö³éíèé êðèòåð³é 
Àêà³êå, ùîá îö³íèòè ïðèäàòí³ñòü ð³çíèõ ìàòå-
ìàòè÷íèõ ìîäåëåé äëÿ îïèñàííÿ äèíàì³êè óðî-
æàéíîñò³ ð³ïàêó ó 206 àäì³í³ñòðàòèâíèõ ðàéî-
íàõ Óêðà¿íè. Âñòàíîâèëè, ùî çàãàëüíèé òðåíä 
óðîæàéíîñò³ ð³ïàêó ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â íàéêðà-
ùå îïèñóºòüñÿ êóá³÷íîþ ôóíêö³ºþ. Òîáòî, óðî-
æàéí³ñòü ð³ïàêó çðîñòàëà ïî÷èíàþ÷è ç ïî÷àòêó 
2000-õ ðîê³â, àëå íà äàíèé ìîìåíò ÷àñó äîñÿãëà 
òî÷êè ìàêñèìóìó òà ïî÷àëà çíèæóâàòèñÿ.
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ØÈÏÎÂÍÈÊÀ È ÁÓÇÈÍÛ
ßãîäû øèïîâíèêà è áóçèíû ñ ýêîëîãè÷åñêîé 

òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÷èñòûìè êóëüòóðàìè, 
ïðîèçðàñòàþùèìè â ãîðíûõ, ïðåäãîðíûõ çîíàõ 
è íà ïðèáðåæíûõ çîíàõ ðåê íàøåé ñòðàíû. Èç 
øèïîâíèêà íàñåëåíèå íàøåé ñòðàíû èçãîòîâëÿåò 
ðàçíûå ïðîäóêòû. Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ 
è èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñòàëî èçâåñòíî, 
÷òî øèïîâíèê áîãàò îðãàíè÷åñêèìè è íåîðãàíè-

÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Äèêîðàñòóùèå ïëîäû øè-
ïîâíèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êóëüòóðíûìè íàèáîëåå 
áîãàòû îðãàíè÷åñêèìè êèñëîòàìè, β-êàðîòèíîì, 
ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè. Áóçèíà òîæå äèêî-
ðàñòóùàÿ ÿãîäà, êîòîðàÿ ïðîèçðàñòàåò â âèäå 
êóñòîâ è äåðåâüåâ. Â Ãåéãåëüñêîì Íàöèîíàëü-
íîì Ïàðêå, â òîì ÷èñëå ïî òå÷åíèþ ðåêè Êþ-
ðåê÷àé ìîæíî âñòðåòèòü î÷åíü ìíîãî êóñòèêîâ 
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áóçèíû. Î÷åíü ìàëî ìåñòíûõ ó÷åíûõ èññëåäîâà-
ëè êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ýòîé öåííîé ÿãîäû. 
Äàæå êàê ïèùåâîé ïðîäóêò ìàëî èñïîëüçóåòñÿ 
ñðåäè íàñåëåíèÿ. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ÿãîä â 
ñîñòàâå áóçèíû ñîäåðæàíèå îáùåãî ñàõàðà, áè-
îëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîëåçíûõ äëÿ 
÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà, àíòîöèàíîâ è èõ àãëè-
êîíîâ, òåðïåíîâ, ãëèêîçèäîâ, ôèòîãîðìîíîâ è 
äðóãèõ âåùåñòâ. Ó÷èòûâàÿ âûøåóêàçàííîå ìû 
ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé öåëü ïðèãîòîâèòü ñîêè ñ 
áåç ìÿêîòè è ñ ìÿêîòüþ, à òàêæå êðàñíîå ñòî-
ëîâîå âèíî. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè èññëåäîâàíû 
êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ îáùåãî ñàõàðà, âè-
òàìèíà Ñ, òèòðóåìîé è àêòèâíîé êèñëîòíîñòè, 
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ, ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé 
ñîêîâ ñ ìÿêîòüþ, ïîëó÷åííûõ èç øèïîâíèêà 
è áóçèíû. Èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé áûëî 
âûÿâëåíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ÿãîäàìè áóçèíû 
ÿãîäû øèïîâíèêà áîãàòû âèòàìèíîì Ñ. Åñëè 
â ÿãîäàõ øèïîâíèêà âèòàìèíà Ñ ñîäåðæèòñÿ â 
êîëè÷åñòâå 640 ìã/100 ñì3, òî â áóçèíå ýòîò ïî-

êàçàòåëü ðàâåí 9,5 ìã/100 ñì3. Íî â îòëè÷èå îò 
øèïîâíèêà â áóçèíå ñîäåðæàíèå îáùåãî ñàõàðà 
íàìíîãî áîëüøå. Åñëè â ñîêå èç áóçèíû ñîäåðæà-
íèå îáùåãî ñàõàðà ñîñòàâëÿåò 18,6%, òî â ñîêå èç 
øèïîâíèêà ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 5,2%. Èç ñðàâ-
íåíèÿ ñîêîâ îáîèõ âèäîâ ñûðüÿ ñòàëî èçâåñòíî, 
÷òî àêòèâíàÿ êèñëîòíîñòü èõ ìàëî îòëè÷àåòñÿ 
äðóã îò äðóãà. Íî îáùàÿ êèñëîòíîñòü øèïîâíèêà 
áîëüøå, ÷åì áóçèíû. Ñîê, ïîëó÷åííûé èç øèïîâ-
íèêà íàìíîãî ñêóäåí ïåêòèíîâûìè âåùåñòâàìè, 
à òàêæå ôåíîëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñîêîì, ïîëó÷åííûì èç áóçèíû. Êðîìå òîãî, 
áûëè èññëåäîâàíû ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà äèêî-
ðàñòóùèõ ÿãîä. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îáà îáúåêòà 
èññëåäîâàíèÿ ïîëíîöåííûå è áîãàòû ïèùåâûìè 
âåùåñòâàìè. Òàêèì îáðàçîì, â ïðèãîòîâëåíèè 
ñîêîâ ñ ìÿêîòüþ è áåç ìÿêîòè èç øèïîâíèêà 
è áóçèíû, à òàêæå êðàñíîãî ñòîëîâîãî âèíà èç 
áóçèíû íóæíî èñïîëüçîâàòü òàêèå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ðåæèìû, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè áû ñîõðà-
íåíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ãîòîâîé ïðîäóêöèè.
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ÇÀËÅÆÍÎ Â²Ä ÑÎÐÒÓ, ÑÒÐÎÊ²Â Ñ²ÂÁÈ ÒÀ ÐÅÃÓËßÒÎÐ²Â ÐÎÑÒÓ
Áàãàòüìà äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 

âðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ êóëüòóð, ó òîìó ÷èñë³ é 
ÿ÷ìåíþ îçèìîãî, çàëåæèòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ôî-
òîñèíòåçó, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ïëîùåþ àñèì³ëÿ-
ö³éíî¿ ïîâåðõí³ ëèñòê³â, òðèâàë³ñòþ ¿õ ðîáîòè 
òà ñï³ââ³äíîøåííÿì ì³æ ïðîöåñàìè àñèì³ëÿö³¿ 
³ äèñèì³ëÿö³¿. Ó ñâîþ ÷åðãó íà âåëè÷èíó ëèñò-
êîâî¿ ïîâåðõí³ òà ôîòîñèíòåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 
âïëèâàþòü åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðè, ó òîìó ÷èñë³ âèá³ð ñîðòó, ñòðîêè ñ³âáè 
òà çàñòîñóâàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó.

Ìåòà äàíîãî äîñë³äæåííÿ - âñòàíîâèòè âïëèâ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ òà îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí íîâè-
ìè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó (Ãóì³ô³ëä Ôîðòå áð³êñ, 
ÌÈÐ, PROLIS) íà âåëè÷èíó ôîòîñèíòåòè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó ïîñ³â³â ñó÷àñíèõ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ îçè-
ìîãî ‘Àêàäåì³÷íèé’ ³ ‘Äåâ’ÿòèé âàë’ çà ñ³âáè â 
îïòèìàëüíèé òà ï³çí³é ñòðîêè (1 òà 20 æîâòíÿ). 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü íà çðîøóâàíèõ 
çåìëÿõ â 2016–2019 ðð. çà ìåòîäèêîþ ïîëüîâèõ ³ 
ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ²íñòèòóòó çðîøóâàíî-
ãî çåìëåðîáñòâà (²ÇÇ) ÍÀÀÍ. Óìîâè âåñíÿíî-ë³ò-
íüîãî ïåð³îäó çà ðîêàìè äîñë³äæåíü ð³çíèëèñÿ: 
ñåðåäíüîñóõèìè âîíè áóëè ó 2017 ³ 2018 ðîêàõ, à 
âîëîãèìè - ó 2019 ðîö³. Òîìó ó 2017 ³ 2018 ðîêàõ 
íà ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî ïîòðåáóâàëîñü ïðîâå-
äåííÿ 2 ³ 3 âåãåòàö³éíèõ ïîëèâ³â çðîøóâàëüíîþ 
íîðìîþ 800 ³ 1350 ì3/ãà, â³äïîâ³äíî, à â 2019 
ðîö³ íåîáõ³äí³ñòü ó òàêèõ ïîëèâàõ â³äïàëà. 

Ó âñ³ ðîêè äîñë³äæåíü ìàêñèìàëüíà âåëè÷è-
íà ôîòîñèíòåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó íà îáîõ ñîðòàõ 
áóëà îòðèìàíà çà ñ³âáè 1 æîâòíÿ, ò³ëüêè ó 2017 
ðîö³ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ ³ ðîñëèí ïðåïàðàòîì 
PROLIS, ó 2018 ðîö³ – çà îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí, 
à 2019 ðîö³ – çà îáðîáêè íàñ³ííÿ ðåãóëÿòîðîì 
ðîñòó Ãóì³ô³ëä.

² â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü êðàù³ 
ïîêàçíèêè ôîòîñèíòåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ïîñ³âó 
îáèäâà ñîðòè çàáåçïå÷óâàëè çà ñ³âáè 1 æîâòíÿ 
³ çàñòîñóâàíí³ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó. Òàê, çà öüîãî 
ñòðîêó ñ³âáè ³ áåç ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ôîòîñèíòå-
òè÷íèé ïîòåíö³àë çà ïåð³îä «êóù³ííÿ – êîëî-
ñ³ííÿ» íà ñîðòàõ ‘Àêàäåì³÷íèé’ ³ ‘Äåâ’ÿòèé âàë’ 
ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 1,49 ³ 1,60 ìëí ì2/äí³â/ãà, à ç 
ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó – 1,71–1,75 ³ 1,81–1,88 ìëí ì2/
äí³â/ãà, àáî íà 0,22–0,26 ³ 0,21–0,28 ìëí ì2/äí³â/
ãà á³ëüøå, . Çà ñ³âáè 20 æîâòíÿ ôîòîñèíòåòè÷-
íèé ïîòåíö³àë öüîãî ñîðòó ï³ä âïëèâîì ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó çá³ëüøóâàâñÿ â ñåðåäíüîìó ç 1,39 äî 
1,58–1,63 ìëí ì2/äí³â/ãà àáî íà 13,7–17,3%. Íàé-
á³ëüøèì (1,88 ìëí ì2/äí³â/ãà) ÔÏ áóâ çà ñ³âáè 1 
æîâòíÿ òà îáðîáêè íàñ³ííÿ ñîðòó ‘Äåâ’ÿòèé âàë’ 
ïðåïàðàòàìè Ãóì³ô³ëä ³ ÌÈÐ. 

Îòæå, ñîðòè, ñòðîêè ñ³âáè òà ðåãóëÿòîðè ðîñ-
òó ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà âåëè÷èíó ôîòîñèí-
òåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ïîñ³âó (ÔÏ), ÿêèé õàðàê-
òåðèçóº ðîáîòó ëèñòîâî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ 
îçèìîãî ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿.


