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ACINETOBCTER CALCOACETICUS ²ÌÂ Â-7241
Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ âñòàíîâëåíî çäàò-

í³ñòü ïðîäóöåíòà ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí 
Acinetobacter calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 ñèíòåçóâà-
òè ô³òîãîðìîíè (àóêñèíè, öèòîê³í³íè, ã³áåðåë³íè), 
ïðîòå êîíöåíòðàö³ÿ ñèíòåçîâàíèõ ô³òîãîðìîí³â 
áóëà ïîð³âíÿíî íåâèñîêîþ (70-100 ìêã/ë). Â òîé æå 
÷àñ ç ë³òåðàòóðè â³äîìî, ùî çà âíåñåííÿ â ñåðåä-
îâèùå êóëüòèâóâàííÿ òðèïòîôàíó – ïîïåðåäíèêà 
ñèíòåçó ³íäîë-3-îöòîâî¿ êèñëîòè (²ÎÊ) – êîíöåí-
òðàö³ÿ àóêñèí³â ï³äâèùóâàëàñÿ â äåê³ëüêà ðàç³â.

Òîìó ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âñòàíîâëåííÿ 
îïòèìàëüíèõ êîíöåíòðàö³é òðèïòîôàíó ³ ìî-
ìåíò âíåñåííÿ éîãî ó ñåðåäîâèùå êóëüòèâóâàííÿ 
A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 äëÿ äîñÿãíåííÿ ìàê-
ñèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ àóêñèí³â.

Øòàì A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 âèðîùóâàëè 
â ð³äêîìó ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ ç 2% (îá’ºìíà 
÷àñòêà) åòàíîëó. Òðèïòîôàí âíîñèëè â ñåðåäîâè-
ùå ó âèãëÿä³ 1%-ãî ðîç÷èíó äî êîíöåíòðàö³¿ 100, 
200 ³ 300 ìã/ë íà ïî÷àòêó êóëüòèâóâàííÿ àáî â 
ê³íö³ åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó. Àóêñèíè åêñ-
òðàãóâàëè ç ñóïåðíàòàíòó êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè 
åòèëàöåòàòîì ïðè ðÍ 3,0. Ïîïåðåäíº î÷èùåííÿ 
³ êîíöåíòðóâàííÿ ô³òîãîðìîíàëüíèõ åêñòðàêò³â 
çä³éñíþâàëè ìåòîäîì òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòî-
ãðàô³¿. Ê³ëüê³ñíå ³ ÿê³ñíå âèçíà÷åííÿ àóêñèí³â 
ïðîâîäèëè ìåòîäîì âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ 

õðîìàòîãðàô³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ð³äèííîãî õðî-
ìàòîãðàôà Agilent 1200 ³ ìàñ-ñïåêòðàëüíîãî äå-
òåêòîðà Agilent G1956B.

Âñòàíîâëåíî, ùî íåçàëåæíî â³ä ìîìåíòó âíå-
ñåííÿ òðèïòîôàíó ó ñåðåäîâèùå êóëüòèâóâàííÿ 
øòàìó ²ÌÂ Â-7241 ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñóòòºâå ï³ä-
âèùåííÿ ñèíòåçó àóêñèí³â (ïåðåâàæíî ³íäîë³ë-3-
îöòîâî¿ êèñëîòè) ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè íà ñå-
ðåäîâèù³ áåç öüîãî ïîïåðåäíèêà. Ìàêñèìàëüíà 
êîíöåíòðàö³ÿ àóêñèí³â (2261,66 ìêã/ë) äîñÿãàëà-
ñÿ ó ðàç³ âíåñåííÿ 300 ìã/ë òðèïòîôàíó íà ïî-
÷àòêó ïðîöåñó êóëüòèâóâàííÿ, ó òîé ÷àñ ÿê áåç 
ïîïåðåäíèêà êîíöåíòðàö³ÿ àóêñèí³â ñòàíîâèëà 
âñüîãî 220,32 ìêã/ë. Âèâ÷åííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó 
ñèíòåçîâàíèõ àóêñèí³â ïîêàçàëî, ùî 80% ô³òî-
ãîðìîíàëüíîãî êîìïëåêñó ïðèïàäàº íà ³íäîë-3-
îöòîâó êèñëîòó, à â ñë³äîâèõ ê³ëüêîñòÿõ áóëè 
âèÿâëåí³ ³íø³ ô³òîãîðìîíè àóêñèíîâî¿ ïðèðîäè. 
Â³äçíà÷èìî, ùî çà äîñÿãíóòî¿ êîíöåíòðàö³¿ àóê-
ñèí³â (áëèçüêî 2000 ìêã/ë) ó ðàç³ ïðàêòè÷íîãî 
âèêîðèñòàííÿ ñóïåðíàòàíòó â ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³ äëÿ ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðîñëèí ïåðåäáà÷à-
ºòüñÿ ðîçâåäåííÿ éîãî ó 80-100 ðàç³â.

Òàêèì ÷èíîì, âíåñåííÿ íåâèñîêèõ êîíöåí-
òðàö³é òðèïòîôàíó â ñåðåäîâèùå êóëüòèâóâàííÿ 
A. calcoaceticus ²ÌÂ Â-7241 äîçâîëèëî ï³äâèùè-
òè êîíöåíòðàö³¿ àóêñèí³â íà 1-2 ïîðÿäêè.
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Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ áóëî âñòàíîâëåíî 
ñèíåðã³çì àíòèì³êðîáíî¿ ä³¿ îë³¿ ÷àéíîãî äåðåâà 
òà ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) Nocàrdia 
vacñinii ²ÌÂ B-7405. Îêð³ì àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâ-
íîñò³, ì³êðîáíèì ÏÀÐ ïðèòàìàííà é àíòèàäãå-
çèâíà ä³ÿ, ó òîìó ÷èñë³ çäàòí³ñòü äî ðóéíóâàííÿ 
á³îïë³âîê. Òàê ÿê îäíèì ç ìåõàí³çì³â ðóéíóâàí-
íÿ á³îïë³âîê º àíòèì³êðîáíà àêòèâí³ñòü, ìè ïðè-
ïóñòèëè, ùî ÏÀÐ N. vaccinii IMB B-7405 ïðî-
ÿâëÿòèìóòü ñèíåðã³çì ç åô³ðíèìè îë³ÿìè ³ ó 
ðóéíóâàíí³ á³îïë³âîê.

N. vacñinii ²ÌÂ Â-7405 êóëüòèâóâàëè â ð³äêî-
ìó ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³. ßê äæåðåëî âóãëå-
öþ âèêîðèñòîâóâàëè: ðàô³íîâàíó îë³þ «Îëåé-

íà» (Äí³ïðîïåòðîâñüêèé îë³éíî-åêñòðàêö³éíèé 
çàâîä), à òàêîæ â³äïðàöüîâàíó ï³ñëÿ ñìàæåííÿ 
êàðòîïë³ «ôð³», êàðòîïë³ ñåëÿíñüêî¿ òà ì’ÿñà ñî-
íÿøíèêîâó îë³þ (ìåðåæà ðåñòîðàí³â øâèäêîãî 
õàð÷óâàííÿ Mcdonald’s, Êè¿â) ó êîíöåíòðàö³¿ 
2,0 % (îá’ºìíà ÷àñòêà). ÏÀÐ åêñòðàãóâàëè ñó-
ì³øøþ Ôîë÷à ç ñóïåðíàòàíòó êóëüòóðàëüíî¿ ð³-
äèíè. Ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ á³îïë³âêè (%) çà ä³¿ 
ÏÀÐ, åô³ðíèõ îë³é ÷è ¿õ ñóì³ø³ âèçíà÷àëè ñïåê-
òðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì.

Âñòàíîâëåíî, ùî ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ á³îïë³-
âîê Escherihia coli IEM-1, Staphylococcus aureus 
ÁÌÑ-1, Bacillus subtilis ÁÒ-2 (ñïîðè) çà ä³¿ ïîâåðõ-
íåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, îòðèìàíèõ ÿê íà ðàô³íî-
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âàí³é òàê ³ â³äïðàöüîâàí³é îë³¿ ï³ñëÿ ñìàæåííÿ 
êàðòîïë³ «ôð³», êàðòîïë³ ñåëÿíñüêî¿ òà ì’ÿñà, ó 
ñóì³ø³ ç åô³ðíîþ îë³ºþ ÷àéíîãî äåðåâà ñòàíîâèâ 
38-67,9% ³ áóâ ó 1,5-2,5 ðàçè âèùèì, í³æ çà âèêî-
ðèñòàííÿ ëèøå åô³ðíî¿ îë³¿ (21-26,5%) ÷è ðîç÷è-
í³â ÏÀÐ (16,5-49,4%). Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî êîí-
öåíòðàö³ÿ ðîç÷èí³â ÏÀÐ, åô³ðíèõ îë³é òà ñóì³ø³ 
ÏÀÐ ç åô³ðíîþ îë³ºþ ñòàíîâèëà ëèøå 40 ìêã/ìë.

Àíàëîã³÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ ñïîñòåð³ãàëè ïðè 
äîñë³äæåíí³ ä³¿ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ç 
åô³ðíèìè îë³ÿìè êîðèö³ òà ëåìîíãðàñó íà äð³æ-
äæîâ³ á³îïë³âêè. Òàê, ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ á³î-
ïë³âîê Candida albicans Ä-6, Candida utilis ÁÂÑ-
65 òà Candida tropicalis PE-2 ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ 

ñóì³ø³ ÏÀÐ ç åô³ðíî¿ îë³ºþ êîðèö³ ÷è ëåìîí-
ãðàñó áóâ ó 1,5-2 ðàçè âèùèì ³ ñòàíîâèâ â ñåðåä-
íüîìó 42,1-63,5%, í³æ çà âèêîðèñòàííÿ ìîíîïðå-
ïàðàò³â ÏÀÐ (25,4-49,2) òà åô³ðíî¿ îë³¿ êîðèö³ ³ 
ëåìîíãðàñó (17-20%). Ïðè öüîìó åôåêòèâíà êîí-
öåíòðàö³ÿ ÿê ìîíîïðåïàðàò³â, òàê ³ ñóì³ø³ ÏÀÐ 
ç åô³ðíèìè îë³ÿìè ñòàíîâèëà 20 ìêã/ìë.

Ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîâåðõ-
íåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, îòðèìàíèõ íà øèðîêî-
ìó íàáîð³ îë³ºâì³ñíèõ ñóáñòðàò³â, ó òîìó ÷èñë³ é 
íà ð³çíèõ òèïàõ â³äïðàöüîâàíèõ îë³é, ÿê åôåê-
òèâíèõ àãåíò³â, çäàòíèõ ïðîÿâëÿòè ñèíåðã³çì ç 
åô³ðíèìè îë³ÿìè ï³ä ÷àñ ðóéíóâàííÿ áàêòåð³-
àëüíèõ ³ äð³æäæîâèõ á³îïë³âîê.
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Îâî÷³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â õàð÷óâàí-

í³ ëþäèíè. Âîíè áàãàò³ íà â³òàì³íè, êë³òêîâè-
íó òà ì³íåðàëè. Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ôëàâîíî¿ä³â, 
ùî ì³ñòèòüñÿ â íèõ (öèáóëÿ, ÷àñíèê, êàïóñòà, 
çåëåí³ ëèñòîâ³ îâî÷³ òà ³í.) º ñèëüíèìè àíòè-
îêñèäàíòàìè. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ âîíè ìàþòü 
â ïðîô³ëàêòèö³ óòâîðåííÿ çëîÿê³ñíèõ ïóõëèí, 
óêð³ïëþþòü ñò³íêè àðòåð³é, ìàþòü àíòèâ³ðóñíó 
ä³þ, ïîì’ÿêøóþòü ñèìïòîìè àëåðã³÷íèõ ðåàê-
ö³é, äîïîìàãàþòü ïîíèçèòè àðòåð³àëüíèé òèñê 
³ ïðîòèä³þòü óòâîðåííþ òðîìá³â, çíèæóþòü ð³-
âåíü õîëåñòåðèíó â êðîâ³.

Ó ñâ³ò³ âèðîùóþòü áëèçüêî 600 âèä³â îâî-
÷åâèõ êóëüòóð, êð³ì öüîãî, ùå 900 âèä³â ëþäè 
âèêîðèñòîâóþòü ÿê îâî÷³ òà çåëåíü. Óêðà¿íñüê³ 
îâî÷³âíèêè âèðîùóþòü ìàéæå 40 âèä³â, ãîðî-
äíèêè - âòðè÷³ á³ëüøå çàâäÿêè ìàëîïîøèðå-
íèì âèäàì. Ðàö³îí ñó÷àñíî¿ ëþäèíè íà ÷åò-
âåðòü ñêëàäàºòüñÿ ç îâî÷³â. Ùîð³÷íî âïðîäîâæ 
îñòàííüîãî ÷àñó íà îäíó îñîáó âèðîáíèöòâî 
îâî÷³â ñòàíîâèëî áëèçüêî 220 êã. Çà äàíèìè 
àíàë³çó ³íôîðìàö³¿ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñ-
òèêè âèðîáíèöòâî îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿ íà îäíó 
îñîáó çà ð³ê ñêëàäàº ó 2016 ðîö³ - 163,7 êã, 
2017 ðîö³ - 159,7 êã, 2018 ðîö³ - 163,3 êã. Íà-
ñåëåííÿ ðîçâèíåíèõ êðà¿í îâî÷³â ñïîæèâàº ùå 
á³ëüøå. Øèðîêèé àñîðòèìåíò ö³º¿ ïðîäóêö³¿ òà 
ñïðèÿòëèâ³ ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè äëÿ ¿¿ 
âèðîáíèöòâà â Óêðà¿í³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü çà-
äîâîëüíÿòè ïîòðåáè â³ò÷èçíÿíèõ ñïîæèâà÷³â ó 
ïîâíîìó îáñÿç³ çà ðàõóíîê âëàñíèõ ðåñóðñ³â. 

Óêðà¿íà âõîäèòü äî ÷èñëà ïðîâ³äíèõ ñâ³òîâèõ 
âèðîáíèê³â îâî÷³â. 

Ðîçâèòîê îâî÷³âíèöòâà â Óêðà¿í³ áàçóºòüñÿ 
íà âèêîðèñòàíí³ íîâèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â îâî÷å-
âèõ êóëüòóð ³íòåíñèâíîãî òèïó, ùî ìàþòü âèñî-
êó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, ïðèäàò-
í³ äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ, àäàïòîâàíèõ 
äî óìîâ âèðîùóâàííÿ. Íà ñüîãîäí³ ï³ä îâî÷å-
â³ êóëüòóðè ùîðîêó â³äâîäÿòü 440-447 òèñ. ãà 
(2016-2018 ð³ê) ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü, âè-
ðîáíèöòâî îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿ ñòàíîâèòü 9415, 
9286, 9440 òèñ. ò â³äïîâ³äíî). Îñíîâíèìè ðåã³î-
íàìè âèðîáíèöòâà îâî÷³â â Óêðà¿í³ º Â³ííèöüêà, 
Äí³ïðîïåòðîâñüêà, Äîíåöüêà, Êè¿âñüêà, Ëüâ³â-
ñüêà, Ëóãàíñüêà, Îäåñüêà, Ïîëòàâñüêà, Õåðñîí-
ñüêà, Õàðê³âñüêà îáëàñò³.

Äëÿ ñ³ëüãîñïâèðîáíèê³â íà ñüîãîäí³ º äîñòàò-
íüî âåëèêèé âèá³ð ñîðò³â ³ ã³áðèä³â òà ïåðåâàãó ïî-
òð³áíî â³ääàòè á³ëüø ïðîäóêòèâíîìó, á³ëüø àäàï-
òîâàíîìó äî óìîâ ãîñïîäàðñòâà ñîðòó ÷è ã³áðèäó. 
Îäíèì ç ìåõàí³çì³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çàáåç-
ïå÷åííÿ ÿê³ñíîþ îâî÷åâîþ ïðîäóêö³ºþ íàñåëåííÿ 
Óêðà¿íè º çàáåçïå÷åííÿ ñ³ëüãîñïâèðîáíèê³â íàñ³í-
íÿì îâî÷åâèõ êóëüòóð, àäàïòîâàíèõ äî óìîâ âè-
ðîùóâàííÿ. Òîìó âàæëèâî âèêîðèñòàííÿ â ãàëóç³ 
îâî÷³âíèöòâà ñîðò³â îâî÷åâèõ êóëüòóð, ñòâîðåíèõ 
óêðà¿íñüêèìè ñåëåêö³îíåðàìè. Öå àêòóàëüíî äëÿ 
âñ³õ ðåã³îí³â Óêðà¿íè: ðîçøèðåííÿ âèðîáíèöòâà 
îâî÷³â äîçâîëèòü ï³äâèùèòè ïðèáóòêîâ³ñòü àãðàð-
íîãî ñåêòîðó, çìåíøèòè ÷àñòêó òà íàâ³òü çàì³íèòè 
³ìïîðò îâî÷àìè âëàñíîãî âèðîáíèöòâà.


