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Â³äîìî, ùî ïðè çáåð³ãàíí³ â îâî÷åñõîâèùàõ 
Óêðà¿íè âòðàòè ïëîä³â îâî÷³â ìîæóòü ñÿãàòè â³ä 
20 äî 30–35%. Òàê³ âòðàòè ñïîíóêàþòü äî ïî-
øóêó àëüòåðíàòèâíèõ ìåòîä³â çàõèñòó ïëîä³â, 
çîêðåìà á³îëîã³÷íèõ.

A. calcoaceticus ²ÌÂ B–7241 òà N. vaccinii ²MÂ 
B–7405 âèðîùóâàëè â ð³äêîìó ñåðåäîâèù³ ç åòà-
íîëîì òà â³äïðàöüîâàíîþ ñîíÿøíèêîâîþ îë³ºþ 
â³äïîâ³äíî. Â ÿêîñò³ ïðåïàðàò³â äëÿ îáðîáêè îâî-
÷³â âèêîðèñòîâóâàëè ñóïåðíàòàíò ç êîíöåíòðà-
ö³ºþ ÏÀÐ 0,25–0,5 ã/ë. Ñîëîäêèé ïåðåöü ‘Êîëî-
áîê’ òà áðþññåëüñüêó êàïóñòó ‘Ëîíã Àéëåíä’ áåç 
âèäèìèõ ïîøêîäæåíü îáðîáëÿëè çàíóðåííÿì â 
ñóïåðíàòàíò íà 5 õâ, çà êîíòðîëü âèñòóïàëà îá-
ðîáêà âîäîþ.

Âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é íà ïî-
âåðõí³ ïåðö³â ï³ñëÿ îäíî- ³ äâîêðàòíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ñóïåðíàòàíòó A. calcoaceticus ²ÌÂ B–7241 
ç êîíöåíòðàö³ºþ ÏÀÐ 0,5 ã/ë ñòàíîâèëà 110–132 
ÊÓÎ/ìë ³ áóëà â 5–6 ðàç³â íèæ÷îþ ïîð³âíÿíî 
ç ÷èñåëüí³ñòþ íà ïîâåðõí³ ìèòèõ âîäîþ îâî÷³â. 
Çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ ó ñóïåðíàòàíò³ 
óäâ³÷³ (äî 0,25 ã/ë) ñóïðîâîäæóâàëîñÿ äåÿêèì 
çíèæåííÿì éîãî åôåêòèâíîñò³. Ðàçîì ç òèì íå-
çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ ó ñóïåðíàòàíò³ 
íàâ³òü ï³ñëÿ òðèêðàòíîãî éîãî âèêîðèñòàííÿ 
÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³é íà ïîâåðõí³ ïåðö³â áóëà â 
3 ðàçè íèæ÷îþ, í³æ ï³ñëÿ ìèòòÿ îâî÷³â âîäîþ. 
Çàçíà÷èìî, ùî ê³ëüê³ñòü ãðèá³â íà ïîâåðõí³ ñî-

ëîäêîãî ïåðöþ çà âñ³õ âàð³àíò³â îáðîáêè áóëà â 
4–5 ðàç³â íèæ÷îþ, í³æ áàêòåð³é.

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ äîñë³äæóâàëè ìîæëè-
â³ñòü òðèêðàòíîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ îáðîáêè ñî-
ëîäêîãî ïåðöþ òà áðþññåëüñüêî¿ êàïóñòè ñóïåð-
íàòàíòó N. vaccinii IMÂ B–7405 ç êîíöåíòðàö³ºþ 
ÏÀÐ 0,5 ã/ë. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè âè-
ñîêó åôåêòèâí³ñòü òàêîãî ïðåïàðàòó ÏÀÐ äëÿ 
îáðîáêè öèõ îâî÷³â. Òàê, ï³ñëÿ äâîêðàòíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ñóïåðíàòàíòó ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é íà 
ïîâåðõí³ ïåðöþ áóëà â³äïîâ³äíî ó 6,3 ³ 8,9, à ãðè-
á³â – ó 6,7 ³ 8,5 ðàç³â íèæ÷îþ, í³æ ï³ñëÿ ìèòòÿ 
îâî÷³â âîäîþ. Ó ðàç³ òðèêðàòíîãî âèêîðèñòàííÿ 
ñóïåðíàòàíòó ÷èñåëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â íà ïî-
âåðõí³ îâî÷³â áóëà äåùî âèùîþ, í³æ ï³ñëÿ îäíî- 
³ äâîêðàòíîãî éîãî çàñòîñóâàííÿ, ïðîòå íèæ÷îþ, 
í³æ ï³ñëÿ ìèòòÿ âîäîþ.

Â³çóàëüíå ñïîñòåðåæåííÿ çà ïåðöÿìè â ïðî-
öåñ³ ¿õ çáåð³ãàííÿ ï³ñëÿ îáðîáêè ñóïåðíàòàíòîì 
A. calcoaceticus IMÂ B–7241 òà N. vaccinii IMÂ 
B–7405 ïîêàçàëî, ùî íàâ³òü íà 21-ó äîáó íå áóëî 
âèÿâëåíî îçíàê ¿õ ïñóâàííÿ, íà â³äì³íó â³ä íåî-
áðîáëåíèõ ³ ìèòèõ âîäîþ îâî÷³â, äå ïñóâàííÿ 
ðîçïî÷àëîñü ï³ñëÿ ïåðøîãî òèæíÿ. 

ÏÀÐ A. calcoaceticus IMÂ B–7241 òà N. vaccinii 
²MÂ B–7405 ÿê ïðåïàðàòè äëÿ îáðîáêè ïëîä³â ç 
ìåòîþ ïîäîâæåííÿ òåðì³íó ¿õ ïðîÿâëÿþòü âèñî-
êó àíòèì³êðîáíó àêòèâí³ñòü ó íèçüêèõ êîíöåí-
òðàö³ÿõ.
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Ç ë³òåðàòóðè â³äîìî, ùî òðåãàëîçîì³êîëàòè, 
ñèíòåçîâàí³ áàêòåð³ÿìè ðîäó Rhodococcus, ïåðå-
âàæíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ïðèðîäîîõîðîííèõ 
òåõíîëîã³ÿõ, à â³äîìîñò³ ïðî ¿õ á³îëîã³÷íó àêòèâ-
í³ñòü º îáìåæåíèìè. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí öüîãî ìîæå 
áóòè ¿õ íèæ÷à, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ïîâåðõíå-
âî-àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè (ÏÀÐ) (ë³ïîïåïòèäà-
ìè, ðàìíîë³ï³äàìè), àíòèì³êðîáíà àêòèâí³ñòü. 
Ðàçîì ç òèì â³äîìî, ùî âíåñåííÿ ó ñåðåäîâèùå 
êóëüòèâóâàííÿ êîíêóðåíòíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â 
ìîæå ñóïðîâîäæóâàòèñü ï³äâèùåííÿì àíòèì³-
êðîáíî¿ àêòèâíîñò³ ñèíòåçîâàíèõ ìåòàáîë³ò³â. 
Ìåòà ðîáîòè – äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñò³ ïîñè-
ëåííÿ àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³ ïîâåðõíåâî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ñèíòåçîâàíèõ Rhodococcus 

erythropolis ÅÊ-1 çà íàÿâíîñò³ Escherichia coli 
²ÅÌ-1 òà Bacillus subtilis ÁÒ-2. 

Êóëüòèâóâàííÿ øòàìó ²ÌÂ Ac-5017 çä³é-
ñíþâàëè ó ð³äêîìó ñåðåäîâèù³ ç åòàíîëîì (2 
%, îá’ºìíà ÷àñòêà). Æèâ³ òà ³íàêòèâîâàí³ àâòî-
êëàâóâàííÿì êë³òèíè Escherichia coli ²ÅÌ-1 òà 
Bacillus subtilis ÁÒ-2 âíîñèëè ó ñåðåäîâèùå íà ïî-
÷àòêó ïðîöåñó òà â ñåðåäèí³ åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè 
ðîñòó. Êîíöåíòðàö³þ ïîçàêë³òèííèõ ÏÀÐ âèçíà-
÷àëè âàãîâèì ìåòîäîì ï³ñëÿ åêñòðàêö³¿ ³ç ñóïåð-
íàòàíòó ñóì³øøþ Ôîë÷à (õëîðîôîðì ³ ìåòàíîë, 
2:1). ßê òåñò-êóëüòóðè âèêîðèñòîâóâàëè áàêòå-
ð³¿ Escherichia coli IEM-1, Bacillus subtilis ÁÒ-2 
(âåãåòàòèâí³ òà ñïîðîâ³ êë³òèíè), Staphylococcus 
aureus ÁÌÑ-1 ³ç êîëåêö³¿ æèâèõ êóëüòóð êàôå-
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äðè á³îòåõíîëîã³¿ ³ ì³êðîá³îëîã³¿ Íàö³îíàëüíîãî 
óí³âåðñèòåòó õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é. Àíòèì³êðîá-
íó àêòèâí³ñòü ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí àíà-
ë³çóâàëè çà ïîêàçíèêîì ì³í³ìàëüíî¿ ³íã³áóþ÷î¿ 
êîíöåíòðàö³¿ (Ì²Ê). Âèçíà÷åííÿ Ì²Ê çä³éñíþ-
âàëè ìåòîäîì äâîêðàòíèõ ñåð³éíèõ ðîçâåäåíü ó 
ì’ÿñî-ïåïòîííîìó áóëüéîí³ (ÌÏÁ) äëÿ áàêòåð³é ³ 
ó ð³äêîìó ñóñë³ – äëÿ äð³æäæ³â.

Ïîêàçàíî, ùî íåçàëåæíî â³ä ôàçè âíåñåííÿ 
êë³òèí ³íäóêòîð³â (ïî÷àòîê êóëüòèâóâàííÿ, åêñïî-
íåíö³éíà ôàçà), ¿õ æèòòºçäàòíîñò³ (æèâ³, ³íàêòè-
âîâàí³), à òàêîæ ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó (âåãåòàòèâ-
í³, ñïîðîâ³), ñïîñòåð³ãàëè ñèíòåç ÏÀÐ, ì³í³ìàëüí³ 

³íã³áóþ÷³ êîíöåíòðàö³¿ ÿêèõ ùîäî äîñë³äæóâà-
íèõ áàêòåð³àëüíèõ òåñò-êóëüòóð E. coli ²ÅÌ-1, B. 
subtilis ÁÒ-2 (âåãåòàòèâí³ òà ñïîðîâ³ êë³òèíè) òà 
S. aureus ÁÌÑ-1 ñòàíîâèëè 0,78-25 ìêã/ìë ³ áóëè 
íèæ÷èìè á³ëüø, í³æ íà ïîðÿäîê, ïîð³âíÿíî ç 
Ì²Ê ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ñèíòåçîâàíèõ 
ó ñåðåäîâèù³ áåç ³íäóêòîðà (25-50 ìêã/ìë).

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçó-
þòü íà ìîæëèâ³ñòü ïîñèëåííÿ àíòèì³êðîáíî¿ 
àêòèâíîñò³ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí R. 
erythropolis ²ÌÂ Ac-5017 âíåñåííÿì ó ñåðåäîâè-
ùå êóëüòèâóâàííÿ ïðîäóöåíòà êîíêóðåíòíèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â E. coli ²ÅÌ-1 òà B. subtilis ÁÒ-2. 
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ÂÌ²ÑÒ ÀÇÎÒÓ Â ×ÎÐÍÎÇÅÌ² ÇÂÈ×ÀÉÍÎÌÓ ÇÀ Ð²ÇÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÎÁÐÎÁ²ÒÊÓ ÃÐÓÍÒÓ
Àçîò º îäíèì ³ç îñíîâíèõ åëåìåíò³â æèâëåí-

íÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âì³ñò ÿêîãî 
çàëåæèòü â³ä ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ´ðóí-
ò³â, àãðîòåõí³êè òà âèðîùóâàíî¿ êóëüòóðè. Ó 
ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü ùîäî âïëèâ ñèñòåì óäîáðåííÿ íà 
âì³ñò ð³çíèõ ôîðì àçîòó. Ðàçîì ç òèì, íàâîäÿòü-
ñÿ ñóïåðå÷ëèâ³ äàí³ ³ç âïëèâó ñèñòåì îáðîá³òêó 
íà àçîòíèé ðåæèì ´ðóíò³â. Ñàìå òîìó, äëÿ âè-
ð³øåííÿ ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ ÷îðíîçåì³â àêòóàëüíèì º äîñë³äæåííÿ çì³í 
âì³ñòó ñïîëóê àçîòó çà ð³çíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó 
´ðóíòó.

Ó äîñë³ä³ â óìîâàõ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó Óêðà-
¿íè â Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ âèâ÷àëè òðè 
ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó: îðàíêó íà 20-23 ñì, 
ì³í³ìàëüíèé îáðîá³òîê íà 4-5 ñì ³ íóëüîâèé îá-
ðîá³òîê. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè – ÷îðíîçåì çâè-
÷àéíèé ñåðåäíüîãóìóñíèé âàæêîñóãëèíêîâèé. Ó 
çðàçêàõ ´ðóíòó âèçíà÷àëè âì³ñò àìîí³éíîãî àçî-
òó ç ðåàêòèâîì Íåññëåðà ³ í³òðàòíèé àçîò ³îíîìå-
òðè÷íèì ìåòîäîì.

Äëÿ í³òðàòíîãî àçîòó â³äì³÷åíà âèðàæåíà ñå-
çîííà äèíàì³êà ç âåñíÿíèì ìàêñèìóìîì ³ ë³ò-
í³ì ì³í³ìóìîì. Óì³ñò ðóõîìîãî àçîòó â ´ðóíò³ 
äèíàì³÷íèé. ßê ³ áóäü-ÿêèé á³îëîã³÷íèé ïðîöåñ, 
í³òðèô³êàö³ÿ â ´ðóíò³ çàëåæèòü â³ä âîëîãîñò³, 
àåðàö³¿ ´ðóíòó, òåìïåðàòóðè, ñï³ââ³äíîøåííÿ 
àí³îí³â ³ êàò³îí³â ó ´ðóíòîâîìó ðîç÷èí³, éîãî 
ðåàêö³¿, çàïàñ³â çîëüíèõ åëåìåíò³â, ñïîæèâàííÿ 
í³òðàòíîãî àçîòó ðîñëèíàìè. Â³äì³÷åíî çì³íó ó 

ïåðåðîçïîä³ë³ í³òðàò³â çà øàðàìè ´ðóíòó: çá³ëü-
øåííÿ âì³ñòó í³òðàò³â ó øàð³ 0–10 ñì â³äíîñíî 
øàðó 10–20 ñì ñòàíîâèëî 35,5% çà ì³í³ìàëüíîãî 
îáðîá³òêó òà 52,4% çà íóëüîâîãî îáðîá³òêó; â³ä-
íîñíî 20–30 ñì øàðó – â³äïîâ³äíî 48,5 òà 90,2%. 
Ïîëèöåâà îðàíêà çóìîâèëà îáåðíåíó äèôåðåíö³-
àö³þ âì³ñòó í³òðàò³â çà øàðàìè ´ðóíòó ³ç çá³ëü-
øåííÿì ó íèæí³õ øàðàõ â³äíîñíî 0–10 ñì øàðó. 
Ñòóï³íü äèôåðåíö³àö³¿ 10–20 ñì øàðó ñòàíîâèâ 
73%, à 20–30 ñì – 65% â³äíîñíî 0–10 ñì øàðó. 
Â ö³ëîìó, âì³ñò í³òðàò³â ó 0–30 ñì øàð³ çà ì³í³-
ìàëüíîãî îáðîá³òêó íèæ÷èé íà 20,6%, çà íóëüî-
âîãî – íà 30,6% ïîð³âíÿíî ³ç îðàíêîþ.

Óì³ñò àìîí³éíîãî àçîòó çíèæóâàâñÿ ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Íàéâèùèé âì³ñò ö³º¿ ôîð-
ìè àçîòó â³äì³÷åíèé çà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ó 0–30 ñì øàð³ íà âàð³àíò³ ç ì³í³ìàëüíèì 
îáðîá³òêîì, ùî íà 7,5 % á³ëüøå â³ä îðàíêè ³ íà 
11,4% - â³ä íóëüîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó. Îòæå, 
âì³ñò äàíî¿ ôîðìè àçîòó ìåíøå çàëåæàâ â³ä ñïî-
ñîáó îáðîá³òêó.

Ó ö³ëîìó, ì³í³ì³çàö³ÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó çó-
ìîâèëà äèôåðåíö³àö³þ 0–30 ñì øàðó ´ðóíòó çà 
âì³ñòîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Âèùèé ñòóï³íü äè-
ôåðåíö³àö³¿ â³äì³÷åíèé çà àçîòîì í³òðàò³â. Âì³ñò 
í³òðàòíîãî àçîòó ïðè çíèæåíí³ ãëèáèíè îáðîá³ò-
êó çìåíøóºòüñÿ, òîä³ ÿê çà âì³ñòîì àìîí³éíî-
ãî àçîòó ð³çíèö³ ïðàêòè÷íî íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. 
Îòæå, ïðè âïðîâàäæåíí³ ´ðóíòîçàõèñíèõ ñèñòåì 
îáðîá³òêó ñë³ä îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿòè àçîòíî-
ìó æèâëåííþ ïøåíèö³ îçèìî¿.


