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ÅÔÅÊÒ ÃÅÒÅÐÎÇÈÑÓ ÇÀ ÄÎÂÆÈÍÎÞ ÑÒÐÓ×ÊÀ Â Ã²ÁÐÈÄ²Â F1 Ð²ÏÀÊÓ ÎÇÈÌÎÃÎ
Îñíîâíîþ â³äì³ííîþ âëàñòèâ³ñòþ ã³áðèä³â 

ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ º ïðîÿâ åôåêòó ãåòåðîçèñó çà 
ê³ëüê³ñíèìè òà ÿê³ñíèìè îçíàêàìè, ÿêèé ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ãåòåðîçèãîòíèì ñòàíîì îðãàí³çìó. 
Áàãàòî÷èñåëüí³ äîñë³äæåííÿ âèÿâèëè ïåðåâàãó 
ã³áðèä³â F

1
 ïåðåä ñîðòàìè, òîìó ñòâîðåííÿ ãåòå-

ðîçèñíèõ ã³áðèä³â º ïð³îðèòåòíèì äëÿ ñåëåêö³¿ 
áàãàòüîõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.

×èì çíà÷í³ø³ ãåíåòè÷í³ â³äì³ííîñò³ ó áàòü-
ê³âñüêèõ ôîðì, òèì ñèëüí³øå â³äáóâàºòüñÿ ïðî-
ÿâ ãåòåðîçèñó â ã³áðèä³â. Ãåòåðîçèñ ïîÿñíþþòü 
ï³äâèùåííÿì ãåòåðîçèãîòíîñò³ îðãàí³çìó.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷èòè çàêîíîì³ð-
íîñò³ ïðîÿâó ãåòåðîçèñó òà ñòóïåíÿ ôåíîòèïîâî-
ãî äîì³íóâàííÿ çà äîâæèíîþ ñòðó÷êà â ã³áðèä³â 
F

1
 ð³ïàêó îçèìîãî.
Íàéâèùèé åôåêò êîíêóðñíîãî ãåòåðîçèñó çà 

äîâæèíîþ ñòðó÷êà îòðèìàíî ó êîìá³íàö³¿ ñõðå-
ùóâàííÿ ñîðò³â ‘Íåëüñîí’/‘Äàíãàë’ – 10,0%. Ã³ïî-
òåòè÷íèé ãåòåðîçèñ ñêëàâ – 6,9%, à ³ñòèííèé –
5,5%. Äîâæèíà ñòðó÷êà ó ã³áðèäà ïåðøîãî ïîêî-
ë³ííÿ ñòàíîâèëà – 7,7 ñì, ÿêà ïåðåâèùóâàëà îòðè-
ìàíå çíà÷åííÿ ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì – 7,1 ³ 7,3 ñì.

Òàêîæ ãåòåðîçèñ âèÿâëåíî ó ã³áðèäí³é êîìá³-
íàö³¿ ‘×îðíèé âåëåòåíü’/‘Àííà’. Ã³áðèä ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ ñôîðìóâàâ äîâæèíó ñòðó÷êà – 7,6 ñì, 
ùî ïåðåâèùóâàëî êðàùó áàòüê³âñüêó ôîð-
ìó (7,2 ñì) òà ñîðò-ñòàíäàðò ‘×îðíèé âåëåòåíü’ 
(7,0 ñì). Åôåêò êîíêóðñíîãî, ñïðàâæíüîãî òà ã³-

ïîòåòè÷íîãî ãåòåðîçèñó ñòàíîâèâ – 8,6%, 5,5%, 
8,6%. Îòðèìàíèé ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íó-
âàííÿ (5,0) âèçíà÷àº ïîçèòèâíå íàääîì³íóâàííÿ 
äîâæèíè ñòðó÷êà ó ã³áðèäà F

1.
Çà ðåöèïðîêíîãî ñõðåùóâàííÿ öèõ ñîðò³â, ó 

ã³áðèäà ‘Àííà’/‘×îðíèé âåëåòåíü’, áóëî âèÿâëåíî 
íåçíà÷íèé åôåêò ³ñòèííîãî ãåòåðîçèñó (1,4%), 
êîíêóðñíîãî – 4,3% òà ã³ïîòåòè÷íîãî – 2,8%. 
Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ ñòàíîâèâ – 
2,0, ùî â³äïîâ³äàº ïîçèòèâíîìó íàääîì³íóâàííþ 
îçíàêè (ãåòåðîçèñó). 

Ã³áðèä F
1
 ‘Âåêòðà’/‘Ðàíîê Ïîä³ëëÿ’ âèä³ëÿ-

ºòüñÿ ïðîÿâîì ïîçèòèâíîãî íàääîì³íóâàííÿ 
(h

p
=2,5). Îòðèìàíèé åôåêò êîíêóðñíîãî, ã³ïîòå-

òè÷íîãî òà ³ñòèííîãî ãåòåðîçèñó òàêîæ ìàþòü 
ïîçèòèâí³ çíà÷åííÿ (5,7%; 7,2%; 4,2%).

Ó ã³áðèäí³é êîìá³íàö³¿ ‘Âåêòðà’/‘Äåìáî’ îòðè-
ìàíî äåïðåñ³þ çà äîâæèíîþ ñòðó÷êà. Åôåêò ³ñ-
òèííîãî ãåòåðîçèñó ñòàíîâèâ -5,6%, ã³ïîòåòè÷íî-
ãî òà êîíêóðñíîãî – 4,3%. Ïîêàçíèê äîì³íàíò-
íîñò³ h

p
=-3,0. 

Åôåêò ãåòåðîçèñó òà ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî 
äîì³íóâàííÿ ó ã³áðèä³â F

1
 ð³ïàêó îçèìîãî îáó-

ìîâëåí³ ãåíîòèïîâèì ð³çíîìàí³òòÿì âèõ³äíèõ 
ôîðì ñõðåùóâàííÿ, òà º ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ 
ãåíîòèïó ç óìîâàìè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà. Çà äîâæèíîþ ñòðó÷êà âèä³ëåíî ã³áðèäè F

1
: 

‘Íåëüñîí’/‘Äàíãàë’, ‘×îðíèé âåëåòåíü’/‘Àííà’, 
‘Âåêòðà’/‘Ðàíîê Ïîä³ëëÿ’.
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ÑÅËÅÊÖ²ÉÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐ²ÀËÓ

Ïîðÿä ç³ ñòâîðåííÿì òà ïîêðàùàííÿì âèõ³ä-
íîãî ìàòåð³àëó íå ìåíø âàæëèâèì çàâäàííÿì 
ñó÷àñíî¿ ñåëåêö³¿ êóêóðóäçè çàëèøàºòüñÿ êî-
ðåêòíà òà ñâîº÷àñíà éîãî ³äåíòèô³êàö³ÿ çà ãå-
íåòè÷íèì ïîõîäæåííÿì. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ áàãàòî ð³çíèõ ìåòîä³â îö³íêè ð³çíîìà-
í³òíîñò³ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó: çà ôåíîòèïîì, çà 
ãåòåðîçèñíèìè ïîêàçíèêàìè, çà ðîäîâîäîì íà 
îñíîâ³ äàíèõ «pedigree», çà äîïîìîãîþ ìîëåêó-
ëÿðíèõ ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â òà ³í. Â îñòàíí³é 
÷àñ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ çàðîäêîâî¿ ïëàçìè øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ 
ìåòîäè äîñë³äæåíü ³ ÄÍÊ-òåõíîëîã³¿ ÿê á³ëüø 
äåøåâ³, åôåêòèâí³ òà ðåçóëüòàòèâí³ Îñîáëèâî¿ 
óâàãè çàñëóãîâóº ìåòîä SNP, ÿêèé äîçâîëÿº 
âèÿâèòè âíóòð³øíüîâèäîâó ì³íëèâ³ñòü íà ð³â-
í³ ÄÍÊ, ùî ðîáèòü ìîæëèâèì ïàñïîðòèçàö³þ, 
êëàñèô³êàö³þ ³ ðîçïîä³ë âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó 

íà ãðóïè çàëåæíî â³ä ¿õ ãåíåòè÷íèõ âçàºìîâ³ä-
íîñèí.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèçíà÷åíí³ ñïî-
ð³äíåíîñò³ ë³í³é êóêóðóäçè çà ÷àñòîòîþ îäíîíóêëåî-
òèäíèõ çàì³í íà îñíîâ³ ìåòîäó SNP-ãåíîòèïóâàííÿ. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà îñíîâ³ 40 ñàìîçàïèëåíèõ 
ë³í³é êóêóðóäçè, ñòâîðåíèõ â ÄÓ ²ÇÊ ÍÀÀÍ, ÿê³ 
íàëåæàòü äî ÷îòèðüîõ íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ 
ãåíåòè÷íèõ ïëàçì ïðè ñåëåêö³¿ ñåðåäíüîñòèãëèõ ³ 
ñåðåäíüîï³çí³õ ã³áðèä³â: BSSS, Iodent, Lancaster òà 
Çì³øàíà. Àíàë³ç ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ Golden 
Gate assay ç âèêîðèñòàííÿì Illumina Bead Xpress 
platform. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïðîâî-
äèâñÿ ç âèêîðèñòàííÿì Genome Studio software, 
ñï³ëüíî ç ô³ðìîþ BioDiagnostics Inc (ÑØÀ).

Ìàêñèìàëüíèé ïîë³ìîðô³çì âèÿâëåíî ì³æ ë³-
í³ÿìè ïëàçìè BSSS – ÄÊ311 òà ÄÊ3151 (0,468), 
Iodent – ÄÊ364 ³ ÄÊ277 (0,496), Lancaster – 



 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 

62 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

ÄÊ267ÌÂ òà ÄÊ6356 (0,467), Çì³øàíà – ÄÊ3155 
òà ÄÊ2368 (0,519), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåçíà÷íó ñïî-
ð³äíåí³ñòü öèõ çðàçê³â.

Âñòàíîâëåíî ì³í³ìàëüíå ðîçõîäæåííÿ çà ÷àñòî-
òîþ îäíîíóêëåîòèäíèõ çàì³í ì³æ ë³í³ÿìè ïëàçìè 
BSSS – ÄÊ3824 òà ÄÊ310 (0,003), Iodent – ÄÊ7408 
òà ÄÊ7420 (0,047), Lancaster – ÄÊ6353 òà ÄÊ6356 
(0,083), Çì³øàíà – ÄÊ446 òà ÄÊ4454 (0,165), ùî 
âêàçóº íà âèñîêèé ð³âåíü ¿õ ñïîð³äíåíîñò³.

²äåíòèô³êîâàíî ë³í³¿, ÿê³ ìîæóòü áóòè ðå-
êîìåíäîâàí³ ÿê áàçîâ³ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òè-

ïîâèõ îçíàê: ÄÊ2396ÌÂ (BSSS); ÄÊ55 (Iodent); 
ÄÊ6353 (Lancaster); ÄÊÌ-3 (Çì³øàíà).

Ë³í³¿, íàéá³ëüø â³äì³íí³ â³ä ³íøèõ çðàçê³â â 
ìåæàõ ãðóïè ìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê êîì-
ïîíåíòè â ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³ÿõ: ÄÊÑ3151 ïëàç-
ìè BSSS; ÄÊ364 – Iodent; ÄÊ267ÌÂ – Lancaster; 
ÄÊ2368 – Çì³øàíà.

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîä SNP–ãåíîòèïóâàííÿ äàº 
ìîæëèâ³ñòü êîðåêòíî äèôåðåíö³þâàòè ñåëåêö³é-
íèé ìàòåð³àë êóêóðóäçè çà ãåíåòè÷íèìè äèñòàí-
ö³ÿìè òà âñòàíîâèòè ñòóï³íü ñïîð³äíåíîñò³ ë³í³é.
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ì³ñöü ó ïðîìèñëîâîìó âèðîùóâàíí³ é íà ïðè-
ñàäèáíèõ ä³ëÿíêàõ íàñåëåííÿ. Ö³íí³ñòü ïëîä³â 
ïîì³äîðà îáóìîâëþºòüñÿ âì³ñòîì ïîæèâíèõ ðå÷î-
âèíè, â³òàì³í³â, ì³íåðàëüíèõ ñîëåé, öóêð³â, îðãà-
í³÷íèõ êèñëîò. Ïëîäè âèêîðèñòîâóþòü ó ñâ³æîìó 
³ ïåðåðîáëåíîìó âèãëÿä³ (ñîêè, êåò÷óïè, ïàñòè, 
êîíñåðâóâàííÿ, ìàðèíóâàííÿ, ñóø³ííÿ, â’ÿëåííÿ, 
çàìîðîæóâàííÿ). Âîíè º îñíîâíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ 
êîíñåðâíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, à òàêîæ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ñâ³æèìè äëÿ ñàëàò³â òà ³íøèõ ñòðàâ. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ ìîðôîëî-
ã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ã³áðèä³â ïîì³äîðà â óìîâàõ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà äîñë³äíèõ ä³ëÿí-
êàõ ÍÄÏ «Ïëîäîîâî÷åâèé ñàä» ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè 
çà ìåòîäèêîþ äîñë³äíî¿ ñïðàâè â îâî÷³âíèöòâ³ 
òà áàøòàííèöòâ³. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ 
ìåòè òà âèêîíàííÿ çàâäàíü äîñë³äæåíü, áóëî 
çàêëàäåíî îäíîôàêòîðíèé äîñë³ä. Oá’ºêòaìè 
äoñëiäæeííÿ áóëè ã³áðèäè ïoìiäopa – ‘Ä³íî F

1
’, 

‘Ðåä Ñêàé F
1
’, ‘Øàíò³ F

1
’, ‘Ðåòàíà F

1
’, ‘Ð³î Îðî F

1
’, 

ÿê³ çàíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí ïðèäàòíèõ äî ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³. Ça 
êoíòpoëü áóëo âçÿòo ã³áðèä ‘Ðåä Ñêàé F

1
’. 

Íàñ³ííÿ íà ðîçñàäó âèñ³âàëè â êàñåòè (ç ê³ëü-
ê³ñòþ êîì³ðîê 96 øò.) â ïåðø³é äåêàä³ êâ³òíÿ. 
Ðîçñàäó âèðîùóâàëè â ïë³âêîâ³é òåïëèö³ íà 
ñîíÿ÷íîìó îá³ãð³â³. Íà ïî÷àòêó òðåòüî¿ äåêà-
äè òðàâíÿ ðîçñàäó â ôàçó 5-6 ñïðàâæí³õ ëèñò-

ê³â âèñàäæóâàëè íà ïîñò³éíå ì³ñöå çà ñõåìîþ 
70 õ 40 ñì. Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ çàãàëüíî-
ïðèéíÿòà ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ.

Poçìip oáëiêoâo¿ äiëÿíêè ñòaíoâèâ 20 ì2, 
ïîâòîðí³ñòü òðèðàçîâà. Íà êîæí³é îáë³êîâ³é 
ä³ëÿíö³ â³äì³÷àëè ïî 10 äîñë³äíèõ ðîñëèí. Â 
eêñïepèìeíòaëüí³é poáoò³ áóëo âèêopèñòaío 
ïoëüoâèé, ñòaòè÷íèé i ëaáopaòopíèé ìeòoäè 
äoñëiäæeíü.

Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî 
á³ëüø ðîçâèíåíó âåãåòàòèâíó ìàñó ìàëè ðîñëè-
íè ã³áðèäó ‘Øàíò³ F

1
’ â ÿêîãî âñòàíîâëåíà íàé-

á³ëüøà âèñîòà ðîñëèí – 69 ñì ³ ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â 
– 25 øò, ùî â³äïîâ³äíî íà 4 ñì òà 3 øò á³ëü-
øå êîíòðîëþ. Ìåíøó âèñîòó ðîñëèí ³ ê³ëüê³ñòü 
ëèñòê³â íà ðîñëèíàõ ñôîðìóâàâ ã³áðèä

 
‘Ðåòà-

íà F
1
’ – 58 ñì òà 17 øò, ùî â³äïîâ³äíî íà 7 ñì òà 

5 øò ìåíøå êîíòðîëþ. 
Ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ ñóöâ³òü ³ ïëîä³â íà ðîñ-

ëèíàõ ã³áðèä³â ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ íå âñòàíîâèëî. 
Ê³ëüê³ñòü êèòèöü íà ðîñëèíàõ áóëà â ìåæàõ 6-8 
øò/ðîñë. Ê³ëüê³ñòü ïëîä³â ó êèòèöÿõ ã³áðèä³â 
ñòàíîâèëà â³ä 22 äî 26 øò/ðîñëèíó. Íàéìåíøó 
ê³ëüê³ñòü ïëîä³â ï³äðàõîâàíî áóëî ó ã³áðèäó 
‘Ä³íî F

1
’ – 22 øò., à íàéá³ëüøó – ó ‘Ð³î Îðî F

1
’, 

á³ëüøå íà 1 øò. ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Îòæå çà ê³ëüê³ñòþ ñóöâ³òü ³ ïëîä³â íà ðîñëè-

íàõ ã³áðèä³â ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ íå âèÿâëåíî, à çà 
âèñîòîþ òà ê³ëüê³ñòþ ëèñòê³â âèä³ëÿºòüñÿ ã³áðèä 
‘Øàíò³ F

1
’.
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Êóòîâåíêî Â.Á., êàíäèäàò ñ.-ã. íàóê, äîöåíò êàôåäðè îâî÷³âíèöòâà ³ çàêðèòîãî ´ðóíòó
Êóòîâåíêî Â.Î., ñòóäåíò 3 êóðñó àãðîá³îëîã³÷íîãî ôàêóëüòåòó
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè 
Å-mail: virakutovenko@gmail.com

ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÑÎÐÒ²Â ÐÅÄÈÑÊÈ
Ðåäèñêà – îâî÷åâà êóëüòóð, ÿêà â³äêðèâàº ñåçîí 

ðàíí³õ îâî÷³â ç â³äêðèòîãî ´ðóíòó. Âèñîêà õîëî-
äîñò³éê³ñòü ³ êîðîòêèé âåãåòàö³éíèé ïåð³îä äîçâî-
ëÿþòü âèðîáíèêàì îòðèìàòè ïðèáóòêè çà ¿¿ âèðî-

ùóâàííÿ âæå ó êâ³òí³. Ðåäèñêà º îäí³ºþ ç êóëüòóð, 
ÿêà ìàº õàð÷îâå ³ ë³êóâàëüíå çíà÷åííÿ. Äî ñêëàäó 
¿¿ ì’ÿêîò³ âõîäèòü êë³òêîâèíà, ì³íåðàëüí³ ñîë³, 
ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè, åô³ðí³ îë³¿, â³òàì³íè. Âîíà 
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