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Òîìó ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè âïëèâ 
íîðì äîáðèâ íà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè ñîðãî çåðíîâî-
ãî â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ âïðîäîâæ 2016-
2020 ðîê³â â óìîâàõ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ ÄÑÑ ²Á-
Ê³ÖÁ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Â äîñë³ä³ âèâ÷àëèñü ñîðòè 
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Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü, 
ùî çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ çíà÷íî ïîêðàùèëî 
ÿê³ñòü çåðíà ñîðãî çåðíîâîãî – âì³ñò á³ëêà â çåð-
í³ çá³ëüøèâñÿ â³ä 9,7 äî 12,4% ó ñîðòó ‘Äí³ïðîâ-
ñüêèé 39’, òà â³ä 9,1 äî 12,2% ó ñîðòó ‘Â³íåöü’.

Çá³ëüøåííÿ äîç ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ çàáåç-
ïå÷èëî ³ñòîòíå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó æèðó ó ñîð-
ò³â ‘Äí³ïðîâñüêèé 39’ òà ‘Â³íåöü’: çà íàéìåíøî¿ 
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 âì³ñò æèðó ñòàíîâèâ, â³äïîâ³äíî – 

3,37 òà 3,34%, à çà íàéá³ëüøî¿ äîçè – â³äïîâ³äíî, 
3,62 òà 3,52%. Çà ðîçðàõóíêîâî¿ äîçè âì³ñò æèðó 
áóâ òàêèì æå ÿê ³ çà íàéâèùî¿ äîçè äîáðèâ. Àíà-
ëîã³÷íà çàëåæí³ñòü îòðèìàíà ç âì³ñòó çîëè ïî 
ñîðòàõ ç³ çá³ëüøåííÿì íîðì äîáðèâ. Âì³ñò çîëè 
áóâ ó ìåæàõ â³ä 1,68 äî 1,91% ó ñîðòó ‘Äí³ïðîâ-
ñüêèé 39’, òà â³ä 1,71 äî 1,90% ó ñîðòó ‘Â³íåöü’.

Ñîðãî çåðíîâå ìàº çíà÷íó åíåðãåòè÷íó ö³í-
í³ñòü çàâäÿêè âèñîêîìó âì³ñòó êðîõìàëþ â çåð-
í³. Âñòàíîâëåíî, ùî äîáðèâà ïîçèòèâíî âïëè-
âàëè íà íàêîïè÷åííÿ êðîõìàëþ â çåðí³ ñîðãî. 
Òàê, ³ç çá³ëüøåííÿì äîçè äîáðèâ â³ä N
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âì³ñò êðîõìàëþ ó ñîðòó ‘Äí³ïðîâ-

ñüêèé 39’ ï³äâèùóâàâñÿ â³ä 67,1 äî 70,1%, ó ñîð-
òó ‘Â³íåöü’ â³ä 65,8 äî 68,8%. Íàéìåíøèé éîãî 
âì³ñò ñïîñòåð³ãàâñÿ ó âàð³àíò³ áåç âíåñåííÿ äî-
áðèâ. 

Òàêèì ÷èíîì, íàéâèù³ ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè 
áóëè îòðèìàí³ çà âèñîêèõ òà ðîçðàõóíêîâî¿ äîç 
äîáðèâ.
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Ïîñóõà º îäíèì ³ç íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæå-
íèõ àá³îòè÷íèõ ñòðåñ³â, ÿêèé ñïðè÷èíÿº âòðàòè 
âðîæàþ â ïîñóøëèâèõ ³ íàï³âïîñóøëèâèõ ðåã³î-
íàõ ó âñüîìó ñâ³ò³. Âèðîùóâàííÿ ïîñóõîñò³éêèõ 
ôîðì ³ ã³áðèä³â öå ñïîñ³á çíèçèòè âïëèâ ïîñóõè 
íà çìåíøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóêóðóäçè. Ìîæ-
ëèâîñò³ ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòèêè ðîñëèí 
äîçâîëÿþòü âèêîðèñòîâóâàòè çíàííÿ ïðî ñòðóê-
òóðó ãåíîìó òà åêñïðåñ³¿ ãåí³â äëÿ â³äáîðó ïîñó-
õîñò³éêèõ ë³í³é. Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ çíàéøëè 
CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic Sequences) 
ìàðêåðè dhnC397 òà rspC1090 äî ãåí³â dhn1 òà 
rsp41, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ñò³éê³ñòþ äî ïîñóõè. Â³äî-
ìî, ùî ö³íí³ñòü ³íáðåäíî¿ ë³í³¿ â êîìåðö³éíîìó 
âèðîáíèöòâ³ ã³áðèäíî¿ êóêóðóäçè âèçíà÷àºòüñÿ 
äâîìà ôàêòîðàìè: õàðàêòåðèñòèêîþ ñàìî¿ ë³í³¿ 
ùîäî âðîæàéíîñò³ (îñèïàííÿ ïèëêó, ñò³éêîñò³ äî 
àá³îòè÷íîãî ñòðåñó) òà ïîâåä³íêè ë³í³¿ â ã³áðèä³. 
Òàêèì ÷èíîì, îö³íêó êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ 
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïîòåíö³àë îêðåìî¿ ³íáðåäíî¿ 
ë³í³¿ âíîñèòè êðàù³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè 
äî ã³áðèäíîãî ïîòîìñòâà. Ìåòîþ ðîáîòè áóëî îö³-
íèòè êîìá³íàö³éíó çäàòí³ñòü ë³í³é êóêóðóäçè –
êîìïîíåíò³â ïðîñòèõ ìîäèô³êîâàíèõ ã³áðèä³â ç 
ð³çíîþ àëåëüíîþ êîìá³íàö³ºþ ãåí³â, ïîâ’ÿçàíèõ 
³ç ïîñóõîñò³éê³ñòþ.

Äîñë³äæóâàëè 416 ïðîñòèõ ìîäèô³êîâà-
íèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè, ãåòåðîçèñíî¿ ìîäåë³ 
(Iodent×Iodent)×Lancaster. Åôåêòè ñïåöèô³÷íî¿ 

êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ (ÑÊÇ) îö³íþâàëè ìåòî-
äîì òîïêðîñíèõ ñõðåùóâàíü. Äëÿ îòðèìàííÿ 
òåñò-êðîñ³â âèêîðèñòîâóâàëè òåñòåðè, ÿê³ º ïðî-
ñòèìè ñåñòðèíñüêèìè ã³áðèäàìè (çàðîäêîâà ïëàç-
ìà Iodent). Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ 
ïðîòÿãîì 2019-2020 ðð. íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
ÒÎÂ «ÍÄ² Àãðàðíîãî á³çíåñó» (ñ. Âåñåëå, Äí³ïðî-
ïåòðîâñüêà îáëàñòü). Àíàë³ç ë³í³é êóêóðóäçè, ÿê³ 
º êîìïîíåíòàìè äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â íà íà-
ÿâí³ñòü ñïðèÿòëèâèõ àëåë³â çà CAPS ìàðêåðàìè 
dhnC397 òà rspC1090 ïðîâîäèëè â ïåð³îä 2018-
2019 ðð. íà áàç³ ëàáîðàòîð³¿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷íîãî àíàë³çó Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåð-
òèçè ñîðò³â ðîñëèí. SNP ïîë³ìîðô³çì ãåíà dhn1 
çà òèïîì CCAAAG(À) òà ïîë³ìîðô³çì CCGG(G) 
ãåíà rsp41 ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñò³éê³ñòþ äî ïîñóõè. Åôåê-
òè ÑÊÇ çà îçíàêîþ «óðîæàéí³ñòü çåðíà» âèçíà÷à-
ëè ó ã³áðèä³â êóêóðóäçè ç ð³çíèìè êîìá³íàö³ÿìè 
àëåë³â çà ìàðêåðàìè dhnC397 òà rspC1090.

Â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèõ äàíèõ íàéâèùå çíà-
÷åííÿ îö³íêè ÑÊÇ çà îçíàêîþ óðîæàéí³ñòü çåðíà 
áóëî îòðèìàíî ó ã³áðèäà ç ïîºäíàííÿì àëåë³â çà 
ìàðêåðàìè dhnC397 òà rspC1090 G/A*A/G*G/G ó 
2019 ðîö³ – 4,0 ò/ãà. Îäíàê â 2020 ðîö³ ã³áðèä 
ç òàêîþ êîìá³íàö³ºþ ïðîäåìîíñòðóâàâ íèçüêó 
ÑÊÇ -1,0 ò/ãà. Íàéíèæ÷å çíà÷åííÿ îö³íêè ÑÊÇ 
îòðèìàíî äëÿ ã³áðèäó ç êîìá³íàö³ºþ àëåë³â 
G/A*G/A*G/G â 2019 ðîö³ -3,2 ò/ãà. Â 2020 ðîö³ 
ó ã³áðèäà ç òàêîþ êîìá³íàö³ºþ àëåë³â òàêîæ 
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ñïîñòåð³ãàëîñÿ íèçüêå çíà÷åííÿ îö³íêè ÑÊÇ 
-0,9 ò/ãà. Â ö³ëîìó, ïîçèòèâí³ çíà÷åííÿ îö³íêè 
ÑÊÇ îòðèìàí³ çà íàñòóïíèõ àëåëüíèõ êîìá³íà-
ö³é: À/À*A/G*À/À, À/À*G/A*À/À, À/G*A/À*G/G, 
A/G*A/G*A/G, A/G*G/A*A/G, G/A*G/A*A/A. Â³ä-
ì³÷åíî, ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ ãåíîòèï³â íàéâè-
ùå çíà÷åííÿ ÑÊÇ îòðèìàíî ó ã³áðèä³â ç êîìá³íà-
ö³ºþ àëåë³â çà ìàðêåðàìè dhnC397 òà rspC1090 
À/À*G/A*À/À - 1,4 ò/ãà â 2019 ðîö³. Â 2020 ðîö³ 
çíà÷åííÿ ÇÊÇ ñêëàëî 0,5 ò/ãà. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî 2020 ð³ê õàðàêòåðèçóâàâñÿ á³ëüø ïîñóøëè-
âèìè ïîãîäíèìè óìîâàìè: ï³äâèùåíîþ òåìïå-
ðàòóðîþ ïîâ³òðÿ òà äåô³öèòîì îïàä³â ïðîòÿãîì 

âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó êóêóðóäçè. Ç îãëÿäó íà 
öå, ïîêàçàíî, ùî ã³áðèä, ÿêèé ó ñâîºìó ñêëàä³ 
ì³ñòèâ ñïðèÿòëèâ³ àëåë³ çà îáîìà äîñë³äæóâàíè-
ìè ìàðêåðàìè, ïîêàçàâ âèùå çíà÷åííÿ îö³íêè 
ÇÊÇ â 2020 ðîö³ (0,5 ò/ãà) â ïîð³âíÿíí³ ç 2019 
(0,2 ò/ãà). Òàêèì ÷èíîì, â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü 
âñòàíîâëåíî, ùî ïîçèòèâí³ çíà÷åííÿ îö³íêè ÑÊÇ 
îçíàêè óðîæàéíîñò³ ã³áðèä³â ãåòåðîçèñíî¿ ìîäå-
ë³ (Iodent×Iodent)×Lancaster ï³ä âïëèâîì êîíòð-
àñòíèõ ïîãîäíèõ óìîâ çàáåçïå÷óþòü ÿê ãåíîòèïè 
áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â â ö³ëîìó, òàê ³ íàÿâ-
í³ñòü ñïðèÿòëèâèõ àëåë³â ãåí³â dhn1 òà rsp41, ùî 
ïîâ’ÿçàí³ ³ç ïîñóõîñò³éê³ñòþ.
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Á³îåíåðãåòè÷í³ êóëüòóðè ïîøèðþþòüñÿ äî 
âèðîùóâàííÿ â óìîâàõ Óêðà¿íè íà óñ³ àãðîêë³-
ìàòè÷í³ çîíè. Îäíàê, âèêîðèñòàííÿ ðîäþ÷èõ çå-
ìåëü äëÿ âèðîáíèöòâà ñèðîâèíè äëÿ ïåðåðîáêè 
íà á³îïàëèâî ñòâîðþº ã³ãàíòñüêó êîíêóðåíö³þ ç 
õàð÷îâèìè êóëüòóðàìè. À òîìó ³ñíóº ïîñò³éíèé 
ïîïèò íà çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêèõ òåõíîëîã³é âèðî-
ùóâàííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð íà ìàëîïðî-
äóêòèâíèõ àáî îáìåæåíèõ çà ðîäþ÷³ñòþ çåìëÿõ.

Çàãàëîì òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòóñó 
ã³ãàíòñüêîãî íà ìàðã³íàëüíèõ çåìëÿõ íå äîñë³-
äæåíà â ïîâí³é ì³ð³ òà íå â³äïîâ³äàº ïîòðåáàì 
ñó÷àñíîãî âèðîáíèöòâà, îñê³ëüêè áóäü-ÿêà òåõ-
íîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ ïîêëèêàíà çàáåçïå÷èòè 
ïîòðåáè ðîñëèíè òà ðåàë³çóâàòè ¿¿ ïîòåíö³àë â 
ïîâí³é ì³ð³. Òîìó, îäíèì ³ç âàæëèâèõ çàâäàíü, 
ÿê³ ìàº âèð³øèòè ñó÷àñíà íàóêà º âäîñêîíàëåí-
íÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòó-
ñó ã³ãàíòñüêîãî íà ìàðã³íàëüíèõ çåìëÿõ. 

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóþòüñÿ âïðîäîâæ 2019-
2022 ðð. íà Á³ëîöåðê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³é-
í³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Âèâ÷àþòüñÿ 
âàð³àíòè îáðîá³òêó ´ðóíòó, çàñòîñóâàííÿ àäñîð-
áåíòà òà ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ, àãðîíî-
ì³÷íà ³ á³îåíåðãåòè÷íà ¿õ åôåêòèâí³ñòü.

Âèçíà÷åíî, ùî çàñòîñóâàííÿ äîäàòêîâèõ çà-
õîä³â âïëèâó â âèãëÿä³ îáðîáêè ðîñëèí Ãóìàò 
êàë³þ (Ãóì³ô³ëä) òà Àíòèñòðåñàíò Àì³íîÑòàð, 
1,0 ë/ãà ïîçèòèâíî ïîçíà÷èëîñü íà ôîðìóâàíí³ 
âèñîòè ãîëîâíîãî ïàãîíà. Òàê, êðàùèìè âàð³àí-
òàìè áóëî çàñòîñóâàííÿ Ãóìàò êàë³þ (Ãóì³ô³ëä) 

50 ã/ãà + Àíòèñòðåñàíò Àì³íîÑòàð, 1,0 ë/ãà íà 
ôîí³ àäñîðáåíòó, ùî ñïðèÿëî óòâîðåííþ âèñîòè – 
310,9 ñì à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ïðåïàðà-
ò³â íà ôîí³ âíåñåííÿ ÀÇÎÔÎÑÔÎÐÈÍÓ 1 ë/ãà – 
325,0 ñì. Íà êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ áåç âïëèâó 
íà ðîñëèíè äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â íàìè áóëà 
îòðèìàíà âèñîòà ãîëîâíîãî ïàãîíó – 295,7 ñì.

Íà êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ, áåç çàõîä³â âïëè-
âó ìè îòðèìàëè â ôàçó âèõîäó â òðóáêó ðîñëèí 
ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ì³ñêàíòóñó íà ð³âí³ 
48,8 òèñ. ì2/ãà, à îò êðàùèìè áóëè âàð³àíòè çà-
ñòîñóâàííÿ ³íîêóëÿö³¿ Àçîôîñôîðèíîì íà ôîí³ 
âíåñåííÿ àäñîðáåíòó òà âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïî-
çàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ Ãóìàò êàë³þ (Ãóì³-
ô³ëä) 50 ã/ãà + Àíòèñòðåñàíò Àì³íîÑòàð, 1,0 ë/
ãà. Çà òàêèõ óìîâ êîìá³íàö³¿ ïðåïàðàò³â ïëîùà 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ â ôàçó âèõîäó â òðóáêó ðîñ-
ëèí ì³ñêàíòóñó áóëà 63,1 òèñ. ì2/ãà.

Äîñë³äæåíî, ùî â óìîâàõ 2021 ð., ñòàíîì íà 
12.08, íà âàð³àíòàõ çàñòîñóâàííÿ Àçîôîñôîðèíó 
ñïîñòåð³ãàëè çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ õëîðîô³ëó 
äî 4,17-4,35 ìã/êã çà äîäàòêîâîãî çàñòîñóâàííÿ 
Ãóìàò êàë³þ (Ãóì³ô³ëä) 50 ã/ãà òà Àíòèñòðåñàíò 
Àì³íîÑòàð, 1,0 ë/ãà ÿê îêðåìî òàê ³ â êîìïëåêñ³. 

Âñòàíîâëåíî ùî íàéá³ëüøó ïðîäóêòèâí³ñòü ³ 
çá³ð åíåðã³¿ â äîñë³ä³ â 2021 ð. çàáåçïå÷èëè âà-
ð³àíò³ çàñòîñóâàííÿ Àçîôîñôîðèíó, àäñîðáåíòó 
òà ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ Ãóìàò êàë³þ 
(Ãóì³ô³ëä) 50 ã/ãà + Àíòèñòðåñàíò Àì³íîÑòàð, 
1,0 ë/ãà – 23,8 ò/ãà òà 391,1 ÃÄæ, â òîé æå ÷àñ 
ÿê íà ÷èñòîìó êîíòðîë³ îòðèìàíî 17,5 ò/ãà òà 
287,8 ÃÄæ.


