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Ñó÷àñí³ ñîðòè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ïîâèíí³ ïîçèòèâ-
íî ðåàãóâàòè íà ³íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ. Çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî âèñîòà ðîñëèí âèñòóïàº íå ò³ëüêè 
ÿê ñîðòîâà, ìîðôîëîã³÷íà îçíàêà, à é ÿê ïîêàç-
íèê ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî âèëÿãàííÿ. Â çâ’ÿçêó ç 
öèì àêòóàëüíå çíà÷åííÿ ìàº ñò³éê³ñòü äî âèëÿ-
ãàííÿ, ÿêà â çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä âèñîòè 
ðîñëèí. Ç ìåòîþ çáàãà÷åííÿ âèõ³äíîãî ìàòåð³à-
ëó äëÿ ñåëåêö³¿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî íà ñò³éê³ñòü äî 
âèëÿãàííÿ äîñë³äæóâàëèñü ñîðòè ð³çíîãî ãåî-
ãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ ç Óêðà¿íè, Êàçàõñòàíó, 
Êàíàäè, ×åõ³¿, Àâñòðàë³¿, Í³ìå÷÷èíè. Ïîëüîâ³ 
òà ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â êîëåê-
ö³éíîìó ðîçñàäíèêó â³ää³ëó çåðíîâèõ êóëüòóð 
Óñòèì³âñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ðîñëèííèöòâà ²í-
ñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ìåí³ Â. ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 2018–2020 ðð. (ñ. Óñòèì³âêà, 
Êðåìåí÷óöüêèé ð-í., Ïîëòàâñüêà îáë.).

Âåñíÿíî–ë³òí³é (êâ³òåíü–ëèïåíü) ïåð³îä âåãå-
òàö³¿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ó 2018 ðîö³ õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
ÿê íåäîñòàòíüî çâîëîæåíèé òà íàäì³ðíî òåïëèé. 
Ñïîñòåð³ãàëàñü âåñíÿíî–ë³òíÿ ãðóíòîâî–ïîâ³òðÿ-
íà çàñóõà, ùî ñïðè÷èíèëà ñêîðî÷åííÿ òðèâàëîñ-
ò³ âåãåòàö³¿ ðîñëèí. Ïîãîäí³ óìîâè 2019-2020 ðð. 
ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî áóëè ñïðèÿòëè-
âèìè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí. 

Âèñîòà ðîñëèí º ãåíåòè÷íî îáóìîâëåíîþ 
îçíàêîþ, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü ÿê â³ä 
îñîáëèâîñòåé ñîðòó òàê ³ â³ä àãðîêë³ìàòè÷íèõ 

ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà ùî òàêîæ âïëèâàþòü íà 
ôîðìóâàííÿ ö³º¿ îçíàêè ó êîíêðåòíîãî ñîðòó. 
Âèñîòà çðàçê³â ð³çíèõ ñîðò³â çà ðîêè âèâ÷åí-
íÿ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà â³ä 52,3 äî 79,6 ñì, 
ðîçìàõ âàð³àö³¿ – 27,3 ñì, êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ 
áóâ íèçüêèì (9,9%). Çà âèñîòîþ ðîñëèí çà òðè 
ðîêè á³ëüø âèñîêèì áóâ çðàçîê ‘ÑÍ 28’ (71 ñì 
ó 2018 ð., 77 ñì ó 2019 ð. òà 89 ñì ó 2020 ð.), ó 
2019 ð. ³ 2020 ð. – ñîðòè ‘Ñòàòîê’ (80 ³ 90 ñì â³ä-
ïîâ³äíî çà ðîêàìè), ‘Ñòèìóë’ (77 ³ 85 ñì â³äïî-
â³äíî), ‘Ñîçîí³âñüêèé’ (76 ³ 95 ñì), (UKR), ‘Âå-
ëèêàí’ (82 ³ 81 ñì), ‘Ðàííèé’ (80 ³ 85 ñì) (KAZ), 
‘Polygena’ (78 ³ 84 ñì) (CZE), ò³ëüêè ó 2020 ð. – 
‘Òîáîë’ (95 ñì) (KAZ). Ó 2018 ð. äîñòîâ³ðíî íèæ-
÷èìè, ùî âàæëèâî, çà âèñîòîþ áóëè ‘Àð³ñòåé’ 
(48 ñì) (UKR) òà ‘Weeah’ (47 ñì) (AUS). Ó ñîð-
òó ‘Kaputar’ (AUS) âèñîòà ðîñëèíè áóëà íèæ÷å 
ñòàíäàðòó ‘Êîìàíäîð’ â óñ³ òðè ðîêè âèâ÷åííÿ 
(40 ñì, 47 ³ 50 ñì â³äïîâ³äíî), ùî º âàæëèâî â 
ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü äî âèëÿãàííÿ. Çíèæåííÿ 
âèñîòè ðîñëèí âñ³õ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â³ä-
áóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê óêîðî÷åííÿ êîëîíîñíîãî 
ì³æâóçëÿ. Íàéá³ëüøå çíèæåííÿ âèñîòè ðîñëèí 
â ïîñóøëèâèé ð³ê ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ñåðåäíüî-
ðîñë³é òà âèñîêîðîñë³é ãðóïàõ, ìåíøå – ó íà-
ï³âêàðëèêîâ³é òà íèçüêîðîñë³é. Îòæå, ó ñåëåê-
ö³éíîìó ïðîöåñ³ îö³íêó ñò³éêîñò³ äî âèëÿãàííÿ 
ñë³ä ïðîâîäèòè â ðîêè ç äîñòàòí³ì âîëîãî çà-
áåçïå÷åííÿì, ÿêå ñïðèÿº äèôåðåíö³àö³¿ ñîðò³â 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà ö³ºþ îçíàêîþ.
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çàéìàº á³ëüø ÿê ïîëîâèíó ïîñ³âíèõ ïëîù çåð-
íîâèõ êóëüòóð òà ïîñ³äàº ïðîâ³äíå ì³ñöå çà âà-
ëîâèì çáîðîì çåðíà. Â îñòàíí³ ðîêè Óêðà¿íà 
ââ³éøëà äî äåñÿòêè îñíîâíèõ êðà¿í âèðîáíèê³â 
³ ñòàëà îäíèì ç ïðîâ³äíèõ ñâ³òîâèõ åêñïîðòåð³â 
ïøåíèö³. Âèçíà÷àëüíèìè ôàêòîðàìè ôîðìó-
âàííÿ âðîæàéíîñò³ çàëèøàþòüñÿ êë³ìàòè÷í³ 
óìîâè. Íåñòàá³ëüí³ñòü ³ çíà÷í³ êîëèâàííÿ ïî-
ãîäè óñêëàäíþþòü âèðîùóâàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè, 
íàñàìïåðåä ¿¿ ïåðåçèì³âëþ. Îñê³ëüêè ïøåíèöÿ 
îçèìà çèìóº â ïîë³, òî ñàìå çäàòí³ñòü ðîñëèí 

ïðîòèñòîÿòè âïëèâó íèçüêèõ â³ä’ºìíèõ òåìïåðà-
òóð º âàæëèâîþ îçíàêîþ äëÿ âèðîáíèê³â çåðíà.

Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ ð³âíÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ 
ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ùî ïðîõîäèëè êâà-
ë³ô³êàö³éíó åêñïåðòèçó ñîðò³â ðîñëèí íà ïðè-
äàòí³ñòü äî ïîøèðåííÿ â 2021 ð. äîñë³äæóâàëè 
105 ñîðò³â. Âñòàíîâëåííÿ ð³âíÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ïðîâîäèëè ³ç çàëó÷åííÿì 
²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ 
(²Ð) øëÿõîì ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ çàãàðòî-
âàíèõ ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ðîñëèí â íèçüêîòåì-
ïåðàòóðíèõ ìîðîçèëüíèõ êàìåðàõ òà ðîçðàõóí-



 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
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êó êðèòè÷íèõ òåìïåðàòóð âèìåðçàííÿ ïîð³âíÿ-
íî ç ñîðòàìè-åòàëîíàìè. Äîäàòêîâî âðàõîâóâàëè 
ïîëüîâó îö³íêó ïåðåçèì³âë³ çàäëÿ âèçíà÷åííÿ 
ïîëüîâî¿ çèìîñò³éêîñò³.

Çà äàíèìè ²Ð ïîãîäí³ óìîâè ïåðåçèì³âë³ âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 2021 ðîêó áóëè â ö³ëîìó 
ì’ÿêèìè, ç òèì÷àñîâèì çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè 
ó ëþòîìó, êîëè ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³-
òðÿ çíèæóâàëàñÿ äî ì³íóñ 17-23 °Ñ, íà ïîâåðõí³ 
ñí³ãó äî ì³íóñ 20–40 °Ñ, ÷åðåç ùî ó ñåðåäíüîçè-
ìîñò³éêèõ ñîðò³â â³äì³÷åíà ÷àñòêîâî àáî ïîâíà 
çàãèáåëü ðîñëèí. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî óìîâè äëÿ 
çàãàðòóâàííÿ ðîñëèí äî âïëèâó íèçüêèõ òåìïåðà-
òóð áóëè íå íàäòî ñïðèÿòëèâèìè, ùî ñïðè÷èíèëî 
äåùî íèæ÷èé ñåðåäí³é ð³âåíü ôåíîòèïîâî¿ ìîðî-
çîñò³éêîñò³ çà ìàñèâîì ïðîàíàë³çîâàíèõ ñîðò³â.

Âèñîêó ìîðîçîñò³éê³ñòü, íà ð³âí³ ñîðòó-åòàëî-
íó ‘Ïîäîëÿíêà’ (7,5-7,0 áàë³â çà êðèòè÷íî¿ òåì-
ïåðàòóðè âèìåðçàííÿ ì³íóñ 17,0-17,5 °Ñ), ìàëè 
11 ç äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ïøåíèö³. Âèæèâàííÿ 
ðîñëèí ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ó ö³º¿ ãðóïè ñîðò³â 
êîëèâàëèñü ó ìåæàõ 65-95%, ùî îáóìîâëåíî íå 
ëèøå ð³âíåì ìîðîçîñò³éêîñò³, àëå ÷èííèêàìè 
îñ³ííüî-çèìîâîãî ïåð³îäó.

Âèùåñåðåäíÿ çèìîñò³éê³ñòü ñåðåä âèâ÷åíèõ 
ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (6,0-6,5 áàë³â) â³ä-
ì³÷åíà ó 25 ñîðò³â. Êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà âè-
ìåðçàííÿ â ïåð³îä ìàêñèìàëüíîãî çàãàðòóâàííÿ 
äëÿ öèõ ñîðò³â ñòàíîâèëà ì³íóñ 16,0-16,5 °Ñ. Âè-
æèâàííÿ ðîñëèí ó ïîëüîâîìó äîñë³ä³ – 42-90%, 

à ó îêðåìèõ ñîðò³â 30–35%. Ñåðåäíÿ çèìîñò³é-
ê³ñòü (êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà âèìåðçàííÿ ì³íóñ 
15,0-15,5 °Ñ, çàãàëüíà îö³íêà çèìîñò³éêîñò³ 5,0-
5,5 áàë³â) â³äì³÷åíà ó 18 ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿. Ó ïîëüîâèõ óìîâàõ âèæèâàííÿ ðîñëèí ó 
ö³º¿ ãðóïè ñîðò³â â äîñèòü øèðîêèõ ìåæàõ – 45-
88%. Ñåðåäíþ-íèæ÷åñåðåäíþ ñò³éê³ñòü (4,0-4,5 
áàëè) ìàëè ñ³ì ñîðò³â. Êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà ¿õ 
âèìåðçàííÿ ñòàíîâèëà â ïåð³îä ìàêñèìàëüíîãî 
çàãàðòóâàííÿ – ì³íóñ 14,0-14,5 °Ñ. Ïåðåçèì³â-
ëÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ – 25-88%. Íèæ÷åñåðåäíÿ 
ñò³éê³ñòü (êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà âèìåðçàííÿ ì³-
íóñ 13,0-13,5 °Ñ, çàãàëüíà îö³íêà çèìîñò³éêîñò³ 
3,0-3,5 áàë³â) âèÿâëåíà ó ñåìè äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðò³â. Â ïîëüîâèõ óìîâàõ ïåðåçèì³âëÿ íà ð³âí³ 
5–65%.

Äî ãðóïè ç íèçüêîþ (êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà 
âèìåðçàííÿ -12,0-12,5 °Ñ, çàãàëüíà îö³íêà çèìîñ-
ò³éêîñò³ – 2,0-2,5 áàë³â) óâ³éøëè 11 ñîðò³â. Ïåðå-
çèì³âëÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ – 20-77%. Äî ãðóïè ç 
äóæå íèçüêîþ ìîðîçîñò³éê³ñòþ (1,5 áàëà òà íèæ-
÷å, êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà âèìåðçàííÿ -11,5 °Ñ
³ íèæ÷å) â³äíåñåíî 26 ñîðò³â. Ïåðåçèì³âëÿ â ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ 0-52%. 

Òàêèì ÷èíîì, çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ñîðò³â, ÿê³ 
ìàëè íèçüêèé ð³âåíü ìîðîçîñò³éêîñò³ ìîæå áóòè 
âèêëèêàíà çá³ëüøåííÿì ÷àñòêè ñîðò³â, ñëàáî 
àäàïòîâàíèõ äî óìîâ ïåðåçèì³âë³ Ë³âîáåðåæíî¿ 
Óêðà¿íè òà íåäîñòàòí³ìè óìîâàìè çàãàðòóâàííÿ 
òàêèõ ñîðò³â ïåðåä âõîäæåííÿì â çèìó. 
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ÃÅÐÌÀÍ²Þ ÒÀ Ð²ÇÍÎÃÎ ÂÎÄÎÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß
²íîêóëÿö³ÿ ñî¿ º åêîíîì³÷íî âèã³äíèì òà åêî-

ëîã³÷íî ÷èñòèì ñïîñîáîì çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí 
àçîòîì. Ïðè öüîìó, ç óðàõóâàííÿì âèñîêî¿ ÷óò-
ëèâîñò³ áîáîâî-ðèçîá³àëüíèõ ñèñòåì äî íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó ïîñóõè, àêòóàëüíèì çàëèøàºòüñÿ 
ï³äâèùåííÿ ¿õ àäàïòàö³éíî¿ çäàòíîñò³ â óìîâàõ 
ñòðåñó, çîêðåìà, øëÿõîì çàëó÷åííÿ ó òåõíîëî-
ã³ÿõ âèðîùóâàííÿ ñî¿ íàíîïðåïàðàò³â. Òîìó ìå-
òîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ç’ÿñóâàííÿ âïëèâó íàíî-
êàðáîêñèëàò³â Ñî òà Ge íà àçîòô³êñóâàëüíó àê-
òèâí³ñòü ñèìá³îòè÷íèõ ñèñòåì ñî¿ óòâîðåíèõ çà 
óìîâ ð³çíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ.

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ñóñïåíç³¿ áàêòåð³¿ øòàìó 
Â1-20 çàñ³âàëè ó êîëáè Åðëåíìåéåðà ³ç ð³äêèì 
ñåðåäîâèùåì, ùî ó â³äïîâ³äíèõ âàð³àíòàõ ì³ñòè-
ëî íàíîêàðáîêñèëàòè Ñî òà Ge ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 
1:1000. Ì³êðîåëåìåíòè íàäàí³ ÒÎÂ ÍÂÊ «ÀÂÀ-
ÒÀÐ» (Óêðà¿íà, ì. Êè¿â). ²íîêóëÿö³þ íàñ³ííÿ 
çä³éñíþâàëè ñóñïåíç³ºþ ðèçîá³é ³ç âì³ñòîì çàçíà-
÷åíèõ íàíîìåòàë³â, êîíòðîëåì áóâ âàð³àíò áåç çà-

ñòîñóâàííÿ íàíîêàðáîêñèëàò³â ìåòàë³â. Äîñë³äè 
ïðîâîäèëè íà âåãåòàö³éíîìó ìàéäàí÷èêó ²ÔÐÃ 
ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ðîñëèíè âèðîùóâàëè ó 4-ê³ëîãðà-
ìîâèõ ïîñóäèíàõ â ï³ùàí³é êóëüòóð³ ç âíåñåííÿì 
ïîæèâíî¿ ñóì³ø³ Ãåëüð³ãåëÿ ç 0,25 íîðìè àçî-
òó çà îïòèìàëüíîãî (60% ÏÂ) òà íåäîñòàòíüîãî 
(30% ÏÂ) âîäîçàáåçïå÷åííÿ. Ïîñóõó ñòâîðþâàëè 
óïðîäîâæ äâîõ òèæí³â ïî÷èíàþ÷è â³ä ôàçè òðüîõ 
ñïðàâæí³õ ëèñòê³â, ï³ñëÿ ÷îãî ïîëèâ â³äíîâëþâà-
ëè äî 60% ÏÂ ó ôàçó óòâîðåííÿ áîá³â. 

Âèÿâëåíî, ùî ï³ä ä³ºþ ñòðåñó ó ôàçè áóòî-
í³çàö³¿ òà öâ³ò³ííÿ ðîñëèíè, ³íîêóëüîâàí³ ðèçî-
á³ÿìè ³ç íàíîêàðáîêñèëàòîì Ñî ïåðåâèùóâàëè 
êîíòðîëü 2 íà 23 òà 52% â³äïîâ³äíî, à ó ïåð³îä 
â³äíîâëåííÿ ïîëèâó – íà 157%. Çà îïòèìàëüíîãî 
âîäîçàáåçïå÷åííÿ â³äçíà÷åíî ï³äâèùåííÿ ÀÔÀ 
ó ðîñëèí äàíîãî âàð³àíòó â³äíîñíî êîíòðîëþ 1 
íà 101% ó ôàçó áóòîí³çàö³¿ òà íà 80% ó ôàçó 
ôîðìóâàííÿ áîá³â. Âèêîðèñòàííÿ íàíîêàðáîêñè-
ëàòó Ge, ÿê êîìïîíåíòà ³íîêóëÿö³éíî¿ ñóñïåíç³¿ 


