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Çì³íà ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ç îäíîãî 
áîêó òà ³íòåíñèâíå âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñî-
á³â çàõèñòó ç ³íøîãî, ïðèçâåëè äî çàáðóäíåííÿ 
àãðîöåíîç³â çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð ³íôåê-
ö³éíèìè ñòðóêòóðàìè ì³êðîîðãàí³çì³â. Íåñòàí-
äàðòí³ ïîãîäí³ óìîâè âåñíÿíî-ë³òí³õ ïåð³îä³â 
2020–2022 ðîê³â äîñë³äæåííÿ ñïðèÿëè ïîøè-
ðåííþ òà íàêîïè÷åííþ íåêðîòðîôíèõ ì³êðîì³-
öåò³â, ÿê³ çäàòí³ ïàðàçèòóâàòè íà çíà÷í³é ê³ëü-
êîñò³ âèä³â çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð, óðàæó-
þ÷è âåãåòàòèâí³ îðãàíè ðîñëèí. 

Òîìó âàæëèâèì çàâäàííÿì ñüîãîäåííÿ º âè-
â÷åííÿ ôîðìóâàííÿ ïîïóëÿö³é ì³êðîì³öåò³â íà 
âåãåòàòèâíèõ îðãàíàõ ðîñëèí â óìîâàõ òðàäè-
ö³éíî¿ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ³ç óðàõóâàííÿì 
´ðóíòîâî êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. Âàæëèâèì ïîêàç-
íèêîì îö³íþâàííÿ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîñ-
ëèí º ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â, ùî äàº 
ìîæëèâ³ñòü ç’ÿñóâàòè, ÿêà ê³ëüê³ñòü êîëîí³ºóò-
âîðþ÷èõ îäèíèöü ìîæå óòâîðþâàòèñÿ â 1 ã ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè çà âïëèâó àá³îòè÷íèõ òà àíòðî-
ïîãåííèõ ÷èííèê³â. Öå äîïîìîæå âèÿâèòè ñîðòè 
ÿê³ çäàòí³ ñòèìóëþâàòè ðîçâèòîê ïàòîãåííà àáî 
ñòðèìóâàòè éîãî.

Äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëè âïðîäîâæ 2020–
2022 ðîê³â íà áàç³ ïîëüîâîãî äîñë³äó, ùî ðîç-
òàøîâàíèé ó Ñêâèðñüê³é äîñë³äí³é ñòàíö³¿ îð-
ãàí³÷íîãî âèðîáíèöòâà. Â³ä³áðàíèé ðîñëèííèé 
ìàòåð³àë (ëèñòêè ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðò³â ‘Ñêà-
ãåí’ ³ ‘Ïîäîëÿíêà’) ä³àãíîñòóâàëè ó ëàáîðàòîð³¿ 
á³îêîíòðîëþ àãðîåêîñèñòåì òà îðãàí³÷íîãî âè-
ðîáíèöòâà ²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêî-
ðèñòóâàííÿ ÍÀÀÍ, âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòí³ 
ìåòîäè äîñë³äæåííÿ, îïèñàí³ ó ÄÑÒÓ.

Âïðîäîâæ 2020 ðîêó äîñë³äæåííÿ, ó ôàçó 
êóùåííÿ ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â íà 
ëèñòêàõ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñêàãåí’ 
ñòàíîâèëà 6,2 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí, 
à íà ëèñòêàõ ñîðòó ‘Ïîäîëÿíêà’ áóëà ³ñòîòíî âè-
ùîþ ³ ñÿãàëà 7,4 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí. 
Ñàìå ó öåé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíèé âïëèâ 
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â (òåìïåðàòóðè òà âîëîãîñò³) 
íà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â. Ó ôàçó âè-
õîäó â òðóáêó, ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíå çðîñòàííÿ 

âîëîãîñò³, àëå ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â 
çíèæóâàëàñÿ, ÿêà ñòàíîâèëà íà ëèñòêàõ ñîðòó 
‘Ñêàãåí’ 2,6 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí, à 
íà ëèñòêàõ ñîðòó ‘Ïîäîëÿíêà’ 4,9 òèñ. ÊÓÎ/ã çå-
ëåíî¿ ìàñè. Öå äàº ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî âíåñåí-
íÿ ôóíã³öèä³â ó ôàçó êóùåííÿ ðîñëèí ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ñïðè÷èíèëî çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿ-
ö³¿ ì³êðîì³öåò³â ó ôàçó âèõîäó ó òðóáêó. Âîäíî-
÷àñ, ó ôàçó êîëîñ³ííÿ, äå ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíå 
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
ì³êðîì³öåò³â íà ëèñòêàõ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðò³â ‘Ñêàãåí’ òà ‘Ïîäîëÿíêà’ ³ñòîòíî çðîñòàº ó 
2–3 ðàçè. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïåñòèöèäíèé òèñê íà 
ïîïóëÿö³þ ì³êðîì³öåò³â òà ¿¿ çäàòí³ñòü äî øâèä-
êîãî ðîçìíîæåííÿ ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ çà 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ðîçâèòêó. 

Âïðîäîâæ 2021 ðîêó äîñë³äæåíü ó ôàçó êó-
ùåííÿ, äå ïåðåâàæàëà ïîñóõà, ù³ëüí³ñòü ïîïó-
ëÿö³¿ íà ëèñòêàõ îáîõ ñîðò³â ñòàíîâèëà â³ä 7,9 
äî 8,4 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí. Ó ôàçó 
âèõîäó òðóáêó ñïîñòåð³ãàëè çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿, ÿêà ñòàíîâèëà íà ëèñòêàõ ñîðòó ‘Ñêà-
ãåí’ 5,4 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí òà íà 
ëèñòêàõ ñîðòó ‘Ïîäîëÿíêà’ 6,2 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëå-
íî¿ ìàñè. Ó ôàçó êîëîñ³ííÿ ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíå 
çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ íà ëèñòêàõ ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ îáîõ ñîðò³â, ÿêà ñòàíîâèëà 
â³ä 18,2 äî 20,8 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí. 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àíòðîïîãåííèé âïëèâ (âíåñåííÿ 
ôóíã³öèä³â), ùî ñïðè÷èíèëî ³ñòîòíå çðîñòàííÿ 
ïîïóëÿö³¿ çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ, äå 
òåìïåðàòóðà ³ âîëîã³ñòü áóëè îïòèìàëüíèìè äëÿ 
ðîçâèòêó ì³êðîì³öåò³â.

Âïðîäîâæ 2022 ðîêó äîñë³äæåííÿ ó ôàçó êó-
ùåííÿ, äå òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà âèñîêîþ, à 
âîëîã³ñòü íèçüêîþ ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³-
öåò³â íà ëèñòêàõ ñîðòó ‘Ñêàãåí’ ñòàíîâèëà 4,94 
òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí, à íà ëèñòêàõ 
ñîðòó ‘Ïîäîëÿíêà’ áóëà çíà÷íî âèùîþ ³ äîñÿãàëà 
5,61 òèñ. ÊÓÎ/ã çåëåíî¿ ìàñè. Ó ôàçó âèõîäó ó 
òðóáêó ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíå çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â íà ëèñòêàõ îáîõ ñîðò³â, 
ÿêà äèôåðåíö³þâàëàñÿ â³ä 2,5 äî 3,2 òèñ. ÊÓÎ/ã 
çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèí. Ñàìå â öåé ïåð³îä îíòîãå-

ous phosphorite particles are cemented by clay or 
carbonaceous cement.

- The upper sub-layer (SL): It consists of a 
phosphatic dolomite layer with a relatively low 
P

2
O

5
 content (16 to 24%) and a high MgO content 

(6 to 11 %). This sub-layer is also characterized by 
a high SiO

2
 content, ranging from 1 to 6 %. The 

phosphorite particles are heterogeneously grained.

The different analysis techniques applied to 
these types of minerals have shown a close relation-
ship between the petrographic and mineralogical 
phases and between the particle size distribution 
and evolution of chemical contents and, on the oth-
er hand, developed a method for homogenization of 
the three sub-layers, which offers a wide variety of 
mixes that can meet the exploitability criteria.
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Ó 2020 ðîö³ çàëó÷åíî äî âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷-
í³ ðåñóðñè ñî¿ îâî÷åâî¿. Âèâ÷åííÿ íîâèõ çðàçê³â 
ñî¿ îâî÷åâî¿ äîçâîëèëî âèä³ëèòè çðàçêè-äæåðåëà 
îçíàê, ÿê³ â ïîäàëüøîìó ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêî-
ðèñòîâóâàòè äëÿ íàóêîâî¿ ðîáîòè.

Ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ òà íàóêîâå îá´ðóíòó-
âàííÿ çà êîìïëåêñîì îçíàê ãåíåòè÷íîãî ð³çíî-
ìàí³òòÿ ñî¿ îâî÷åâî¿, âíàñë³äîê ÷îãî ñôîðìîâàíà 
íàâ÷àëüíà êîëåêö³ÿ çà îçíàêàìè ñêîðîñòèãëîñò³, 
âèñîòè ðîñëèí òà ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî áîáó 
íàä ð³âíåì ´ðóíòó, âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³.

Çà âèñîòîþ ðîñëèí 56,3–62,6 ñì âèä³ëèëèñÿ 
äâà ñîðòè ñî¿ îâî÷åâî¿ – Karikachi UD0200640 ³ 
Ôîðà UD0200903. ² õî÷à çà ãðàäàö³ºþ êëàñèô³-
êàòîðó öÿ âèñîòà º «ìàëîþ», ïðîòå íà 14,3–20,0 
òà 20,6–32,3 ñì âîíè ïåðåâèùóâàëè ³íø³ çðàçêè. 

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ñî¿ îâî÷åâî¿ ïîêàçà-
ëè, ùî íàéá³ëüø ïðîäóêòèâíèìè áóëè çðàç-
êè UD0202500 òà UD0200903, ÿê³ ñôîðìóâàëè 
60,5–63,5 íàñ³íèí/ðîñëèí³ òà íàéá³ëüøèé âðî-
æàé – 352–356 ã/ì2, ùî ìåíøå ëèøå íà 4–8 ã 
â³ä ñòàíäàðòíîãî ñîðòó. Îñîáëèâî ñë³ä â³äçíà÷è-
òè çðàçîê Ë 362-2-13 UKR001:02859, ÿêèé â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ õîðîøèìè ñìàêîâèìè ÿêîñòÿìè òà 
êðóïíèì íàñ³ííÿì.

Ñôîðìîâàíà ðîáî÷à òà îçíàêîâà êîëåêö³ÿ ãå-
íåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ñî¿ çà îïòèìàëüíèì ïî-
ºäíàííÿì ïðîäóêòèâíîñò³ òà ñò³éêîñò³ äî õâîðîá 
äëÿ óìîâ çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ç ìåòîþ âè-

êîðèñòàííÿ â ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ çåðíîâîãî 
íàïðÿìó. Âèä³ëåí³ äæåðåëà ö³ííèõ ãîñïîäàð-
ñüêèõ îçíàê – 4 çðàçêè.

Ï³ñëÿ âñåá³÷íî¿ îö³íêè â êîëåêö³éíîìó ðîçñàä-
íèêó òà êîíêóðñíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ 13 êðà-
ùèõ çà êîìïëåêñîì ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê 
(óðîæàéí³ñòü, âèñîêèé âì³ñò á³ëêà òà îë³¿, ìàñà 
1000 çåðåí, âèñîêà àçîò ô³êñóþ÷à çäàòí³ñòü, ñò³é-
ê³ñòü äî õâîðîá ³ âèëÿãàííÿ, îïòèìàëüí³ âèñîòà 
ðîñëèí ³ âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî áîáó òà 
³í.) ñîðò³â ³ ë³í³é áóëè âêëþ÷åí³ äî ðîçñàäíèêà 
ã³áðèäèçàö³¿. Çà âèñîòîþ ðîñëèí 56,3–62,6 âè-
ä³ëèëèñÿ äâà çðàçêè ñî¿ îâî÷åâî¿ – UD0200640 ³ 
UD0200903. ² õî÷à çà ãðàäàö³ºþ êëàñèô³êàòîðó 
öÿ âèñîòà º «ìàëîþ», ïðîòå íà 14,3–20,0 òà 20,6–
32,3 ñì âîíè ïåðåâèùóâàëè ³íø³ çðàçêè. Ñôîð-
ìîâàíà ðîáî÷à òà îçíàêîâà êîëåêö³ÿ ãåíåòè÷íî-
ãî ð³çíîìàí³òòÿ ñî¿ çà îïòèìàëüíèì ïîºäíàííÿì 
ïðîäóêòèâíîñò³ òà ñò³éêîñò³ äî õâîðîá äëÿ óìîâ 
çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ 
â ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ çåðíîâîãî íàïðÿìó. Âè-
ä³ëåí³ äæåðåëà ö³ííèõ ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê – 4 
çðàçêè. Âñòàíîâëåí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïðîäóêòèâí³ñ-
òþ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â òà îñíîâíèìè îçíàêàìè: 
âèñîòîþ ðîñëèíè, ê³ëüê³ñòþ áîá³â ³ íàñ³ííÿ íà 
ðîñëèí³, à òàêîæ ê³ëüê³ñòþ á³÷íèõ ã³ëîê ³ ïðî-
äóêòèâíèõ âóçë³â íà ðîñëèí³ ïëàíóºòüñÿ âèêî-
ðèñòîâóâàòè äëÿ ðîçðîáêè ìîäåë³ ñîðòó. Âèä³ëåí³ 
äæåðåëà ö³ííèõ îçíàê. 

íåçó ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïîñóõà, ùî âïëèâàëà 
íà ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â íà âåãåòà-
òèâíèõ îðãàíàõ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. ²ñòîòíî 
âïëèíóëî íà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â 
âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ùî çìåíøèëî ¿õ 
ê³ëüê³ñòü ó ôàçó âèõîäó ó òðóáêó íà ëèñòêàõ 
îáîõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿. Âîäíî÷àñ ó ôàçó 
êîëîñ³ííÿ, äå ñïîñòåð³ãàëè äîñòàíå çâîëîæåííÿ 
âïðîäîâæ îíòîãåíåçó ðîñëèí, ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿ-
ö³¿ ì³êðîì³öåò³â íà ëèñòêàõ îáîõ ñîðò³â ñóòòºâî 
çðîñòàº ó 2–2,5 ðàçè. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî çà ñïðèÿò-
ëèâèõ àá³îòè÷íèõ óìîâ ðîçâèòêó òà íåñïðèÿòëè-

âèõ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â (âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ 
ôóíã³öèä³â) ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â 
íà âåãåòàòèâíèõ îðãàíàõ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çäàòíà ³ñòîòíî çðîñòàòè, ùî ìîæå ñïðè÷èíèòè çà-
áðóäíåííÿ àãðîöåíîç³â ³íôåêö³éíèìè ñòðóêòóðà-
ìè ïàòîãåíí³â òà ¿õ òîêñè÷íèìè ìåòàáîë³òàìè. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó ‘Ñêàãåí’ ôîðìóâàëè ìåíøó ê³ëüê³ñòü êîëî-
í³ºóòâîðþþ÷èõ îäèíèöü ì³êðîì³öåò³â â ïîð³âíÿ-
í³ ³ç ðîñëèíàìè ñîðòó ‘Ïîäîëÿíêà’. Öå ñâ³ä÷èòü, 
ùî íà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ì³êðîì³öåò³â òàêîæ 
³ñòîòíî âïëèâàº ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ñîðòó.
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