
 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 

20 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

òà íàñ³ííºâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ñîðò³â êîíþøèíè 
ëó÷íî¿ ç ï³äâèùåíîþ ñò³éê³ñòþ äî íåñïðèÿòëè-
âèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Îñíîâíèì ìåòîäîì ñòâîðåííÿ âèõ³äíîãî ìà-
òåð³àëó äëÿ ñåëåêö³¿ áàãàòîð³÷íèõ òðàâ º ìåòîä 
äîáîðó ç îö³íêîþ ïî íàùàäêàõ ç íàñòóïíèì ôîð-
ìóâàííÿì ñèíòåòèê³â øëÿõîì îá’ºäíàííÿ ðåçåð-
â³â íàñ³ííÿ ðîñëèí ç âèñîêîþ çàãàëüíîþ êîìá³-
íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ.

Ðîáîòà ïî ñåëåêö³¿ òðàâ ïðîâîäèòüñÿ íà Íî-
ñ³âñüê³é ÑÄÑ, ùî ðîçì³ùåíà íà ï³âíî÷³ Ë³ñîñòå-
ïîâî¿ çîíè. ¥ðóíòè – ÷îðíîçåì ìàëîãóìóñíèé, 
âèëóãóâàíèé, ç âì³ñòîì ãóìóñó â îðíîìó øàð³ 
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íà 100 ã ñóõîãî ´ðóíòó.
Äîñë³äæåííÿ âêëþ÷åí³ â ïðîãðàìó ñåëåêö³é-

íî¿ ðîáîòè ç êîíþøèíîþ ëó÷íîþ «Êîðìîâèðîá-
íèöòâî». Çã³äíî ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó â ñåëåê-
ö³éíèõ ðîçñàäíèêàõ íà çàãàëüíó êîìá³íàö³éíó 
çäàòí³ñòü ùîð³÷íî âèâ÷àºìî 220–240 çðàçê³â êî-
íþøèíè ëó÷íî¿, äå ïðîòÿãîì 2021–2022 ðîê³â 
êðàù³ ñåëåêö³éí³ çðàçêè ç óðîæàºì çåëåíî¿ ìàñè 
450–500 ö/ãà ïåðåâèùóâàëè âðîæàéí³ñòü ñòàí-
äàðòó íà 12–22 %.

Ç ðîçñàäíèêà âèâ÷åííÿ ÇÊÇ äëÿ ïîäàëüøî¿ 
ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè ³ ñòâîðåííÿ âèõ³äíîãî ìàòå-
ð³àëó âèä³ëåíî 38 íàéá³ëüø âèñîêîïðîäóêòèâ-
íèõ çà çåëåíîþ ìàñîþ ³ ñò³éêèõ äî íåãàòèâíèõ 
ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çðàçê³â.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ çà åëåìåíòàìè êîðìî-
âî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ â ðîçñàäíèêàõ ïîïåðåäíüîãî 
ñîðòîâèïðîáóâàííÿ âèä³ëåíî ïåðñïåêòèâí³ ñåëåê-
ö³éí³ çðàçêè, ÿê³ äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàëè ñòàí-
äàðò çà âðîæàºì çåëåíî¿ ìàñè íà 58–79 ö/ãà, ùî 

ñòàíîâèòü 13–19% ïðè Ð<0,05. Ñåðåä íèõ – Syn 
79, Syn 409, Syn 413, Syn 491, Syn 497, Syn 502, 
Syn 578 òà ³í.

Ó ðåçóëüòàò³ îö³íêè ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó 
çà îñíîâíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè â 
êîíêóðñíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ âèÿâëåíî íèçêó 
ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â, ÿê³ éìîâ³ðíî ïåðåâèùóâà-
ëè ñòàíäàðòíèé ñîðò çà âðîæàºì çåëåíî¿ ìàñè 
íà 20–30 % ïðè Ð<0,05. Öå Syn 475, Syn 580, 
Syn 503, Syn 489, Syn 490, Syn 510, Syn 498 òà 
³í., ÿê³ â³äçíà÷èëèñÿ ï³äâèùåíèìè ïîêàçíèêà-
ìè êîðìîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ç äîáàâêîþ äî ñòàí-
äàðòó 90–130 ö/ãà.

Ïðè âèâ÷åíí³ ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â çà íàñ³í-
íºâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ çà ÷àñ äîñë³äæåíü (2021–
2022 ðð.) âèä³ëåíî çðàçêè: Syn 473, Syn 485, Syn 
490, Syn 498, Syn 475, Syn 502, Syn 572, Syn 
464, Syn 581 òà ³í., ÿê³ ïåðåâèùóâàëè ñòàíäàðò-
íèé ñîðò íà 16-30 %, ùî ñòàíîâèòü 0,6–1,1 ö/ãà.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàííÿ âåëèêî¿ ê³ëü-
êîñò³ ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â çà êîìïëåêñîì ö³ííèõ 
îçíàê ³ âëàñòèâîñòåé ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, 
ùî âîíè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ïåðñïåê-
òèâíèé âèõ³äíèé ìàòåð³àë ïðè ñòâîðåíí³ âèñî-
êîâðîæàéíèõ ñèíòåòè÷íèõ ñîðò³â.

Òàê ñåëåêö³éíèé ñîðòîçðàçîê ‘Àòëàíò Íîñ³â-
ñüêèé’, ïåðåäàíèé â äåðæàâíå ñîðòîâèïðîáó-
âàííÿ íà 2021 ð³ê çà äàíèìè êîíêóðñíîãî ñîð-
òîâèïðîáóâàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïîëüîâèõ òà 
ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñ-
ïåðòèçè 2022 ðîêó ïî Ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ ïåðåâè-
ùóâàâ óñåðåäíåíó óðîæàéí³ñòü ñîðò³â, ùî ïðî-
éøëè äåðæàâíó ðåºñòðàö³þ çà ï’ÿòü ïîïåðåäí³õ 
ðîê³â, íà 21%.

Ïèòàííÿ çì³íè âëàñòèâîñòåé ïîâåðõíåâèõ 
øàð³â äåòàëåé ìàøèí, ùî ïðàöþþòü â óìîâàõ 
àáðàçèâíîãî çíîøóâàííÿ, âèâ÷àëè Á. ². Êîñòåöü-
êèé, Ì. Ì. Õðóùîâ, Ì. Ì. Òåíåíáàóì, Ì. Ì. Ñå-
âåðíüîâ, Â. Í. Òêà÷îâ, Â. Â. Àóë³í òà ³íø³. 

Á. ². Êîñòåöüêèì â³äçíà÷àºòüñÿ, ùî ìåòàë ïî-
âåðõîíü òåðòÿ â ïðîöåñ³ çíîøóâàííÿ ïåðåæèâàº 
ñêëàäí³ ïåðåòâîðåííÿ. Â³äáóâàºòüñÿ ÿê çì³öíåí-
íÿ, òàê ³ ïðîöåñ çìåíøåííÿ ì³öíîñò³, òåðì³÷í³ 
ïðîöåñè çàãàðòóâàííÿ, çì³íà õ³ì³÷íîãî ñêëàäó 
âíàñë³äîê õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ³ äèôóç³éíèõ ÿâèù. 
Õàðàêòåðèñòèêè çíîñîñò³éêîñò³ ìåòàë³â ìîæíà 
îá´ðóíòîâàíî ïîâ’ÿçóâàòè íå ç âèõ³äíèìè ìåõà-
í³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, à ç âëàñòèâîñòÿìè âòî-
ðèííèõ ñòðóêòóð, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõ-
íÿõ òåðòÿ â ïðîöåñ³ çíîøóâàííÿ.

Çì³íà ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïî-
âåðõí³ äåòàëåé àáî ðîáî÷èõ îðãàí³â ìàøèí, ÿê³ 

ï³ääàþòüñÿ àáðàçèâíîìó çíîøóâàííþ ìîæå îïî-
ñåðåäêîâàíî ñëóãóâàòè îá’ºêòèâíèì ïîêàçíèêîì 
íàÿâíîñò³ âòîðèííèõ ñòðóêòóð íà ïîâåðõí³ òåð-
òÿ. Îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â, ùî êîíñòàòóº óòâîðåí-
íÿ âòîðèííèõ ñòðóêòóð íà ïîâåðõí³ òåðòÿ, ìîæå 
áóòè çì³íà ïî÷àòêîâî¿ òâåðäîñò³ ìàòåð³àëó. Òâåð-
ä³ñòü ïîâåðõí³ äåòàëåé ìàøèí àáî ðîáî÷èõ îðãà-
í³â, ùî ïðàöþþòü â óìîâàõ àáðàçèâíîãî çíîøó-
âàííÿ, íå ìîæå ïîâíîþ ì³ðîþ õàðàêòåðèçóâàòè 
¿õ çíîñîñò³éê³ñòü. Òâåðä³ñòü ìîæå âèñòóïàòè ÿê 
â³äíîñíèé ïîêàçíèê çíîñîñò³éêîñò³ ìàòåð³àëó 
äåòàëåé àáî ðîáî÷èõ îðãàí³â, ÿê³ ïðàöþþòü â 
óìîâàõ àáðàçèâíîãî çíîøóâàííÿ, ÿêùî âñ³ ³íø³ 
ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ òà õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ é õà-
ðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àëó çàëèøàþòüñÿ íåçì³ííè-
ìè. Ó ïðîöåñ³ âçàºìîä³¿ ç àáðàçèâíèì ñåðåäîâè-
ùåì ïîâåðõíåâà òâåðä³ñòü äåòàëåé àáî ðîáî÷èõ 
îðãàí³â ìàøèí ìîæå ÿê çá³ëüøóâàòèñÿ, òàê ³ 
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Îäí³ºþ ³ç âàæëèâèõ ñòðàòåã³é âèð³øåííÿ ïðî-
áëåìè çàñîëåííÿ ãðóíò³â º çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè 
âèðîùóâàííÿ ãàëîô³òíèõ ðîñëèííèõ êóëüòóð. 
Ïåðñïåêòèâíèìè ãàëîô³òíèìè ðîñëèíàìè ðîäè-
íè Brassicaceae º ð³çí³ âèäè ðîäó Crambe, ÿêèì 
õàðàêòåðíèé êîðîòêèé âåãåòàö³éíèé ïåð³îä, âè-
ñîêèé âèõ³ä á³îìàñè, à òàêîæ âèñîêèé âì³ñò á³ë-
ê³â ó ïàãîíàõ òà ëèñò³, òà îë³éíèõ ñïîëóê – ó 
íàñ³íí³ (Ïóøêàðüîâà, 2017). Ó äàí³é ðîáîò³ áóëî 
âèçíà÷åíî äåÿê³ ìîðôî-ô³ç³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè, 
çîêðåìà, ÷àñòîòó âèæèâàííÿ, ðåãåíåðàö³¿ òà êà-
ëþñîãåíåçó íà åêñïëàíòàõ ðîñëèí ðîäó Crambe, 
òàêèõ ÿê C. aspera, C. maritima òà C. kralikii, â 
óìîâàõ ìîäóëüîâàíîãî çàñîëåííÿ, ÿê³ êóëüòèâó-
âàëè ïðîòÿãîì 1 ì³ñÿöÿ íà æèâèëüíîìó ñåðåä-
îâèù³ ÌÑ, äîïîâíåíîìó 1 ìã/ë ÁÀÏ òà 0,1 ìã/ë 
ÍÎÊ, ó ïðèñóòíîñò³ 200 ìÌ NaCl. 

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåíî, 
ùî ÷àñòîòà âèæèâàííÿ åêñïëàíò³â C. aspera 
÷åðåç 30 ä³á êóëüòèâóâàííÿ â óìîâàõ ñîëüîâî-
ãî ñòðåñó ñòàíîâèëà 70±1,2%, C. maritima – 
40±1,1%, Ñ. kralikii – 80±0,8%, â òîé ÷àñ ÿê 
ó êîíòðîë³ âñ³ åêñïëàíòè çàëèøàëèñü æèâèìè. 
Ðåãåíåðàö³þ â óìîâàõ ñîëüîâîãî ñòðåñó ñïîñòå-
ð³ãàëè ëèøå íà åêñïëàíòàõ C. aspera, ³ ¿¿ ÷àñ-
òîòà ñòàíîâèëà 46±1,1%, â òîé ÷àñ ÿê ÷àñòîòà 

ðåãåíåðàö³¿ ó êîíòðîë³ ñòàíîâèëà 53±1,2% äëÿ 
C. aspera, 78±2% äëÿ Ñ. maritima òà 33±0,8% 
äëÿ Ñ. kralikii. ×àñòîòà êàëþñîãåíåçó íà êîíòð-
îëüíèõ åêñïëàíòàõ ñòàíîâèëà 76±1,6% - äëÿ 
C. aspera, 88±1,1% - äëÿ Ñ. maritima òà 96±0,4% 
- äëÿ C. kralikii. Â óìîâàõ ñîëüîâîãî ñòðåñó, íàé-
âèùó ÷àñòîòó êàëþñîãåíåçó (63±1,4%) áóëî â³ä-
ì³÷åíî äëÿ åêñïëàíò³â C. aspera. Äëÿ åêñïëàíò³â 
Ñ. maritima òà C. kralikii ÷àñòîòà êàëþñîãåíåçó 
ñòàíîâèëà 40±1,1% òà 15±0,5%. Çíà÷åííÿ ÷àñ-
òîòè ðåãåíåðàö³¿ òà êàëþñîãåíåçó ó êîíòðîëüíèõ 
çðàçêàõ â³äïîâ³äàþòü äàíèì ïîïåðåäí³õ äîñë³-
äæåíü (Ïóøêàðüîâà, 2017). 

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ òðüîõ âèä³â ðîäó Crambe 
áóëî ïîêàçàíî ð³çí³ ñòðàòåã³¿ ïðèñòîñóâàííÿ äî 
ñîëüîâîãî ñòðåñó in vitro. Äëÿ âèäó C. aspera â³ä-
ì³÷åíî íàéá³ëüøó ñò³éê³ñòü äî óìîâ ìîäåëüîâàíî-
ãî çàñîëåííÿ, ùî ïðîÿâëÿëàñü ó çáåðåæåíí³ çäàò-
íîñò³ äî ðåãåíåðàö³¿ òà êàëþñîãåíåçó íà äîñèòü 
âèñîêîìó ð³âí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì òà ³íøèìè 
äîñë³äæóâàíèìè âèäàìè ðîäó. C. maritima, çáå-
ð³ãøè äîñèòü âèñîêó ÷àñòîòó êàëþñîãåíåçó, ïðî-
ÿâèâ ñò³éê³ñòü äî çàñîëåííÿ íà â³äì³íó â³ä âèäó 
C. kralikii, äëÿ ÿêîãî â³äì³÷åíî íàéíèæ÷èé ð³âåíü 
êàëþñîãåíåçó òà â³äñóòí³ñòü ðåãåíåðàö³¿ â óìîâàõ 
çàñîëåííÿ ìîäåëüîâàíîãî in vitro. 

çìåíøóâàòèñÿ, ùî ïðèçâåäå äî çì³íè çíîñîñò³é-
êîñò³ é äîâãîâ³÷íîñò³ äåòàë³ àáî ðîáî÷îãî îðãà-
íó ìàøèíè. Ïåðåäóñ³ì çì³íà òâåðäîñò³ ïîâåðõ-
í³ çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àëó äåòàë³ 
àáî ðîáî÷îãî îðãàíó òà ìåõàí³çìó é õàðàêòåðó 
ïðîò³êàííÿ àáðàçèâíîãî çíîøóâàííÿ. Äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ ìàòåð³àë³â, çäàòíèõ ï³äâèùóâàòè òâåð-
ä³ñòü ïîâåðõí³ ðîáî÷èõ îðãàí³â ´ðóíòîîáðîáíèõ 
ìàøèí (òîáòî çíîñîñò³éê³ñòü) ó ïðîöåñ³ âçàºìîä³¿ 
ç ´ðóíòîì, íåîáõ³äíî ïðîâåñòè â³äïîâ³äí³ äîñë³-
äæåííÿ íà ð³çíèõ òèïàõ ´ðóíò³â äëÿ ð³çíèõ òè-
ï³â ðîáî÷èõ îðãàí³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâî-

ëÿòü îá’ºêòèâíî îö³íèòè ðîëü âòîðèííèõ ñòðóê-
òóð íà ïîâåðõí³ ðîáî÷èõ îðãàí³â ´ðóíòîîáðîáíèõ 
ìàøèí, ùî óòâîðþþòüñÿ âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ ç 
àáðàçèâíèì ñåðåäîâèùåì (´ðóíòîì), íà ¿õ çíî-
ñîñò³éê³ñòü òà äîâãîâ³÷í³ñòü. Ïðîâåäåí³ äîñë³-
äæåííÿ çì³íè ïîâåðõíåâî¿ òâåðäîñò³ äîçâîëÿòü 
ðîçðîáèòè ðåêîìåíäàö³¿ âèðîáíèêàì ³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèì ï³äïðèºìñòâàì ç âèáîðó ìàòåð³à-
ë³â ðîáî÷èõ îðãàí³â ´ðóíòîîáðîáíèõ ìàøèí, ÿê³ 
çäàòí³ äî ï³äâèùåííÿ ñâîº¿ çíîñîñò³éêîñò³ â ïðî-
öåñ³ åêñïëóàòàö³¿, ç âðàõóâàííÿì òèïó ´ðóíòó òà 
ðåæèìè åêñïëóàòàö³¿ ðîáî÷èõ îðãàí³â.

ÓÄÊ 57.084.1 + 57.086 
Áóç³àøâ³ë³ À. Þ., êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê, íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê â³ää³ëó êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ ³ á³îòåõíîëîã³¿
Ïóøêàðüîâà Í. Î., êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê, íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê â³ää³ëó êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ ³ á³îòåõíîëîã³¿
ªìåöü À. ²., äîêòîð á³îëîã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, ÷ëåí-êîðåñïîíäåíò ÍÀÍ Óêðà¿íè, çàâ³äóâà÷ â³ää³ëó êë³òèííî¿ á³îëîã³¿
³ á³îòåõíîëîã³¿
ÄÓ «²íñòèòóò õàð÷îâî¿ á³îòåõíîëîã³¿ òà ãåíîì³êè ÍÀÍ Óêðà¿íè»
e-mail: buziashvili.an@gmail.com 

ÀÍÀË²Ç ÂÏËÈÂÓ ÑÎËÜÎÂÎÃÎ ÑÒÐÅÑÓ ÍÀ ÌÎÐÔÎ-Ô²Ç²ÎËÎÃ²×Í² ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ 
ÐÎÑËÈÍ ÐÎÄÓ CRAMBE Â ÓÌÎÂÀÕ IN VITRO


