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Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ ëþ-
äèíè º ïøåíè÷íèé õë³á, ÿêèé ïîêðèâàº çíà÷íó 
íîðìó á³ëê³â òà âóãëåâîä³â íåîáõ³äíèõ äëÿ íà-
øîãî îðãàí³çìó. Îäíàê, çà ñâî¿ì ñêëàäîì òàêèé 
õë³á íå çáàëàíñîâàíèé çà âì³ñòîì á³îëîã³÷íî-ö³í-
íèõ ðå÷îâèí, òîìó àêòóàëüíèìè º ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü ùîäî âèðîáíèöòâà êîìïîçèò³â áîðîø-
íà íà îñíîâ³ ïøåíèö³ òà íàñ³ííÿ ³íøèõ êóëüòóð 
ó òåõíîëîã³¿ õë³áîïå÷åííÿ. Îäíèì ³ç íàéá³ëüø 
ïåðñïåêòèâíèõ ñåðåä íèõ º íàñ³ííÿ êîíîïåëü, 
ÿêå ìîæíà ïåðåìîëîòè íà áîðîøíî òîíêîãî ïî-
ìåëó. Âîíî ì³ñòèòü äî 30 % îë³¿ çáàãà÷åíî¿ æèð-
íèìè êèñëîòàìè îìåãà 3 òà 6, 25 % á³ëê³â òà 
³íøèõ ö³ííèõ ðå÷îâèí. Íàñ³ííÿ íå ìàº ãëþòå-
íó ³ òîìó º ö³ííîþ äîáàâêîþ ïðè âèãîòîâëåí³ 
õë³áà ç íèçüêèì ãë³êåì³÷íèì ³íäåêñîì. Òîìó, 
äîñë³äæåííÿ ùîäî âèêîðèñòàííÿ êîíîïëÿíîãî 
áîðîøíà ó òåõíîëîã³¿ áåçãëþòåíîâîãî õë³áà ïðåä-
ñòàâëÿþòü íàóêîâèé ³íòåðåñ òà ìàþòü ïðàêòè÷íó 
ö³íí³ñòü. 

Ó äîñë³äæåííÿõ ïðè âèãîòîâëåíí³ õë³áà âè-
êîðèñòîâóâàëè ïøåíè÷íå áîðîøíî (ÏÁ) âèùîãî 
´àòóíêó (ÒÌ «Ïîâíà ÷àøà», Óêðà¿íà) òà êîíî-
ïëÿíå áîðîøíî (ÊÁ), ÿêå îòðèìóâàëè ³ç íàñ³í-
íÿ êîíîïåëü ñîðòó Ãëÿíà. Äîñë³äí³ çðàçêè õë³áà 
âèãîòîâëÿëè ³ç äîäàâàííÿì äî ðåöåïòóðè â³ä 5 
äî 30% ÊÁ. Êîíòðîëü – ïøåíè÷íèé õë³á áåç äî-
äàâàííÿ ÊÁ. ßê³ñòü îö³íþâ  àëè çà ðåîëîã³÷íèìè 

âëàñòèâîñòÿìè ò³ñòà òà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ ãî-
òîâîãî õë³áà.

Âñòàíîâëåíî, ùî ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ò³ñ-
òà ïîêðàùóþòüñÿ ïðè âèêîðèñòàííÿ íå á³ëüøå 
5% ÊÁ (äîñë³äí³ çðàçêè ïåðåâàæàëè êîíòðîëü). 
Çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÊÁ ïîíèæóâàëî ðåîëî-
ã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ò³ñòà. 

Îö³íêà ÿêîñò³ ãîòîâîãî õë³áà äîçâîëèëà âñòà-
íîâèòè, ùî ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ÊÁ, ÿêà çà-
áåçïå÷óº îòðèìàííÿ ÿê³ñíîãî õë³áà ñòàíîâèòü 
10%. Çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÊÁ íåãàòèâíî 
âïëèíóëî íà êîë³ð ì’ÿêóøêè, ï³äâèùèâøè ¿¿ 
ïîòåìí³ííÿ òà ñïðèÿëî çðîñòàííþ òâåðäîñò³ õë³-
áà. Ïîçèòèâíèì áóëî ïîäîâæåííÿ òåðì³íó ñâ³-
æîñò³ õë³áà ó âñ³õ äîñë³äíèõ çðàçêàõ ïîð³âíÿíî 
³ç êîíòðîëåì. Ñë³ä â³äì³òèòè ïîÿâó ïðèºìíîãî 
ãîð³õîâîãî àðîìàòó ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ õë³áà, 
ÿêà ïðè âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ äîïîâíþâàëàñÿ 
³íòåíñèâíèìè òðàâ’ÿíèñòèìè òîíàìè. 

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî 
ÊÁ º ö³ííîþ äîáàâêîþ ó òåõíîëîã³¿ áåçãëþòåíî-
âîãî õë³áà, ÿêà çàáåçïå÷óº îòðèìàííÿ õë³áà ³ç 
âèñîêèìè îðãàíîëåïòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ïðè 
éîãî äîçóâàíí³ â³ä 5 äî 10%. Âèêîðèñòàííÿ ÊÁ 
ó çàçíà÷åíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ïîêðàùóº ðåîëîã³÷-
í³ âëàñòèâîñò³ ò³ñòà, ï³äâèùóþ éîãî ñò³éê³ñòü äî 
÷åðñòâ³ííÿ òà ñïðèÿº òðèìàííþ ïðèºìíîãî ãîð³-
õîâîãî àðîìàòó.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ íåçàëåæíîñò³ 
Óêðà¿íè îñîáëèâà ðîëü â³äâîäèòüñÿ á³îåíåðãå-
òèö³, ÿêà ìîãëà á çàäîâîëüíèòè çíà÷íó ÷àñòè-
íó åíåðãåòè÷íèõ ïîòðåá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ï³äïðèºìñòâ. Äî òîãî æ ðîçâèòîê á³îåíåðãåòè-
êè çì³ã áè äîïîìîãòè ó âèð³øåíí³ áàãàòüîõ 
åíåðãåòè÷íèõ, åêîëîã³÷íèõ òà ñîö³àëüíèõ ïðî-
áëåì. 

Íàé÷àñò³øå íà åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³ÿõ âè-
ðîùóþòü ñàìå âåðáó, çâàæàþ÷è íà òå, ùî âîíà 
â³äçíà÷àºòüñÿ îäíèì ç íàéá³ëüøèõ ó ðîñëèííî-
ìó ñâ³ò³ ãåíîòèï³â, ëåãêî óòâîðþº ì³æâèäîâ³ ã³-
áðèäè ³ çäàòíà ëåãêî ðîçìíîæóâàòèñÿ âåãåòàòèâ-
íèì øëÿõîì.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñ-
òåé ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïðîâåäåííÿ îö³íêè 
ÿê³ñíèõ òà ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â êîìïîíåíò³â 
ô³òîìàñè á³îåíåðãåòè÷íî¿ âåðáè Salix L. ‘Çáðó÷’ 
ïðóòîâèäíî¿ òà ‘Ïàíôèëüñüêî¿’ òðèòè÷èíêîâî¿ 
çàëåæíî â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé, ð³çíèõ òè-
ï³â ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó òà ñïîñîá³â éîãî çáåð³-
ãàííÿ. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â óìîâàõ äîñë³ä-
íîãî ïîëÿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ. 

Çáåð³ãàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó ó çèìîâèé 
ïåð³îä º ï³äòðèìóâàííÿ îïòèìàëüíèõ ïîêàçíè-
ê³â òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³, ÿê³ â³ä³ãðàþòü íàé-
á³ëüø âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñàõ, ùî ïðîò³êàþòü 
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â ïàãîíàõ òà æèâöÿõ. Ïðè çáåð³ãàíí³ ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó ïðîõîäÿòü âàæëèâ³ ô³ç³îëîã³÷í³ ïðî-
öåñè âàæëèâ³ äëÿ ïîäàëüøîãî âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðè – çàêëàäàþòüñÿ ðåïðîäóêòèâí³ îðãà-
íè. Ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè çàëåæèòü â³ä òîãî 
â ÿêèõ óìîâàõ ö³ ïðîöåñè ïðîõîäÿòü. Òîìó äóæå 
âàæëèâî ï³äáèðàòè îïòèìàëüí³ ðåæèìè òà ñïî-
ñîáè çáåð³ãàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, ÿê³ á çà-
áåçïå÷èëè ì³í³ìàëüíèõ âòðàò ìàñè ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó â³ä ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â â ïðîöåñ³ äèõàííÿ òà âèïàðîâóâàííÿ 
âîëîãè. ²ñíóº äåê³ëüêà ñïîñîá³â çáåð³ãàííÿ ñà-
äèâíîãî ìàòåð³àëó. 

Íàéäîñòóïí³øèì ñïîñîáîì çáåð³ãàííÿ ñàäèâ-
íîãî ìàòåð³àëó º ïîëüîâèé ñïîñ³á çáåð³ãàííÿ â 
êàãàòàõ (òðàíøåÿõ). 

Êð³ì ïîëüîâîãî ñïîñîáó çáåð³ãàííÿ ñàäèâíèé 
ìàòåð³àë (ïàãîíè òà æèâö³) çáåð³ãàëè ó ñõîâèù³ 
ç ïðèðîäíîþ âåíòèëÿö³ºþ ïåðåøàðîâóâàëè ÷èñ-
òèì ï³ñêîì âîëîã³ñòþ íå ìåíøå 70%, ó êîíòåé-
íåðàõ òà â ïîë³åòèëåíîâèõ ì³øêàõ íå çàâ’ÿçóþ÷è 
¿õ. Çà òàêèõ óìîâ íå íàêîïè÷óºòüñÿ íàäëèøîê 
ÑÎ

2
, ³ íå ïðîõîäèòü êîíäåíñàö³ÿ âîäÿíî¿ ïàðè. 

Â óñ³õ âàð³àíòàõ íàäð³çè áóëè ÿê îáðîáëåí³ âàï-
íîì, òàê ³ íå îáðîáëåí³. Çà çáåð³ãàííÿ òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ ó ñõîâèù³ ñòàíîâèëà 2 0Ñ. 

Êîíòðîëü ïî óðàæåííþ æèâö³â òà ïàãîí³â 
âåðáè ãíèëÿìè òà ê³ëüê³ñòü, ïðîðîñëèõ ïðîâî-
äèëè â äèíàì³ö³ ç ìîìåíòó çàêëàäàííÿ ¿õ íà 
çáåð³ãàííÿ ³ äî âèñàäæóâàííÿ â ïîë³. Â óñ³õ âà-
ð³àíòàõ ÿê æèâö³, òàê ³ ïàãîíè çáåð³ãàëèñÿ äî-
áðå. Íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïðîðîñòàííÿ æèâö³â òà 
ïàãîí³â â óìîâàõ ¿õ çáåð³ãàííÿ â äîñë³äàõ äî-
ñë³äíîãî ïîëÿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â òà ßëòóøê³âñüêî¿ ÄÑÑ. 

Ëèøå ñòàíîì íà 21 ñ³÷íÿ 2019 ð. çà çáåð³ãàí-
íÿ æèâö³â â ïîë³åòèëåíîâèõ ì³øêà áåç îáðîáêè 
íàäð³ç³â âàïíîì ñîðòó ‘Ïàíôèëüñüêà’ òà ïàãîí³â 
ñîðòó ‘Çáðó÷’ ñïîñòåð³ãàëîñÿ íåçíà÷íå óðàæåííÿ 
íàäð³ç³â öâ³ëëþ, ÿêå ñòàíîâèëî, â³äïîâ³äíî – 5,0 
òà 8,3%. À ñòàíîì íà 24 ëþòîãî çà çáåð³ãàííÿ 
æèâö³â òà ïàãîí³â öèõ æå ñîðò³â, ùî çáåð³ãàëè-
ñÿ â ïîë³åòèëåíîâèõ ì³øêàõ ç îáðîáêîþ íàäð³ç³â 
âàïíîì áóëè 100% óðàæåíí³ öâ³ëëþ. Â óìîâàõ 
çáåð³ãàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó â ñòàö³îíàðíîìó 
ñõîâèù³ ßëòóøê³âñüêî¿ ÄÑÑ óðàæåíèõ æèâö³â 
òà ïàãîí³â íå âèÿâëåíî.

ßê³ñòü ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó çà éîãî çáåð³ãàí-
íÿ âèçíà÷àºòüñÿ íà ñê³ëüêè æèâö³ ³ ïàãîíè âòðà-
÷àëè âîëîãó òà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, ùî çóìîâëåíî 
ô³ç³îëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè – ³íòåíñèâí³ñòþ äè-
õàííÿ. 

Ç’ÿñîâàíî, ùî íåçàëåæíî â³ä ñîðòîâèõ îñî-
áëèâîñòåé ñàäèâíèé ìàòåð³àë åíåðãåòè÷íî¿ âåð-
áè âòðà÷àâ ÿê âîëîãó, òàê ³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè. 
Íà ïåð³îä çàêëàäàííÿ æèâö³â òà ïàãîí³â íà çáå-
ð³ãàííÿ ¿õ âîëîã³ñòü áóëà 49,8%, âì³ñò àçîòó 
ñòàíîâèâ 1,4%, ôîñôîðó 1,8% ³ êàë³þ 2,8% íà 
ñóõó ðå÷îâèíó. Íà ïåð³îä âèñàäæóâàííÿ æèâö³â 
òà ïàãîí³â ¿õ âîëîã³ñòü çíèçèëàñÿ íà 5,3%, âì³ñò 
àçîòó – íà 0,5 %, ôîñôîðó – íà 0,5% ³ êàë³þ – 
íà 1,6% íà ñóõó ðå÷îâèíó.

ßê óïðîäîâæ âåãåòàö³¿, òàê ³ íà ê³íåöü âåãå-
òàö³¿ á³ëüøó âåãåòàòèâíó ìàñó – âèñîòó ðîñëèí, 
ê³ëüê³ñòü ñòåáåë òà ¿õ ä³àìåòð, ôîðìóâàëè ðîñëè-
íè âåðáè, îòðèìàí³ çà âèñàäæóâàííÿ æèâö³â, ùî 
çáåð³ãàëèñÿ â ñõîâèù³ â ïîë³åòèëåíîâèõ ì³øêàõ, 
ïàãîí³â – ó ïðîøàðêó ï³ñêó ç îáðîáêîþ íàäð³ç³â 
âàïíîì îáîõ ñîðò³â, ùî çàáåçïå÷èëî çíà÷íî á³ëü-
øèé âèõ³ä ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó.

Êóêóðóäçà – îäíà ç íàéïîøèðåí³øèõ çåð-
íîâèõ êóëüòóð óí³âåðñàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ, 
ñòàá³ëüíî êîðèñòóºòüñÿ çíà÷íèì ïîïèòîì, à â 
îñòàíí³ ðîêè º íàéá³ëüø åêñïîðòíîîð³ºíòîâà-
íîþ. ßê ïîêàçóþòü ïîä³¿ îñòàííüîãî ðîêó, ÷åðåç 
ïðîáëåìè ç ëîã³ñòèêîþ, ñïðè÷èíåí³ â³éñüêîâî¿ 
àãðåñ³ºþ ðîñ³¿, âèðîáíèêàì äîâîäèòüñÿ çáåð³ãà-
òè âèðîùåíèé óðîæàé ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó. 
×åðåç íåñòà÷ó ñòàö³îíàðíèõ ñõîâèù äëÿ çáåð³-
ãàííÿ òàêî¿ ê³ëüêîñò³ çåðíà, éîãî ÷àñòî ðîçì³-
ùóþòü ó ïðèñòîñîâàíèõ ïðèì³ùåííÿõ, òèì÷à-
ñîâèõ ñõîâèùàõ ÷è âèêîðèñòîâóþòü ïîë³ìåðí³ 
áàãàòîøàðîâ³ ðóêàâè. Ïðèäàòí³ñòü äî òðèâàëîãî 
çáåð³ãàííÿ çåðíà êóêóðóäçè çíà÷íî çàëåæèòü 
â³ä óìîâ âèðîùóâàííÿ, ðåæèì³â, ñïîñîá³â çáå-
ð³ãàííÿ òà ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé. Âèð³øàëüíå 
çíà÷åííÿ ïðè çàñòîñóâàíí³ áóäü-ÿêîãî ñïîñîáó 

çáåð³ãàííÿ ìàº ïî÷àòêîâà âîëîã³ñòü çåðíà – âîíà 
íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 13-14 % çà çáåð³ãàííÿ 
çåðíà äî îäíîãî ðîêó é 12-13 % – çà òðèâàëîãî 
çáåð³ãàííÿ. Êîëèâàííÿ âîëîãîñò³ çåðíà ïðîòÿ-
ãîì ïåð³îäó çáåð³ãàííÿ ïðèçâîäÿòü äî ïîñèëåííÿ 
³íòåíñèâíîñò³ äèõàííÿ, çì³íè òåõíîëîã³÷íèõ òà 
ïîñ³âíèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³, ³íêîëè é ïë³ñíÿâ³í-
íÿ ³ ïîâíî¿ âòðàòè ÿêîñò³. Äîñë³äæåííÿ âïëèâó 
óìîâ, òåðì³íó çáåð³ãàííÿ òà ñîðòîâèõ îñîáëèâîñ-
òåé íà ³íòåíñèâí³ñòü çì³í ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ çåð-
íà êóêóðóäçè º àêòóàëüíèìè.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ â ãîñïîäàðñòâ³ 
ïðîòÿãîì 2019-2020 ðð. Äëÿ âèêîíàííÿ ïîñòàâ-
ëåíèõ çàâäàíü áóëî îö³íåíî ïî÷àòêîâó ÿê³ñòü òà 
çàêëàäåíî íà çáåð³ãàííÿ íàñ³ííÿ òðüîõ ã³áðèä³â 
êóêóðóäçè â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿: ‘Ãðàí 1’ (êîíò-
ðîëü), ‘Ãðàí 6’ òà ‘ÂÍ 63’. Àíàë³ç ÿêîñò³ íàñ³ííÿ 
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