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Ìîá³ëüíèé äîäàòîê NDVI Converter º ³ííî-
âàö³éíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ îö³íêè âåëè÷èíè 
íîðìàë³çîâàíîãî äèôåðåíö³éíîãî âåãåòàö³éíîãî 
³íäåêñó (NDVI) íà ïîñ³âàõ îñíîâíèõ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âèðîùóâàíèõ íà ï³âäí³ 
Óêðà¿íè, çà âèõ³äíèì ïîêàçíèêîì ôðàêö³¿ çå-
ëåíîãî ëèñòêîâîãî ïîêðèâó (FGCC), ÿêèé îòðè-
ìóþòü øëÿõîì ôîòîãðàô³÷íî¿ çéîìêè ä³ëÿíêè 
ïîëÿ ó ìîá³ëüíîìó äîäàòêó Canopeo. Êîíâåð-
òàö³ÿ âåëè÷èíè FGCC, ÿêèé ëåãêî îòðèìàòè 
áóäü-ÿêîìó âëàñíèêó ñìàðòôîíà ç êàìåðîþ áåç-
ïîñåðåäíüî â ïîëüîâèõ óìîâàõ, â NDVI º àêòó-
àëüíèì ïèòàííÿì äëÿ áàãàòüîõ àãðîâèðîáíèê³â 
Óêðà¿íè, îñê³ëüêè äàëåêî íå âñ³ ïîëÿ òà ä³ëÿíêè 
ìàþòü äîñòàòíº ïîêðèòòÿ ó ñåðâ³ñàõ ³ç íàäàííÿ 
ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â òà NDVI äëÿ ïîòðåá àã-
ðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó. Âò³ì, âàæëèâî, ùîá 
³íñòðóìåíò êîíâåðòàö³¿ çàáåçïå÷óâàâ ïðèéíÿòíó 
òî÷í³ñòü, îñê³ëüêè â³ä öüîãî çàëåæàòèìå ïðà-
âèëüí³ñòü îö³íêè ñòàíó ïîñ³â³â ³ ïðèéíÿòòÿ â³ä-
ïîâ³äíèõ àãðîòåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü. Íàìè áóëî 
ïðîòåñòîâàíî òî÷í³ñòü ìîá³ëüíîãî äîäàòêó NDVI 
Converter â óìîâàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íà ïîñ³âàõ 
îçèìèõ ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ. Äàí³ ùîäî ôðàêö³¿ 
çåëåíîãî ëèñòêîâîãî ïîêðèâó ó ôàçó BBCH 21-32 
îòðèìóâàëè áåçïîñåðåäíüî â ïîëüîâèõ óìîâàõ ó 
ìîá³ëüíîìó äîäàòêó Canopeo (ðîçðîáíèê – Äåð-

æàâíèé Óí³âåðñèòåò Îêëàõîìè, ÑØÀ). Îö³íêà 
ÿêîñò³ êîíâåðòàö³¿ çä³éñíþâàëàñÿ øëÿõîì ñòà-
òèñòè÷íîãî ïîð³âíÿííÿ ³ç àêòóàëüíèìè çíà÷åí-
íÿìè NDVI äëÿ â³äïîâ³äíèõ ä³ëÿíîê äîñë³äæó-
âàíèõ ïîë³â, îòðèìàíèõ ³ç ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â 
Sentinel-1 òà Sentinel-2 (êîìá³íîâàí³ ñóïóòíèêî-
â³ çí³ìêè äëÿ çíèæåííÿ ñïîòâîðåíü; óñ³ çí³ìêè 
– âèêëþ÷íî çà áåçõìàðíî¿ ïîãîäè, ç ð³çíèöåþ íå 
á³ëüøå ±1 äîáà â³ä ìîìåíòó ôîòîçéîìêè). Ó ðå-
çóëüòàò³ ñåðåäíÿ àáñîëþòíà ïîõèáêà êîíâåðòàö³¿ 
ñòàíîâèëà 0,07±0,01; ïîõèáêà ó â³äñîòêàõ ñêëà-
ëà 16,23%, ùî çã³äíî ñòàòèñòè÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ 
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ñâ³ä÷èòü ïðî ñåðåäíüî-
âèñîêó òî÷í³ñòü ïðîãíîçó. Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 
Ï³ðñîíà äëÿ îö³íî÷íèõ òà àêòóàëüíèõ âåëè÷èí 
âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó ñêëàâ 0,9949; êîåô³ö³ºíò 
äåòåðì³íàö³¿ – 0,9897. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó 
àäåêâàòí³ñòü îö³íêè NDVI ó ìîá³ëüíîìó äîäàòêó. 
Âðàõîâóþ÷è âèùåâèêëàäåíå, ìîá³ëüíèé äîäàòîê 
NDVI Converter ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíèé àã-
ðîâèðîáíèêàì Ï³âäíÿ Óêðà¿íè çà âèðîùóâàííÿ 
îçèìèõ çåðíîâèõ êóëüòóð äëÿ îö³íêè âåëè÷èíè 
íîðìàë³çîâàíîãî äèôåðåíö³éíîãî âåãåòàö³éíîãî 
³íäåêñó ó ïîëüîâèõ óìîâàõ íà ïîëÿõ ³ ä³ëÿíêàõ, 
ÿê³ íå ìàþòü ÿê³ñíîãî ïîêðèòòÿ áåçêîøòîâíèìè 
ñóïóòíèêîâèìè çí³ìêàìè äëÿ ìîí³òîðèíãó âåëè-
÷èíè âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó.

Íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â çîí³ 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äîñèòü ïî-
øèðåíèìè º çáóäíèêè ãðèáíèõ õâîðîá ëèñòÿ: 
áóðà ³ðæà (Puccinia recondita f. sp. tritici Rob. 
ex Desm (ñèí. P. triticina Erikss), áîðîøíèñ-
òà ðîñà (Blumeria graminis (DC.) Speer f. sp. 
tritici Marchal (Erysiphe graminis DC. f.sp. tritici 
Marchal) òà ñåïòîð³îç ëèñòÿ (Zymoseptoria tritici 
(Desm.) ñèí. Septoria tritici Roberge ex Desm.). 
Ðîçâèòîê öèõ çáóäíèê³â õâîðîá ñòàíîâèòü çíà-
÷íó çàãðîçó äëÿ çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ òà ÿêîñò³ 

âðîæàþ. Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ 
ïîòåíö³àëó ñò³éêîñò³ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ñîð-
ò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïðîòè ì³ñöåâèõ ïî-
ïóëÿö³é çáóäíèê³â áóðî¿ ³ðæ³, áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
òà ñåïòîð³îçó ëèñòÿ, òèïîâèõ äëÿ çîíè Ïðàâîáå-
ðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Äîñë³äæóâàëè êîëåêö³þ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ ç Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ãåíåòè÷íèõ ðåñóð-
ñ³â ðîñëèí Óêðà¿íè ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà 
³ì. Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ, ÿêà ì³ñòèëà 19 ñîðò³â ç 
ð³çíèõ ñåëåêö³éíèõ öåíòð³â êðà¿í: Óêðà¿íè – 9, 
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Àá³îòè÷í³ ôàêòîðè, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ãëî-
áàëüí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè, º íåâ³ä’ºìíèì êîì-
ïîíåíòîì åêîñèñòåì, â òîìó ÷èñë³, àãðîô³òîöå-
íîç³â. ¯õí³é âïëèâ íà àãðîô³òîöåíîçè ÷àñòî íå 
ìîæå êåðóâàòèñü ëþäèíîþ òà ³íêîëè ìîæå äîõî-
äèòè äî ô³ç³îëîã³÷íî¿ ìåæ³, ÿêà âèêëèêàº ñòðåñ 
ó êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Îäíàê ìàëî âèâ÷åíèìè 
çàëèøàþòüñÿ îñîáëèâîñò³ åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â 
â àãðîô³òîöåíîçàõ çà íåãàòèâíîãî âïëèâó åêîëî-
ã³÷íèõ ÷èííèê³â, â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó, ÿê³ 
ñïðè÷èíþþòü çì³íè äèíàì³êè ³ âèäîâîãî ñêëàäó 
ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëà îö³íêà âïëèâó àá³îòè÷íèõ 
ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òà âî-
ëîãà, íà ïîøèðåííÿ ³ âèäîâèé ñêëàä ñåãåòàëüíî¿ 
ðîñëèííîñò³ àãðîô³òîöåíîç³â òà îá´ðóíòóâàííÿ 
éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â. 

Â õîä³ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàíî ³íôîðìàö³é-
íèé, ïîð³âíÿëüíèé ³ ïðàêòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëü-
òàò³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü äëÿ óïîðÿäêóâàííÿ 
òåìàòè÷íî¿ ïðîáëåìàòèêè. Âèçíà÷åíî ïåðåë³ê 
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïîã³ðøåí-
íÿì ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè çà âïëèâó àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â (òåìïå-

ðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ âîëîãîñò³ ´ðóíòó), ùî çóìîâëþ-
þòü çíèæåííÿ óðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ òîùî. Ïîêàçàíî, ùî 
çì³íè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ âîëîãîñò³ ´ðóíòó â 
óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó ñïðè÷èíÿþòü çàãîñòðåííÿ 
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïîã³ðøåí-
íÿì ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â, à ñàìå: 
³ç ïîøèðåííÿì àäâåíòèâíèõ òà ³íâàç³éíèõ âèä³â 
ðîñëèí; ç âòðàòîþ êîíêóðåíòíî¿ ñïðîìîæíîñ-
ò³ êóëüòóð â àãðîô³òîöåíîçàõ ùîäî ñåãåòàëüíî¿ 
ô³òîá³îòè; ³ç çá³ëüøåííÿì ÷èñåëüíîñò³ âèä³â òà 
àðåàë³â ïîøèðåííÿ ñåãåòàëüíî¿ ô³òîá³îòè; çì³-
íîþ ïîñ³âíèõ ïëîù, ïðîäóêòèâí³ñòþ ³ ÿê³ñòþ 
óðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â àãðî-
öåíîçàõ; íàáóòòÿì òîëåðàíòíîñò³ ñåãåòàëüíî¿ 
ô³òîá³îòè òà ïîã³ðøåííÿì åôåêòèâíîñò³ çàñòî-
ñóâàííÿ ãåðá³öèä³â â óìîâàõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. 
Íàìè âèçíà÷åíî ìîæëèâ³ íàñë³äêè âèíèêíåííÿ 
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â òà äîâåäåíî, ùî çà êîëè-
âàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ïîñèëþþòü-
ñÿ ïðîáëåìè ðîçïîâñþäæåííÿ áóð’ÿí³â òà ³íâà-
ç³éíèõ ÷óæîð³äíèõ ðîñëèí â àãðîåêîñèñòåìàõ 
âíàñë³äîê çì³íè ¿õíüîãî àðåàëó òà ù³ëüíîñò³ ïî-
ïóëÿö³¿.

Í³ìå÷÷èíè – 3, Êàíàäè – 1, Ôðàíö³¿ – 1, Í³äåð-
ëàíäè – 1, Íîðâåã³ÿ – 1, ðô – 2, Á³ëîðóñ³¿ - 1. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ ëà-
áîðàòîð³¿ ³ìóí³òåòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñ-
ëèí äî õâîðîá ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ 
(Êè¿âñüêà îáë., Ôàñò³âñüêèé ð-í, ñìò Ãëåâàõà, 
ÍÑÂ ÔÐ³Ã ÍÀÍÓ). Ñòàíäàðòîì ñëóãóâàâ ñîðò 
Ïîäîëÿíêà. Îáë³êè ïðîâîäèëè â äåê³ëüêà åòàï³â 
çà ð³çíèõ ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí çã³äíî ìåòîäèêè 
Î.Â. Áàáàÿíö òà Ë.Ò. Áàáàÿíö (2014).

Ðåçóëüòàòè îö³íêè ñò³éêîñò³ ñîðò³â ïøåíè-
ö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïîêàçàëè, ùî ñòàíäàðòíèé ñîðò 
’Ïîäîëÿíêà ’ ïðîÿâèâ ³ìóíí³ñòü äî çáóäíèêà áóðî¿ 
³ðæ³ (áàë 9), ñò³éê³ñòü äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè (áàëè 7 
³ 6) â óñ³ ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí. Äî çáóäíèêà ñåïòî-
ð³îçó ëèñòÿ â ôàçó êîëîñ³ííÿ â³í âèÿâèâ ïîì³ðíó 

ñò³éê³ñòü – ñëàáêó ñïðèéíÿòëèâ³ñòü (áàëè 6-5) òà 
â ôàçó ìîëî÷íî-âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ ñò³éê³ñòü (áàëè 
6-7). Ñåðåä äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ñò³éê³ñòü íà ð³âí³ 
ñòàíäàðòó äî òðüîõ çáóäíèê³â õâîðîá íà âñ³õ ôà-
çàõ ðîçâèòêó ïðîÿâèëè ñîðòè ’Êðóãîç³ð’, ’Îêòàâà 
îäåñüêà’, ’Äàðèíêà êè¿âñüêà’ (UKR), ’Àâãóñòèíà’ 
(BLR), ’Apertus’ i ’Tobak’ (DEU). Âèñîêó ñò³éê³ñòü 
äî çáóäíèê³â áóðî¿ ³ðæ³ òà áîðîøíèñòî¿ ðîñè ìàëè 
ñîðòè ’Ìîíòåðåé 2’, ’Îïòèìà îäåñüêà’ (UKR), ’Äó-
ïëåò’ (rus), ’Lorena’ (NRV), ’Renan’ (FRA). Ñàìå 
ö³ ñîðòè ìîæíà çàëó÷àòè äî ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó 
â ÿêîñò³ äæåðåë ñò³éêîñò³ ïðîòè çáóäíèê³â áóðî¿ 
³ðæ³, áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ñåïòîð³îçó ëèñòÿ, òèïî-
âèõ äëÿ çîíè Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
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