
 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 

22 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Â³äîìî, ùî êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí ç ´ðóíòó º íåâèñîêèì, ùî ñòîñóºòü-
ñÿ ì³êðîåëåìåíò³â, òî öåé êîåô³ö³ºíò ñêëàäàº 
ìåíøå, í³æ 1 % â³ä ðóõîìèõ ôîðì ì³êðîåëåìåí-
ò³â ó ´ðóíò³. Ì³êðîåëåìåíòíå æèâëåííÿ ó ôîðì³ 
âîäíèõ íàíîðîç÷èí³â ìåòàë³â çàâäÿêè ñâî¿é áó-
äîâ³ äîçâîëÿº çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü äîñòóïíèõ, à 
íå ðóõîìèõ ôîðì ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí.

Âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè íà-
íî÷àñòèíîê ìåòàë³â ïðîÿâëÿþòü ô³òîñòèìóëÿþ-
÷ó àêòèâí³ñòü ³ º ³íäóêòîðàìè àíòèîêñèäàíòíèõ 
ôåðìåíò³â, ùî ï³äâèùóº ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî 
íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ íèçüê³ ä³þ÷³ 
êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæåíèõ ðîç÷èí³â ðîáëÿòü ¿õ 
ïåðñïåêòèâíèìè, ÿê ç åêîëîã³÷íî¿ òàê ³ ç åêîíî-
ì³÷íî¿ òî÷êè çîðó, ïðè âèêîðèñòàíí³ â á³îòåõíî-
ëîã³ÿõ.

Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ óëüòðàäèñïåðñíèõ ³ íà-
íîñòðóêòóðíèõ ìàòåð³àë³â ñòð³ìêî ðîçøèðÿºòüñÿ 
é îõîïëþº íå ëèøå ìàòåð³àëîçíàâñòâî, ïðîìèñ-
ëîâ³ñòü, ìåäèöèíó, àëå é ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî, 
äå âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîëî¿äí³ ðîç÷èíè á³îãåííèõ 
ìåòàë³â. Çàëåæíî â³ä ðîçì³ð³â, ñòðóêòóðè òà ñòà-
íó, íàíî÷àñòèíêè ñòàþòü á³îôóíêö³îíàëüíèìè òà 
âçàºìîä³þòü ³ç á³îëîã³÷íèìè îá’ºêòàìè íà êë³-
òèííîìó ð³âí³, âêëþ÷àþ÷èñü ïðèéìàþòü ó÷àñòü 
ó ð³çíèõ ïðîöåñàõ ì³êðîåëåìåíòíîãî ìåòàáîë³çìó. 
Ãîëîâíîþ ¿õ â³äì³ííîþ õàðàêòåðèñòèêîþ â³ä ïðå-
ïàðàò³â, ùî òðàäèö³éíî çàñòîñîâóþòüñÿ íà îñíîâ³ 
ñîëåé á³îãåííèõ ìåòàë³â - ¿õ çíà÷íî ìåíøà òîê-
ñè÷í³ñòü òà ïðîëîíãîâàíà ä³ÿ. Åôåêòèâí³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ íàíî÷àñòèíîê îáóìîâëåíà íå ò³ëüêè 

ðîçì³ðíèì ôàêòîðîì, àëå é á³ëüø ³íòåíñèâíîþ 
âçàºìîä³ºþ ÷àñòèíîê ç îòî÷óþ÷èì ñåðåäîâèùåì 
òà ãåíåðàö³ºþ êàò³îí³â â³äïîâ³äíèõ ìåòàë³â.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè âïëèâ îá-
ðîáêè íàñ³ííÿ íóòó íàíîðîç÷èíàìè ìåòàë³â â 
óìîâàõ in vitro íà ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ïðî-
ðîñòê³â íóòó (äîâæèíà êîð³íöÿ, äîâæèíà ñòå-
áëà). Âåãåòàö³éí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ëà-
áîðàòîð³¿ êàôåäðè ðîñëèííèöòâà Íàö³îíàëüíîãî 
óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ 
Óêðà¿íè. Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ – ñîðòè íóòó: 
Ðîçàííà, Òð³óìô; ñèñòåìà ì³êðîåëåìåíòíîãî 
æèâëåííÿ íà îñíîâ³ íàíîðîç÷èí³â ìåòàë³â (Cu, 
Mn, Zn, Ag, Fe).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ‒ ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì Mn çà êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó 50 ìã/ë., 
â³äì³÷åíèé íàéêðàùèé ðåçóëüòàò, ³ç çá³ëüøåí-
íÿ ìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â íà 65 %, òàêîæ ï³ä 
âïëèâîì óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ íàíîðîç÷èí³â ìåòà-
ë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óòâîðåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â. 
Ïîñòàº ïèòàííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ íàíî-
ðîç÷èí³â ìåòàë³â äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ àãðîíîì³÷íèõ òà àãðîòåõí³÷íèõ çà-
õîä³â.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî ì³êðîäîáðèâà íà îñíîâ³ íàíîðîç-
÷èí³â ìåòàë³â ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü ðîñëèí áî-
áîâèõ äî ãðèáêîâèõ òà áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, 
äî ïîñóõè, åêñòðåìàëüíèõ òåìïåðàòóð, ï³äñè-
ëþþòü àçîòô³êñàö³þ ç ïîâ³òðÿ, ïîêðàùóþòü 
ñèíòåç õëîðîô³ëó òà àêòèâ³çóþòü ïðîöåñ ôîòî-
ñèíòåçó.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî îïòè-
ìàëüíèì ñòðîêîì çàãîò³âë³ òà âèñàäæóâàííÿ 
æèâö³â æèìîëîñò³ ¿ñò³âíî¿ º ïåð³îä ïî÷àòêó òà 
ìàñîâîãî äîñòèãàííÿ ÿã³ä. Ó ö³ ñòðîêè â³äñîòîê 
óêîð³íåíèõ àï³êàëüíèõ, áàçàëüíèõ òà ç “ï’ÿòêîþ” 
æèâö³â ñîðòó ‘Ãîëóáå âåðåòåíî’ òà ‘×àéêà’ çíà-
÷íî ïåðåâèùóâàâ â³äñîòîê â³äïîâ³äíèõ óêîð³íå-
íèõ æèâö³â ïðè âèñàäæóâàíí³ ¿õ ï³ñëÿ äîñòè-
ãàííÿ ÿã³ä. Òàêîæ ñë³ä â³äì³òèòè, ùî â³äñîòîê 
âêîð³íåíèõ æèâö³â ³ç «ï’ÿòêîþ» áóâ çíà÷íî âè-
ùèé â³äñîòêà âêîð³íåíèõ æèâö³â, çàãîòîâëåíèõ 
ç àï³êàëüíî¿ òà áàçàëüíî¿ çîíè ïàãîíà. Ó ñîðòó 
‘Ãîëóáå âåðåòåíî’ â³äñîòîê âêîð³íåíèõ æèâö³â ³ç 

«ï’ÿòêîþ» áóâ íà 20,8 % ³ 24,2 % âèùèé, í³æ 
ó àï³êàëüíî¿ òà áàçàëüíî¿ ÷àñòèíè ïàãîíà, à ó 
ñîðòó ‘×àéêà’ íà 20,7 % òà 23,8 % â³äïîâ³äíî. 
Òàêîæ ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî òàê³ ôàêòîðè ì³í-
ëèâîñò³ ÿê ñîðòè òà ð³ñòðåãóëþþ÷³ ðå÷îâèíè íå 
ìàëè ïîì³òíîãî âïëèâó íà â³äñîòîê óêîð³íåííÿ 
æèâö³â (â ìåæàõ 14 %).

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëî 
îòðèìàíî ðåçóëüòàòè äëÿ ôîðìóâàííÿ áàçè äà-
íèõ ïîêàçíèê³â âïëèâó ñîðòó, ñòðîê³â æèâöþ-
âàííÿ, òèïó ³ ìåòàìåðíîñò³ ïàãîíà òà ð³ñòðåãó-
ëþþ÷èõ ðå÷îâèí íà ïðîöåñ êîðåíåóòâîðåííÿ 
æèâö³â æèìîëîñò³ ¿ñò³âíî¿.


