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ëþñí³é êóëüòóð³ in vitro ç âèêîðèñòàííÿì ìà-
í³òó â ÿêîñò³ ñòðåñ-÷èííèêà.

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè ã³áðèäí³ êîìá³-
íàö³¿ F

1
 ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ òà òâåðäî¿ ÿðî¿ ‘Çëàòà’ / 

‘Àëòàéñüêà 325’, ‘Ñòðóíà Ìèðîí³âñüêà’ / ‘Àâ³à-
äà’, ‘Grenny’ / ‘Áàøê³ðñüêà 28’, ‘Åëåã³ÿ Ìè-
ðîí³âñüêà’ / ‘Êðàñà Ïîë³ññÿ’, ‘Êîðîíà’ / ‘Õàð-
ê³âüêà-27’, ‘Æèçåëü’ / ‘Ëàí’, ‘Õàðê³âñüêà-27’ 
/ ‘²çîëüäà’, ‘Õàðê³âñüêà-41’ / ‘Ä³àíà’, ‘Õàðê³â-
ñüêà-41’ / ‘Òåðà’, ‘Õàðê³âñüêà-41’ / ‘Ì²Ï Ðàé-
äóæíà’ òà ñîðò-ñòàíäàðò ‘Åëåã³ÿ Ìèðîí³âñüêà’. 
Íàñ³ííÿ äëÿ äîñë³äæåíü áóëî íàäàíî ëàáîðàòî-
ð³ºþ ñåëåêö³¿ ÿðî¿ ïøåíèö³ Ì²Ï. Â ðîáîò³ âèêî-
ðèñòîâóâàëè åìáð³îãåíí³ êàëþñè âèùåçàçíà÷å-
íèõ ãåíîòèï³â (ïî 160 øò.). Êóëüòóðó êàëþñíî¿ 
òêàíèíè îòðèìóâàëè ç àï³êàëüíèõ ìåðèñòåì ïà-
ãîí³â 3 äîáîâèõ ñòåðèëüíèõ ïðîðîñòê³â íà ñåðåä-
îâèù³ ÌÑ, ÿêå äîäàòêîâî ì³ñòèëî 2 ìã/ë 2,4-Ä. 
Êàëþñè êóëüòèâóâàëè ó ÷àøêàõ Ïåòð³ ïðè 26 
°Ñ â òåìðÿâ³ íà ñåëåêòèâíîìó ñåðåäîâèù³ ïðîòÿ-
ãîì 4 òèæí³â. ßê ñåëåêòèâíèé àãåíò çàñòîñîâó-
âàëè ìàí³ò, ÿêèé äîäàâàëè äî ìîäèô³êîâàíîãî 
ñåðåäîâèùà ÌÑ ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0 (êîíòðîëü); 
0,2; 0,4; 0,6 òà 0,8 Ì. ×åðåç 4 òèæí³ âèçíà÷àëè 
÷àñòêó æèâèõ êàëþñ³â ÿê â³äñîòêîâå â³äíîøåííÿ 

ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíèõ êàëþñ³â äî ¿õ ïî÷àòêî-
âî¿ ê³ëüêîñò³. 

Ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ âèæèâàííÿ êàëþñ-
íèõ êóëüòóð ÿðî¿ ïøåíèö³ íà âàð³àíòàõ ç ìàí³òîì 
êîíöåíòðàö³ºþ 0,20,8 Ì íàéá³ëüøó ÷àñòêó æèâèõ 
êàëþñ³â (18,8 %) áóëî âèÿâëåíî ó ã³áðèäó ‘Åëåã³ÿ 
Ìèðîí³âñüêà’ / ‘Êðàñà Ïîë³ññÿ’. Á³ëüø³ñòü êàëþ-
ñ³â öüîãî ãåíîòèïó ïðîäîâæóâàëè ñâ³é ð³ñò ³ ïðîÿâ-
ëÿëè îçíàêè ìîðôîãåíåçó íàâ³òü çà êîíöåíòðàö³¿ 
0,8 Ì. Çà êðèòåð³ºì òîëåðàíòíîñò³ äî îñìîòè÷íî-
ãî ñòðåñó íàéã³ðøèì âèÿâèâñÿ ã³áðèä ‘Æèçåëü’ / 
‘Ëàí’, òàê ÿê ó íüîãî âèæèâàí³ñòü êàëþñ³â íà âñ³õ 
âàð³àíòàõ ñåðåäîâèù áóëà íàéìåíøîþ. Âåëèêà ¿õ 
÷àñòêà ï³äëÿãàëà íåêðîçó. Ã³áðèä ‘Õàðê³âñüêà-41’ 
/ ‘Ì²Ï Ðàéäóæíà’ òàêîæ ìàâ ïîð³âíÿíî âèñîêèé 
â³äñîòîê âèæèâàíîñò³ çà ñåëåêòèâíèõ óìîâ. Á³ëüø 
÷³òêó äèôåðåíö³àö³þ âñ³õ ãåíîòèï³â âèçíà÷àëà 
êîíöåíòðàö³ÿ 0,6 Ì. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äî-
ñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî ã³áðèä F

1
 ïøåíèö³ ÿðî¿ 

‘Åëåã³ÿ Ìèðîí³âñüêà’ / ‘Êðàñà Ïîë³ññÿ’ º íàéìåíø 
îñìî÷óòëèâèì, îñê³ëüêè çà ñåëåêòèâíèõ óìîâ öåé 
ãåíîòèï ìàâ íàéá³ëüøó ÷àñòêó æèâèõ êàëþñ³â. 
Òàêèì ÷èíîì, ã³áðèä F

1
 ‘Åëåã³ÿ Ìèðîí³âñüêà’ / 

‘Êðàñà Ïîë³ññÿ’ ìîæå áóòè ö³ííèì ìàòåð³àëîì äëÿ 
ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿ ÿðî¿ ïøåíèö³.
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BACILLUSSUBTILIS
Ãëîáàëüí³ çì³íè êë³ìàòó ñóòòºâî ïîã³ðøóþòü 

ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí äîâê³ëëÿ. Çàñòîñóâàííÿ 
áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ 
àáî ðîñëèí, ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ¿õíüî¿ ñò³éêîñ-
ò³ äî õâîðîá, º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì äëÿ 
ñòâîðåííÿ åôåêòèâíî¿ òà áåçïå÷íî¿ ñèñòåìè çà-
õèñòó ðîñëèí. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ ðîáîòè 
áóëî äîñë³äæåííÿ âïëèâó áàêòåð³àëüíèõ ³çîëÿ-
ò³â Bacillus subtilis 537/Á1íà àêòèâí³ñòü àíòè-
îêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ çà 
³íô³êóâàííÿ ô³òîïàòîãåíîì Pseudocercosporella 
herpotrichoides (Fron.) Deighton.

Îá’ºêòè äîñë³äæåííÿ: ñîðòè îçèìî¿ ïøåíè-
ö³ Ìèðîí³âñüêà 808 òà Renan. Äîñë³äæóâàëè 6 
âàð³àíò³â åêñïåðèìåíòó: êîíòðîëü (¹1); 7-äî-
áîâ³ ïðîðîñòêè, îáðîáëåí³ ñóñïåíç³ºþ: êîí³ä³é 
P. herpotrichoides (¹2), áàêòåð³éB. subtilis (¹3), 
êîí³ä³é P. herpotrichoides òà áàêòåð³é B. subtilis 
(¹4); 7-äîáîâ³ ïðîðîñòêè, îòðèìàí³ ç íàñ³ííÿ, 
îáðîáëåíîãî ñóñïåíç³ºþ áàêòåð³é B. subtilis (¹5) 

òà B. subtilis ç ïîäàëüøèì ³íô³êóâàííÿì ïðîðîñ-
òê³â P. herpotrichoides (¹6). 

Àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) îö³íþ-
âàëàñÿ çà ãàëüìóâàííÿì ôîòîðåäóêö³¿ ÍÑÒ ñïåê-
òðîôîòîìåòðè÷íî (λ=560 íì). Àêòèâí³ñòü êàòàëà-
çè õàðàêòåðèçóâàëè çà øâèäê³ñòþ ðîçêëàäàííÿ 
Í

2
Î

2
 çà 1 õâèëèíó ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî (λ =240 

íì). Âì³ñò á³ëêó âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Áðåäôîðä.
Îáðîáêà ïðîðîñòê³â òà íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ñîðòó 

Ìèðîí³âñüêà 808 ñóñïåíç³ºþ B. subtilis ñïðèÿ-
ëà àêòèâàö³¿ ÑÎÄ íà 48 ãîä. åêñïîçèö³¿. Ìàê-
ñèìàëüíå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ (ó 5 ðà-
ç³â) ñïîñòåð³ãàëè çà ³íô³êóâàííÿ ïðîðîñòê³â 
P. herpotrichoides. Çà îáðîáêè óðàæåíèõ ô³òîïà-
òîãåíîì ïðîðîñòê³â ñóñïåíç³ºþ B. subtilis àêòèâ-
í³ñòü ÑÎÄ çðîñòàëà ó 2 ðàçè, çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
– ó 2,4. Ó ïðîðîñòê³â ñîðòó Renan àêòèâí³ñòü ÑÎÄ 
áóëà íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ëèøå çà 
îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ³íô³êîâàíèõ ïðîðîñòê³â ñóñ-
ïåíç³ºþ B. subtilis.



 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
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Òåõíîëîã³¿ ïðÿìîãî âèñ³âó, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü 
ïîâíó â³äìîâó â³ä îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó º 
äîñèòü ðèçèêîâàíèìè, à òîìó ïîòðåáóþòü íàóêî-
âîãî îá´ðóíòóâàííÿ ¿õ çàñòîñóâàííÿ â êîíêðåò-
íèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ. Äîñë³äæåí-
íÿ òåõíîëîã³é ïðÿìîãî âèñ³âó â Óêðà¿í³ ôðàã-
ìåíòàðí³ òà ÷àñòî ñóïåðå÷ëèâ³. 

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åííÿ âïëè-
âó òåõíîëîã³é íóëüîâîãî îáðîá³òêó íà ïîêàçíèêè 
ðîäþ÷îñò³ ÷îðíîçåìó çâè÷àéíîãî òà óðîæàéí³ñòü 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïîð³âíÿíî ç òðà-
äèö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè, ùî âêëþ÷àëè îðàíêó 
íà 2023 ñì ³ ´ðóíòîçàõèñíèìè ³ç ì³í³ìàëüíèì 
îáðîá³òêîì íà 4-5 ñì. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü 
ó äîñë³ä³ â ÀÒÇÒ «Àãðî-Ñîþç» Ñèíåëüíèê³âñüêî-
ãî ðàéîíó Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³.

Ù³ëüí³ñòü ñêëàäåííÿ ´ðóíòó íàéá³ëüøå çà-
ëåæèòü â³ä ì³íåðàëîã³÷íîãî ñêëàäó ´ðóíòó òà 
ñïîñîá³â îáðîá³òêó ´ðóíòó. Â óìîâàõ íåäîñòàò-
íüîãî çâîëîæåííÿ ðîñëèíè êðàùå â³äçèâàþòüñÿ 
íà ï³äâèùåíó ù³ëüí³ñòü. Ó íàøèõ äîñë³äæåí-
íÿõ ù³ëüí³ñòü 0-30 ñì øàðó ´ðóíòó çà âñ³õ òðüîõ 
âàð³àíò³â îáðîá³òêó áóëà â ìåæàõ îïòèìàëüíèõ 
çíà÷åíü ÿê äëÿ çåðíîâèõ êóëüòóð (1,161,22 ã/
ñì3), òàê ³ äëÿ êóêóðóäçè íà ñèëîñ (1,091,15 ã/
ñì3). Á³ëüø ù³ëüíèé ´ðóíò ó âàð³àíò³ íóëüîâîãî 
îáðîá³òêó äî âèñ³âó ÿðèõ êóëüòóð ì³ñòèâ á³ëüøå 
ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè. Ðàçîì ç òèì, ñë³ä çàóâà-
æèòè, ùî íóëüîâèé îáðîá³òîê áåç ìóëü÷óâàííÿ 
ïîâåðõí³ ïîæíèâíèìè ðåøòêàìè íå çàáåçïå÷óº 
äîñòàòíüîãî çáåðåæåííÿ âîëîãè. 

Óì³ñò àãðîíîì³÷íî ö³ííèõ àãðåãàò³â ðîçì³ðîì 
100,25 ìì ó 030 ñì øàð³ ñêëàäàâ çà íóëüîâîãî 
îáðîá³òêó 58,570,6; çà ì³í³ìàëüíîãî – 61,870,9, 
òîä³ ÿê çà îðàíêè – 48,566,8%. Àíàëîã³÷íî çì³-
íþâàâñÿ ³ âì³ñò âîäîñò³éêèõ àãðåãàò³â. Îòæå, 
ì³í³ì³çàö³ÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó ñïðèÿëà ïîêðà-
ùåííþ ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíîãî ñêëàäó ÷îðíîçå-
ìó çâè÷àéíîãî. Ïîêðàùåííÿ ñòðóêòóðè ´ðóíòó 
â óìîâàõ Ñòåïó Óêðà¿íè ñïðèÿòèìå çá³ëüøåííþ 
ïðîòèäåôëÿö³éíî¿ ñò³éêîñò³ ´ðóíòó.

Çà âì³ñòîì ðóõîìèõ ôîñôàò³â òà îáì³ííîãî êà-
ë³þ íàìè â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ ïðè 
çíèæåíí³ ³íòåíñèâíîñò³ îáðîá³òêó ´ðóíòó. Ï³ä-
âèùåíà ù³ëüí³ñòü ³ ïîâ³ëüíå ïðîãð³âàííÿ ´ðóíòó 
íàâåñí³ îáóìîâèëè ïîã³ðøåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷-
íèõ óìîâ, ùî ñïîâ³ëüíèëî ì³íåðàë³çàö³þ àçîòó. 
Ó øàð³ 030 ñì âì³ñò àìîí³éíîãî àçîòó ìàëî çà-
ëåæàâ â³ä ñïîñîá³â îáðîá³òêó ´ðóíòó. Ê³ëüê³ñòü 
í³òðàòíîãî àçîòó çà òðàäèö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ áóëà 
âèùîþ íà 5,936,6 ³ íà 14,53,0 % â³äíîñíî ´ðóí-
òîçàõèñíî¿ ³ òåõíîëîã³¿ ïðÿìîãî ïîñ³âó. ¥ðóí-
òîçàõèñíà ³ òåõíîëîã³ÿ ïðÿìîãî ïîñ³âó ñóòòºâî 
çìåíøóþòü éîãî ê³ëüê³ñòü â íèæí³õ øàðàõ òà â 
ö³ëîìó â 0-30 ñì øàð³ ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíîþ 
òåõíîëîã³ºþ. Ñàìå òîìó ïðè çàñòîñóâàíí³ íóëüî-
âîãî îáðîá³òêó îñîáëèâó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëÿòè 
àçîòíîìó æèâëåííþ ðîñëèí. Ç ³íøî¿ ñòîðîíè, 
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ í³òðàò³â ìîæíà ðîçãëÿäà-
òè ÿê ïîçèòèâíå ÿâèùå ç òî÷êè çîðó îõîðîíè 
äîâê³ëëÿ, à òàêîæ îòðèìàííÿ ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿ 
ðîñëèííèöòâà.
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Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëàçè íà 48 ãîä. åêñ-
ïîçèö³¿ êîíñòàòóâàëè äëÿ ïðîðîñòê³â ñîðòó Ìèðî-
í³âñüêà 808 â åêñïåðèìåíòàëüíèõ âàð³àíòàõ¹ 2, 4 
òà 5, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç âèñíàæåííÿì ñóá-
ñòðàòó ôåðìåíòó. Çà îáðîáêè B. subtilis ïðîðîñòê³â 
ñîðòó Renan õàðàêòåðíèì áóëî ï³äâèùåííÿ àêòèâ-
íîñò³ êàòàëàçè àáî ¿¿ óòðèìàííÿ íà ð³âí³ êîíòðîëþ, 
îêð³ì ïðîðîñòê³â, ³íô³êîâàíèõ P. herpotrichoides.

Îòæå, â óìîâàõ ïàòîãåíåçó (âïëèâó çáóäíèêà 
î÷êîâî¿ ïëÿìèñòîñò³) ñóñïåíç³ÿ áàêòåð³àëüíèõ 
³çîëÿò³â B. subtilis537/Á1 âèÿâèëà ïðîòåêòîðíó 
ä³þ, ³íäóêóâàëà àêòèâí³ñòü óòèë³çàòîð³â àêòèâ-
íèõ ôîðì êèñíþ. 

Ðîáîòó âèêîíàíî çà ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè 
Íàö³îíàëüíèì àíòàðêòè÷íèì íàóêîâèì öåíòðîì 
ÌÎÍ Óêðà¿íè (Í/14-2017).


