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β-ÊÀÐÎÒÈÍÃ²ÄÐÎÊÑÈËÀÇÈ1

Êóêóðóäçà (ZeamaysL.) º îäíîþ ç ïðîâ³äíèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð, ÿêó âèðîùóþòü â Óêðà¿í³. Íà 
ñüîãîäí³øí³é äåíü ñåëåêö³ÿ êóêóðóäçè íàïðàâëåíà 
íå ò³ëüêè íà ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà îñíîâíèõ 
á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Çíà÷íà óâàãà ïðèä³ëÿºòü-
ñÿ òàêîæ äîáîðó ïåðñïåêòèâíèõ ñåëåêö³éíèõ ìàòå-
ð³àë³â ³ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì β-êàðîòèíó â çåðí³.

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ãåí³â á³îñèíòåçó êàðîòèíî-
¿ä³â º ãåí crtRB, ÿêèé òàêîæ ïîâ’ÿçàíèé ç ¿õ íà-
êîïè÷åííÿì ó åíäîñïåðì³ êóêóðóäçè. Àêòóàëü-
íèì íà ñüîãîäí³ º çàñòîñóâàííÿ ÄÍÊ-ìàðêåð³â 
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ñåëåêö³éíèõ ôîðì, ÿê³ á ìàëè 
ñïðèÿòëèâèé àëåëü äî ö³º¿ îçíàêè.

Ìåòîþ ðîáîòè º âèçíà÷åííÿ ñïðèÿòëèâèõ àëå-
ë³â ãåíà crtRB1 ó ë³í³é êóêóðóäçè óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿. 

Äîñë³äæóâàëè 106 ïåðñïåêòèâíèõ ë³í³é êóêó-
ðóäçè ñåëåêö³¿ ÒÎÂ «Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòè-
òóòó Àãðàðíîãî á³çíåñó». ÄÍÊ âèä³ëÿëè ç ïðî-
ðîñòê³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿ 
ÑTAB. Ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ (ÏËÐ) 
ïðîâîäèëè çà óìîâ ï³ä³áðàíèõ åìï³ðè÷íî òà ç 
óðàõóâàííÿì ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ. Ïðîäóêòè 
àìïë³ô³êàö³¿ ðîçä³ëÿëè â àãàðîçíîìó ãåë³.

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíà íàÿâ-
í³ñòü 3 àëåë³â çà ìàðêåðîì crtRB1-3’TE ó äîñë³-

äæóâàíèõ çðàçêàõ: 543 ï.í. – àëåëü 1, 296 ï.í. 
– àëåëü 2, 296+875 ï.í. – àëåëü 3. Â³äîìî, ùî 
àëåëü 1 º ñïðèÿòëèâîþ äëÿ ï³äâèùåíîãî âì³ñòó 
β-êàðîòèíà çà ðàõóíîê òðàíñêòèïòíî¿ åêñïðåñ³¿ 
ãåíà crtRB1, ó òîé ÷àñ, ÿê àëåëü 2 òà 3 íå âè-
êëèêàþòü òàêîãî åôåêòó. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
³äåíòèô³êîâàíèõ àëåë³â áóëè âèçíà÷åí³ ¿õ ÷àñ-
òîòè. ×àñòîòà ñïðèÿòëèâî¿ äî ï³äâèùåíîãî íà-
êîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó â çåðí³ êóêóðóäçè ñòà-
íîâèëà 0,19. ×àñòîòè ³íøèõ ñòàíîâëÿòü â³äïî-
â³äíî 0,36 äëÿ àëåë³ 2 òà 0,45 – äëÿ àëåë³ 3. 
²äåíòèô³êîâàí³ ñïðèÿòëèâ³ àëåë³ âêàçóþòü íà 
íàïðàâëåíó ñåëåêö³þ çà öèìè ë³í³ÿìè çà ï³ä-
âèùåíèì âì³ñòîì β-êàðîòèíó. Âèçíà÷åíî, ùî 
3’TE ãåí crtRB1 áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ó 20 ë³í³é, 
ÿê³ ìàëè ñïðèÿòëèâó àëåëü 543 ï.í. (àëåëü 1), 
òðèäöÿòü â³ñ³ì ë³í³é êóêóðóäçè 296 ï.í. (àëåëü 
2) òà ñîðîê â³ñ³ì ë³í³é êóêóðóäçè 296+875 ï.í. 
(àëåëü 3). 

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïðî-
âåäåíî äîá³ð ïåðñïåêòèâíèõ ë³í³é êóêóðóäçè ç 
ï³äâèùåíèì âì³ñòîì β-êàðîòèíó. Äîñë³äæåííÿ-
ìè ï³äòâåðäæåíî, ùî äëÿ äîáîðó äîíîð³â ó áåê-
êðîñí³é ïðîãðàì³ ðîçâåäåííÿ ðåêîìåíäîâàíå âè-
êîðèñòàííÿ ñêðèí³íãó ë³í³é êóêóðóäçè çà ñïðè-
ÿòëèâîþ àëåëþ ãåíà crtRB1-3’TE. 
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Ì²ÊÐÎÊËÎÍÀËÜÍÅ ÐÎÇÌÍÎÆÅÍÍß ÊÀÐÒÎÏË² (SOLANUM TUBEROZUM L.)
Êàðòîïëÿ (Solanum tuberosum L.) íàéá³ëüø 

âàæëèâà ïðîäîâîëü÷à êóëüòóðà â ñâ³ò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. ßê³ñòü íàñ³ííºâîãî ìà-
òåð³àëó çàëèøàºòüñÿ îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ 
÷èííèê³â îòðèìàííÿ âèñîêîãî âðîæàþ. Çàâäàí-
íÿ ñó÷àñíîãî íàñ³ííèöòâà ïîëÿãàº â îçäîðîâëåí-
í³ êàðòîïë³ â³ä â³ðóñíèõ òà ³íøèõ õâîðîá ³ ðîç-
ìíîæåíí³ îçäîðîâëåíîãî ìàòåð³àëó â àñåïòè÷íèõ 
óìîâàõ. Òåõíîëîã³ÿ îçäîðîâëåííÿ ´ðóíòóºòüñÿ 
íà ñó÷àñíèõ äîñÿãíåííÿõ á³îëîã³÷íî¿ íàóêè â 
ãàëóç³ á³îòåõíîëîã³¿, ³ìóíîëîã³¿, ìîëåêóëÿðíîé 
á³îëîã³¿. Êëîíàëüíå ì³êðîðîçìíîæåííÿ íîâèé 
ïåðñïåêòèâíèé ñïîñ³á âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåí-
íÿ ðîñëèí, ùî äîçâîëÿº îòðèìóâàòè ãåíåòè÷íî 

îäíîð³äíèé, îçäîðîâëåíèé ïîñàäêîâèé ìàòåð³àë. 
Öåé ìåòîä çíà÷íî ï³äâèùóº êîåô³ö³ºíò ðîçìíî-
æåííÿ, ïðè öüîìó çíèæóºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü ïî-
âòîðíîãî óðàæåííÿ. 

Ìåòîþ ðîáîòè âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ì³êðî-
êëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ êàðòîïë³ Solanum 
tuberozum L. ïðè îäåðæàíí³ çäîðîâîãî ïîñàäêî-
âîãî ìàòåð³àëó.

Ïðè ââåäåí³ â êóëüòóðó invitro âèêîðèñòî-
âóâàëè íàñ³ííÿ êàðòîïë³ ñåðåäíüîñòèãëîãî ñîð-
òó «Ðåâàíø» ³ «Ä³âà» â³ò÷èçíÿíî¿ òà ïðîðîñòêè 
ðàííüîãî ñîðòó «Êîëîìáî» - çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿. 
Åêñïëàíòàòè ñòåðèë³çóâàëè çà íàñòóïíîþ ñõå-
ìîþ: 1).70 % C
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OH(1õâ); 2).0,1 % HgCl
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(10õâ); 



 Ñåëåêö³ÿ, ãåíåòèêà òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 

74 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ïøåíèöÿ îäíà ç íàéö³íí³øèõ ïðîäîâîëü÷èõ 
êóëüòóð. Ïðîòå â îñòàíí³ ðîêè âñå ÷àñò³øå ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ñò³éêà òåíäåíö³ÿ äî ïîñóõè, ùî ïðè-
çâîäèòü äî çàòðèìêè ïîÿâè ñõîä³â òà çíèæåííÿ 
âðîæàéíîñò³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº ïîòðåáà â 
îö³íö³ ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó íà ïîñóõîñò³éê³ñòü.

Äëÿ îö³íêè ïîñóõîñò³éêîñò³ âèêîðèñòîâóþòü 
ïðÿì³ òà íåïðÿì³ ìåòîäè. Íàé÷àñò³øå â ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ çàñòîñîâóþòü íåïðÿì³ ìåòîäè 
îö³íêè ðîñëèí äî äåô³öèòó âîëîãè, ùî ïîëÿãà-
þòü ó ïðîðîùóâàíí³ íàñ³ííÿ íà ðîç÷èíàõ ñàõà-
ðîçè òà ÏÅÃ ç âèñîêèì îñìîòè÷íèì òèñêîì. Äî 
ï³äáîðó îñìîòèê³â íàìè áóëî ïîñòàâëåíî òàê³ âè-
ìîãè ÿê äîáðà ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³, á³ïîëÿðí³ñòü, 
íåòîêñè÷í³ñòü òà çäàòí³ñòü íå ïðèéìàòè ó÷àñòü 
ó ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñàõ. Ñàìå òîìó öóêðè íå º 
íàéêðàùèìè îñìîòèêàìè. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî 
ïîð³âíÿíî ç íåïðîíèêàþ÷èì ïîë³åòèëåíãë³êîëåì 
ìàí³ò ïðîíèêàº ó ðîñëèííó êë³òèíó òà çíèæóº 
íîðìàëüíèé âîäíèé ïîòåíö³àë, ÷èì ñïðè÷èíÿº 
çíåâîäíåííÿ òà ãàëüìóâàííÿ áàãàòüîõ ô³ç³îëî-
ã³÷íèõ òà ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â. Òîìó íà çàì³-
íó ÏÅÃ, ÿêèé äîñèòü ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â 
äîñë³äæåííÿõ, çàïðîïîíîâàíî ìàí³ò. 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2016–2017 
ðð. Äëÿ îö³íêè ìàòåð³àëó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ áóëî âçÿòî ñîðòè Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó 
ïøåíèö³ òà ³íøèõ ñåëåêö³éíî-äîñë³äíèõ óñòàíîâ. 
Çà åòàëîíè âèêîðèñòîâóâàëè ñîðòè ‘Àëüáàòðîñ 

îäåñüêèé’ – âèñîêîïîñóõîñò³éêèé òà ‘Ïîë³ñüêà 
90’ – íèçüêîïîñóõîñò³éêèé. Ñóòü ìåòîä³â ïîëÿ-
ãàº â ïðîðîùóâàíí³ íàñ³ííÿ â ðîç÷èí³ ñàõàðîçè 
ç îñìîòè÷íèì òèñêîì 8, 10, 12, 14, 16, 18 àòì 
òà ðîç÷èíàõ ìàí³òó ç ìîëÿðíîþ êîíöåíòðàö³ºþ 
0,2 Ì, 0,4 Ì òà 0,6 Ì, çà êîíòðîëü âçÿòî íàñ³ííÿ 
ñîðò³â, ïðîðîùåíå íà äèñòèëüîâàí³é âîä³. Ðîáî-
òà ïî âèçíà÷åííþ ïîñóõîñò³éêîñò³ ïðîâîäèëàñü 
çà òàêèìè åòàïàìè: 1) çíåçàðàæåííÿ äîñë³äíîãî 
ìàòåð³àëó øëÿõîì îáðîáêè 3 % ðîç÷èíîì ã³ïîõ-
ëîðèòó íàòð³þ; 2) çàìî÷óâàííÿ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
ó âèùåâêàçàíèõ ðîç÷èíàõ ïðîòÿãîì 7 äí³â; 3) 
ï³äðàõóíîê íàñ³ííÿ, ùî ïðîðîñëî; 4) ñòàòèñòè÷-
íà îáðîáêà äàíèõ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ñîð-
òè–åòàëîíè ‘Àëüáàòðîñ îäåñüêèé’ ³ ‘Ïîë³ñüêà 90’ 
ïî ðîêàõ ìàëè â³äñîòîê ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 79, 
82 % òà 23, 28 % íà ñàõàðîç³ ç îñìîòè÷íèì òèñ-
êîì 16 àòì., òà â³äïîâ³äíî 82, 86 % ³ 23, 34 % 
íà ìàí³ò³ ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,6 Ì. Â³äíîñíî íèõ 
Áàëàäà ìèðîí³âñüêà, Ãðàö³ÿ ìèðîí³âñüêà, Ïîäî-
ëÿíêà º âèñîêîñò³éêèìè, â³äñîòîê ïðîðîñòàííÿ 
íàñ³ííÿ ÿêèõ ïåðåâèùóâàâ 79 % íà ñàõàðîç³. òà 
78 % íà ìàí³ò³;’ Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’, ‘×àðîä³éêà 
á³ëîöåðê³âñüêà’, ‘Wenzell’ âîëîä³þòü ñåðåäíüîþ 
ñò³éê³ñòþ, òàê ÿê ìàëè â³äñîòîê ïðîðîñòàííÿ íà-
ñ³ííÿ á³ëüøå 34 % íà ñàõàðîç³ òà 59 % íà ìàí³ò³. 
Â ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü ìàí³ò ïîêàçàâ ñåáå ÿê ðå-
÷îâèíà ç äîáðèìè îñìîòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè.
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ÏÎÑÓÕÎÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯ ÇÀ Ä²¯ Ð²ÇÍÈÕ ÎÑÌÎÒÈÊ²Â

3).dH
2
O (3×10õâ). Ïðè öüîìó áóëî îòðèìàíî 

100% åôåêòèâíîñò³ ñòåðèë³çàö³¿ íàñ³ííÿ ñîðòó 
‘Ðåâàíø’ òà ‘Ä³âà’ òà 30 % ïðîðîñòê³â ñîðòó ‹Êî-
ëîìáî›. Æèâö³òà íàñ³ííÿ ïåðåíîñèëèíà áåçãîð-
ìîíàëüíå æèâèëüíå ñåðåäîâèùå Ìóðàñ³ãå ³ Ñêó-
ãà (ÌÑ). Êóëüòèâàííÿ çä³éñíþâàëè â ñâ³òëîâ³é 
êóëüòóðàëüí³é ê³ìíàò³ çà òåìïåðàòóðè 25-26ºÑ 
³ â³äíîñí³é âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 6070 %. Ñòåðèëü-
í³ æèòòºçäàòí³ åêñïëàíòàòè ñóáêóëüòèâóâàëè íà 
ìîäèô³êîâàíîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ 
äîïîâíåíå ê³íåòèíîì â êîíöåíòðàö³¿ 0,5 ìã/ë. 
Ï³ñëÿ 2-õ òèæí³â êóëüòèâóâàííÿ ñïîñòåð³ãà-
ëè ³íòåíñèâíèé ð³ñò ïàãîí³â ç ïîÿâîþ ëèñòê³â 
(23øò) ³ ðîçâèíåíîþ êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ.

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâëåíî òà 
îïòèì³çîâàíî óìîâè îòðèìàííÿ àñåïòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó íàñ³ííÿ òà ïðîðîñòê³â ðîñëèí êàðòîïë³ òà 
¿¿ ì³êðîêëîíàëüíå ðîçìíîæåííÿ.Âñòàíîâëåíî, ùî 
àêòèâíå ïàãîíîóòâîðåííÿ ³ ðèçîãåíåç ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ïðè êóëüòèâóâàíí³ ðîñëèí íà ñåðåäîâèù³ çà 
ïðîïèñîì Ìóðàñ³ãå ³ Ñêóãà, äîïîâíåíîìó ê³íåòè-
íîì ó êîíöåíòðàö³¿ 0,5 ìã/ë. Âèÿâëåíî, ùî íàé-
á³ëüø äîö³ëüíî â êóëüòóðó invitroðîñëèíè êàðòî-
ïë³ ââîäèòè íàñ³ííÿì. Íå åôåêòèâíèì º ââåäåííÿ 
â êóëüòóðó invitroðîñëèí êàðòîïë³ ïðîðîñòêàìè 
áóëüáè, ³ç-çà íåäîñòàòíüî¿ ïðîíèêíåííîñò³ ñòåðè-
ë³çóþ÷î¿ ðå÷îâèíè â òêàíèíè ðîñëèí ³ âèñîêèì 
ð³âíåì êîíòàì³íàö³¿ ì³êðîîðãàí³çìàìè. 


