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Âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ â³äì³ííîñòåé êîëåêö³é-
íîãî ìàòåð³àëó ïøåíèö³ çà ð³çíèõ óìîâ çîâí³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè íîâ³ 
ñîðòè ç ï³äâèùåíîþ åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ òà 
ñòàá³ëüí³ñòþ, ùî ðîçðàõîâàí³ íà ìàêñèìàëüíó ðå-
àë³çàö³þ ñâîãî ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâíîñò³. Òîìó 
ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ ñîðò³â, àäàïòîâàíèõ äî ð³çíèõ 
åêîëîã³÷íèõ óìîâ, ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë ïîòð³á-
íî îö³íþâàòè íå ëèøå çà âåëè÷èíîþ ïîòåíö³éíî¿ 
âðîæàéíîñò³, à ³ çà ïàðàìåòðàìè àäàïòèâíîñò³.

Ìåòà äîñë³äæåíü ïåðåäáà÷àëà ïðîâåñòè îö³í-
êó ïàðàìåòð³â ïëàñòè÷íîñò³ òà åêîëîã³÷íî¿ ñòà-
á³ëüíîñò³ çðàçê³â çà ïàêàçíèêàìè ïðîäóêòèâ-
íîñò³ äëÿ çàëó÷åííÿ â íàóêîâ³ ïðîãðàìè ÿê âè-
õ³äíèé ìàòåð³àë. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó 
2015–2017 ðð. ó ëàáîðàòîð³¿ ñåëåêö³¿ ÿðî¿ ïøå-
íèö³ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ìåí³ 
Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè 20 êîëåêö³éíèõ çðàç-
ê³â ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-ãåî-
ãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ. Ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü îïòèìàëüí³ ïîãîäí³ óìîâè ñêëàëèñü 
ó 2015–2016 ðð. (ÃÒÊ = 1,02; 1,25 â³äïîâ³äíî), 
íåäîñòàòí³ì ð³âíåì âîëîãîñò³ õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
2017 ð. (ÃÒÊ = 0,21). Öå äàëî ìîæëèâ³ñòü îö³-
íèòè êîëåêö³éíèé ìàòåð³àë ïøåíèö³ çà àäàïòèâ-
í³ñòþ òà âèä³ëèòè êðàù³.

Çà ðîçðàõóíêàìè ïàðàìåòð³â ñòóïåíÿ ñòàá³ëü-
íîñò³ óðîæàéíîñò³ âèÿâëåíî çðàçêè, ùî çàáåç-

ïå÷óþòü éîãî ð³âåíü (S³2 = 0,007-0,38) ïðè êî-
ëèâàíí³ ïîãîäíèõ óìîâ ç êîåô³ö³ºíòîì ðåãðåñ³¿, 
áëèçüêèì äî îäèíèö³ (bi = 0,75-0,99) – ‘Îìñêèé 
èçóìðóä’ (RUS), ‘Êîðîíà’, ‘Òîìà’, ‘Íàóðûç 6’, 
‘Äàìñèíñêàÿ ÿíòàðíàÿ’, ‘Ðàÿ’, ‘Ñåéìóð’ (KAZ), 
‘Duraking’, ‘Candura’, ‘Enterprise’ (CAN), ‘Òåðà’, 
‘Íîâàö³ÿ’ (UKR). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî äîö³ëüí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ öèõ çðàçê³â â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ 
íà ï³äâèùåííÿ àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó. Çà ê³ëü-
ê³ñòþ çåðåí ç êîëîñà âèä³ëåíî çðàçêè ç êîåô³ö³-
ºíòîì ðåãðåñ³¿ (bi=0,590,97) òà çà ìàñîþ 1000 
çåðåí (bi = 0,851,09), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïëàñòè÷-
í³ñòü öèõ ãåíîòèï³â ó ñòðåñîâèõ óìîâàõ ³ òîìó 
âîíè º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñå-
ëåêö³¿ çà äàíèìè îçíàêàìè. Çà ìàñîþ çåðíà ç 
êîëîñà âèÿâëåíî ñòàá³ëüí³ òà ïëàñòè÷í³ êîëåê-
ö³éí³ çðàçêè, ÿê³ ìàþòü ïåðñïåêòèâíå çíà÷åí-
íÿ â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ÿðî¿ çà äàíîþ îçíàêîþ òà 
ìîæóòü áóòè çàëó÷åí³ äî ã³áðèäèçàö³¿.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèä³ëåíî 
ïëàñòè÷í³ òà ñòàá³ëüí³ êîëåêö³éí³ çðàçêè ïøå-
íèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íî-
ãî ïîõîäæåííÿ çà ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ – ‘Îìñêèé èçóìðóä’ (RUS), ‘Ì²Ï Ðàéäóæíà’ 
(UKR), ‘Êîðîíà’, ‘Íàóðûç 6’, ‘Äàìñèíñêàÿ ÿí-
òàðíàÿ’ (KAZ), ‘Duraking’ (CAN), ÿê³ ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ íà ï³ä-
âèùåííÿ àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó äëÿ çàëó÷åííÿ 
â íàóêîâ³ ïðîãðàìè ÿê âèõ³äíèé ìàòåð³àë.
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Áóðêóí á³ëèé îäíîð³÷íèé êîðèñòóºòüñÿ âå-
ëèêèì ïîïèòîì ñåðåä àãðàð³¿â. Íàéá³ëüø íà-
ä³éíèì øëÿõîì îäåðæàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â 
íàñ³ííÿ áóðêóíó á³ëîãî îäíîð³÷íîãî º óäîñêî-
íàëåííÿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ. Âàæëèâîþ 
óìîâîþ ôîðìóâàííÿ âðîæàþ áóðêóíó º íàêîïè-
÷åííÿ íàäçåìíî¿ ìàñè, ïî÷èíàþ÷è âæå ç ïåðøèõ 
ôàç ðîçâèòêó. Öå çàëåæèòü â³ä óìîâ æèâëåííÿ 

– ÷èì âîíî êðàùå, òèì øâèäøå ðîñëèíè ðîñòóòü 
³ ôîðìóþòü ñèðó ìàñó òà ñóõó ðå÷îâèíó.

Òîìó ìåòà íàøèõ äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà ó âè-
â÷åíí³ äèíàì³êè íàêîïè÷åííÿ ñèðî¿ íàäçåìíî¿ 
ìàñè òà ñóõî¿ ðå÷îâèíè ð³çíèõ ñîðò³â áóðêóíó 

á³ëîãî îäíîð³÷íîãî, çàëåæíî â³ä øèðèíè ì³æ-
ðÿääÿ òà äîç àçîòíîãî äîáðèâà â óìîâàõ ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè.

Äîñë³äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè â 2017 ðîö³ 
âñòàíîâëåíî, ùî ïîêàçíèê ê³ëüêîñò³ ñèðî¿ ìàñè 
ðîñëèí áóðêóíó á³ëîãî îäíîð³÷íîãî çàëåæèòü â³ä 
óñ³õ âèâ÷àºìèõ â äîñë³ä³ ôàêòîð³â.

Â³äïîâ³äíî îäåðæàíèì äàíèì, íàéìåíøà 
ê³ëüê³ñòü ñèðî¿ íàäçåìíî¿ ìàñè áóðêóíó â 2017 
ðîö³ ôîðìóâàëàñÿ çà ñ³âáè ç øèðèíîþ ì³æðÿääÿ 
60 ñì. Ó ôàçó ã³ëêóâàííÿ íà ôîí³ íåóäîáðåíèõ 
âàð³àíò³â îáîõ ñîðò³â çíà÷åííÿ ïîêàçíèêó äîð³â-
íþâàëè 280 ã/ì2, à çà ³íøèõ âàð³àíò³â øèðèíè 
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ì³æðÿääÿ íà êîíòðîë³ ñèðà ìàñà äåùî âèðîñëà 
³ âàð³þâàëà â ìåæàõ 340410 ã/ì2 íà âàð³àíòàõ 
ç ñîðòîì áóðêóíó á³ëîãî îäíîð³÷íîãî Ï³âäåííèé 
òà 340420 ã/ì2 – íà ïîñ³âàõ êóëüòóðè ñîðòó Äî-
íåöüêèé îäíîð³÷íèé, òîä³ ÿê ³ç âíåñåííÿì àçîò-
íèõ äîáðèâ ¿¿ ìàñà çðîñòàëà ³ äîñÿãëà ñâîãî ìàê-
ñèìóìó ó á³ëüøå ï³çí³ ôàçè.

Òàê, ó ôàçó öâ³ò³ííÿ ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
ñèðî¿ íàäçåìíî¿ ìàñè áóðêóíó ôîðìóâàëàñÿ íà 
ôîí³ âíåñåííÿ N
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 çà øèðèíè ì³æðÿääÿ 45 ñì ³ 

â³äïîâ³äíî ñîðò³â ñêëàëà 2080 òà 1920 ã/ì2, òîä³ 
ÿê çà ³íøî¿ øèðèíè ì³æðÿääÿ íà öüîìó æ ôîí³, 
âîíà çìåíøóâàëàñü íà 7,622,1% òà 8,322,9 %.

Àíàëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ áóëî îäåðæàíî â äàí³ 
ôàçè ðîñòó ³ ïî íàêîïè÷åííþ ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ 
íàäçåìíî¿ ìàñè, ïðè÷îìó ç ìàêñèìàëüíèìè ïî-
êàçíèêàìè ó ñîðòó Ï³âäåííèé çà ñ³âáè ç øèðè-
íîþ ì³æðÿääÿ 45 ñì. Òàê, ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ, 

ðîñëèíè áóðêóíó íàêîïè÷óâàëè íàéá³ëüøó ê³ëü-
ê³ñòü ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ íàäçåìíî¿ ìàñè, ùî çíà-
õîäèëàñÿ â ìåæàõ 506,9865,3 ã/ì2 ó ñîðòó Ï³â-
äåííèé òà 476,2-791,0 ã/ì2 ó ñîðòó Äîíåöüêèé 
îäíîð³÷íèé â çàëåæíîñò³ â³ä ñïîñîáó ïîñ³âó.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî àçîòí³ äîáðèâà ³ñòîòíî 
ï³äâèùèëè öåé ïîêàçíèê, ÿê ó ñîðòó Ï³âäåííèé 
òàê ³ ó ñîðòó Äîíåöüêèé îäíîð³÷íèé. Ìàêñè-
ìàëüíå ï³äâèùåííÿ ìàñè ñóõî¿ ðå÷îâèíè ñôîð-
ìóâàëîñÿ çà ïîäâ³éíî¿ äîçè âíåñåííÿ àçîòíîãî 
äîáðèâà òà â³äíîñíî ñîðò³â ñòàíîâèëî 41,342,5% 
òà 34,840,9 %.

Òàêèì ÷èíîì, çã³äíî ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíèõ 
íàìè äîñë³äæåíü, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî íàé-
á³ëüø ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ôîðìóâàííÿ íàä-
çåìíî¿ ìàñè áóðêóíó ñòâîðþþòüñÿ ó ñîðòó Ï³â-
äåííèé ïðè çàñòîñóâàíí³ äîçè N
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ì³æðÿäü 45 ñì.

Îçèìàÿ ïøåíèöà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â 
ïðîèçâîäñòâå çåðíà. Â çèìíèé è ðàííåâåñåííèé 
ïåðèîäû îíà ÷àñòî ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ 
íèçêèõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, êîòîðûå ïðè-
âîäÿò ê èçðåæèâàíèþ èëè ïîëíîé ãèáåëè ïîñåâîâ. 
Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê äàííîìó ôàêòîðó çàâè-
ñèò îò èõ ìîðîçîñòîéêîñòè. Îäíèìè èç ïåðâûõ 
â êàñêàäíûé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ìîðîçîóñ-
òîé÷èâîñòè âêëþ÷àþòñÿ ãåíû Cbf ñåìåéñòâà. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôèçèîëîãè÷åñêè áîëü-
øèíñòâî çëàêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â óìåðåííûõ 
øèðîòàõ, ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû â ñî-
îòâåòñòâèè ñ èõ îòâåòîì íà äëèòåëüíîñòü äíÿ 
(ôîòîïåðèîä). Çà íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ïðîäî-
ëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ îòâå÷àåò íåïîëíî-
äîìèíàíòíûé àëëåëü Photoperiod-D1a (Ppd-D1a), 
ðàñïîëîæåííûé íà õðîìîñîìå 2D. Ìóòàöèè â 
ýòîì àëëåëå ïîçâîëÿþò ðàñòåíèÿì öâåñòè êàê 
ïðè êîðîòêèõ ñâåòîâûõ äíÿõ, òàê è ïðè äëèííûõ. 
Îñíîâíîé ìóòàöèåé â ýòîì àëëåëå ÿâëÿåòñÿ äåëå-
öèÿ äëèíîé 2,089 ï.í. âîçëå êîäèðóþùåé îáëàñ-
òè. Äàííûé àëëåëü òàêæå ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷å-
íèþ ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé.

Öåëüþ ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü 
îïðåäåëåíèå àëëåëüíîãî ñîñòàâà ãåíîâ, êîäèðóþ-
ùèõ ïåðâè÷íóþ ñòðóêòóðó Cbf-ôàêòîðîâ è âëèÿþ-
ùèõ íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôîòîïåðèîäó ðàñòåíèé 
ñðåäè îáðàçöîâ îçèìîé ïøåíèöû è âûäåëåíèå ãå-
íîòèïîâ ñ êîìïëåêñîì õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ãåíîâ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëà êîëëåêöèÿ, 
ñîñòîÿùàÿ èç 79 êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ îçè-
ìîé ïøåíèöû. Ñðåäè ïðåäñòàâëåííûõ ñîðòîâ 
è ëèíèé 58 (73,4 %) èìåþò â ñâîåì ãåíîòèïå 
àëëåëü Ppd-D1a, îáåñïå÷èâàþùèé íå÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ê ôîòîïåðèîäó, 19 (24,1%) àëëåëü 
Ppd-D1b,îïðåäåëÿþùèé ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê 
ôîòîïåðèîäó. Íåêîòîðûå ñîðòà è ëèíèè (‘Çà-
ðíèöà’, ‘Íàóñåëü’) ÿâëÿþòñÿ ãåòåðîçèãîòíûìè 
ïî ñâîåìó ñîñòàâó è íåñóò â ñâîåì ãåíîòèïå êàê 
Ppd-D1a, òàê è ppd-D1a àëëåëü. Íåñìîòðÿ íà 
îòëè÷èÿ â óñòîé÷èâîñòè ê ôîòîïåðèîäó, ó âñåõ 
èññëåäóåìûå ñîðòîâ è ëèíèé â ëîêóñå Fr-B2 
ïðåäñòàâëåíû ãåíû Cbf-B4, Cbf-B9, Cbf-B10 è 
Cbf-B12, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñåëåêöèîííûõ 
îòáîð ïî äàííîìó ëîêóñó øåë â íàïðàâëåíèè 
ñîõðàíåíèÿ áîëåå ìîðîçîóñòîé÷èâûõ ãåíî-
òèïîâ. 

Ïðîâåäåííûé ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé 
àíàëèç ïîçâîëèë âûäåëèòü èç êîëëåêöèè îçè-
ìîé ïøåíèöû îáðàçöû, ñî÷åòàþùèå â ñâîåì ãå-
íîìå äèêèå òèïû àëëåëåé ãåíîâ Cbf-B4, Cbf-B9, 
Cbf-B10 è Cbf-B12 è íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé 
àëëåëü ãåíà Ppd-D1 â çàâèñèìîñòè îò ðåãèî-
íà âîçäåëûâàíèÿ. Âûäåëåííûå ãåíîòèïû ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû â ñåëåêöèîííîì ïðîöåññå ñ 
öåëüþ ñîçäàíèÿ ìîðîçîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, îáëà-
äàþùèõ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ/íå÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ.
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