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çàíèõ ï’ÿòè ñîðò³â ì³æ ñîáîþ òà êîæíîãî ç íèõ ç èçîãåííîþ ë³í³þ 
Ìèðîí³âñüêà 808-Vrn-B1a îçèìèõ ðîñëèí íå âèÿâèëè. Äðóãà ãðóïà 
ñîðò³â: Àô³íà, Ëàñò³âêà, L 897ß 23 – íîñ³¿ îäíîãî é òîãî æ ãåíó Vrn-
1, íåàëåëüíîãî ãåíó Vrn-B1a. Ó F

2
 ïîïóëÿö³ÿõ â³ä ñõðåùóâàííÿ äà-

íèõ òðüîõ ãåíîòèï³â ì³æ ñîáîþ âñ³ ðîñëèíè áóëè ÿðèìè, à ç ñîðòàìè 
ïåðøî¿ ãðóïè òà ë³í³ºþ Ìèðîí³âñüêà 808-Vrn-B1a ñïîñòåð³ãàëè ä³-
ãåíí³ â³äì³ííîñò³ çà òèïîì ðîçâèòêó. Ñîðòè Øåñòîïàë³âêà ³ Demir 
2000 º îçèìèìè. Ðîñëèíè F

2
 îäåðæàí³ â³ä ñõðåùóâàííÿ âêàçàíèõ 

ñîðò³â íå êîëîñèëèñÿ äî çàê³í÷åííÿ äîñë³äó, à â F
2
 ïîïóëÿö³ÿõ â³ä 

ñõðåùóâàííÿ äàíèõ äâîõ ñîðò³â ç ³íøèìè ñîðòàìè äâîðó÷êàìè â³ä-
ïîâ³äàº òàêîìó ïðè â³äì³ííîñòÿõ áàòüê³â çà îäíèì ãåíîì. 

Îäíî÷àñíî âñ³ ðîñëèíè F
2 

ïîïóëÿö³é â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â 
Ëàñò³âêà, Õóòîðÿíêà, Çèìîÿðêà ì³æ ñîáîþ òà ç ñèëüíî ÷óòëèâîþ 
äî ôîòîïåð³îäó ³çîãåííîþ ë³í³þ Ìèðîí³âñüêà 808-Vrn-B1a, ùî º 
íîñ³ºì ò³ëüêè ðåöåñèâíèõ àëåë³â òðüîõ ãåí³â îðòîëîã³÷íî¿ ñåð³¿ Ppd-
1, íå êîëîñèëèñÿ â óìîâàõ ñêîðî÷åíîãî äíÿ, òîáòî âêàçàí³ ñîðòè º 
ðåöåñèâíèìè ãåíîòèïàìè. Ó F

2
 ïîïóëÿö³ÿõ â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â 

äðóãî¿ ãðóïè: Ñîëîì³ÿ, L 897ß 23, Ïàëàäà, ßðà, Àô³íà ðîçùåïëåí-
íÿ çà òåìïàìè êîëîñ³ííÿ òåæ â³äñóòíº, àëå âñ³ ðîñëèíè º ðàííüîñ-
òèãëèìè. Â òîé æå ÷àñ ïðè ñõðåùóâàíí³ ñîðò³â ïåðøî¿ òà äðóãî¿ 
ãðóïè ðîçùåïëåííÿ â F

2
 íà ðàíî : ï³çíüîñòèãë³ ðîñëèíè â³äïîâ³äàº 

ñï³ââ³äíîøåííþ 3:1. Îòæå ñîðòè Ñîëîì³ÿ, L 897ß 23, Ïàëàäà, ßðà, 
Àô³íà º íîñ³ÿìè îäíîãî è òîãî æ äîì³íàíòíîãî ãåíà Ppd-1. Çã³äíî 
äàíèõ ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêóâàííÿ öèì ãåíîì º ãåí Ppd-D1a.
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ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×Í² ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÑÈÑÒÅÌÈ 
ÃÅÍ²Â VRN IN VIVO ÒÀ IN VITRO

Â³äîìî, ùî òèï, òåìïè ðîçâèòêó òà òðèâàë³ñòü îíòîãåíåçó ïøå-
íèö³ ì’ÿêî¿ Triticum aestivum L. äåòåðì³íóþòüñÿ äåê³ëüêîìà ãåíå-
òè÷íèìè ñèñòåìàìè (Cockram, 2007; Kumar, 2012; Stelmakh, 1998), 
ãîëîâíîþ ñåðåä ÿêèõ º ñèñòåìà ãåí³â VRN (òðè-ï’ÿòü ëîêóñ³â), ùî 
âèçíà÷àº òèï ðîçâèòêó (ÿðèé/îçèìèé), âïëèâàº íà òåðì³íè ïåðåõî-
äó äî êîëîñ³ííÿ ³, â³äïîâ³äíî, íà çàãàëüíó òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó (Emtceva, 2012; Distelfeld, 2009; Dubcovsky, 2006). Íà ð³âí³ 
ö³ë³ñíîãî ðîñëèííîãî îðãàí³çìó in vivo äîñèòü äåòàëüíî äîñë³äæåí³ 
ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷í³ àñïåêòè ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè ãåí³â Vrn 
(Muterko, 2015; Trevaskis, 2010), íà ð³âí³ îêðåìèõ êàëóñíèõ êë³òèí 
– â êóëüòóð³ in vitro, ÿêà º ñó÷àñíîþ á³îëîã³÷íîþ ìîäåëëþ â ô³ç³î-
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ëîã³¿ ðîñëèí, òàêèõ äîñë³äæåíü íå ïðîâîäèëîñü. Ó ðîáîò³ ïðåäñòàâ-
ëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ àëåëüíîãî ñòàíó ñèñòåìè ãåí³â Vrn, 
ÿê³ äåòåðì³íóþòü ïîòðåáó/àáî íå÷óòëèâ³ñòü Triticum aestivum L. äî 
ÿðîâèçàö³¿ òà ïðåäåòåðì³íàö³¿ ö³ºþ ñèñòåìîþ ïðîöåñó êàëóñîãåíåçó 
in vitro. Â äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ñó÷àñíó ìîäåëüíó ñèñòåìó – 
ìàéæå ³çîãåíí³ ìîíîãåíîäîì³íàíòí³ ë³í³¿ (NILs) ÿðîãî òèïó ðîçâè-
òêó, ùî ñòâîðåí³ â ãåíîôîíàõ îçèìèõ ñîðò³â ïøåíèö³ Ìèðîí³âñüêà 
808 ³ Îëüâ³ÿ. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé àíàë³ç àëåë³â ëîêóñ³â ãåí³â 
VRN ïðîâîäèâñÿ íà çåðí³âêàõ òà ïåðåñàäêîâ³é êàëóñí³é êóëüòóð³ ç 
âèêîðèñòàííÿì 5 ïàð ñïåöèô³÷íèõ äëÿ ãåí³â VRN ïðàéìåð³â (Grain 
Gene Mass Wheat) ìåòîäîì ÏËÐ. Â õîä³ ïðîâåäåíèõ äîñë³ä³â âñòà-
íîâëåíî, ùî ãîëîâíà ãåíåòè÷íà ñèñòåìà êîíòðîëþ òåìï³â ðîçâèòêó 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ äåòåðì³íóº ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñó êàëóñîóòâîðåííÿ, 
àëå íå âïëèâàº íà ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïåðâèííî¿ òà ïåðåñàäêî-
âî¿ êàëóñíî¿ êóëüòóðè. Ç’ÿñîâàíî, ùî ìàêñèìàëüíîþ ÷àñòîòîþ êà-
ëóñîãåíåçà ó îáîõ ñîðò³â ãåêñàïëî¿äíî¿ ïøåíèö³ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
³çîë³í³ÿ Vrn 2 ³ âèõ³äíèé ñîðò, ùî ïîâ³ëüíî ðîçâèâàþòüñÿ òà ³íòåí-
ñèâíî íàêîïè÷óþòü âåãåòàòèâíó ìàñó çà óìîâ in vivo, à ì³í³ìàëü-
íîþ – ³çîë³í³¿ Vrn 1 ³ Vrn 3, ÿê³ ìàþòü øâèäê³ òåìïè ðîçâèòêó çà 
âåãåòàö³¿. Çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè îòðèìàí³ êàëóñè ³ç çð³ëèõ 
çàðîäê³â áóëè ìàëî îâîäíåí³, àìîðôí³, êîìïàêòí³, ïðîçîð³, á³ë³ àáî 
ìàëè æîâòóâàòèé â³äò³íîê. Çà ïðîâåäåííÿ ÏËÐ àíàë³çó ç’ÿñîâàíî, 
ùî ó çåðí³âêàõ in vivo òà êóëüòóð³ in vitro ³çîãåííèõ ë³í³é àëåëüíèé 
ñòàí ãåí³â VRN ìàéæå ³äåíòè÷íèé. Ó íàñ³íí³ òà êàëóñàõ ³çîë³í³é 
Vrn 1 îáîõ ñîðò³â âèÿâëåíî ïðèñóòí³ñòü äîì³íàíòíîãî ãåíà VRN A1 
òà ðåöåñèâíèõ vrn B1 ³ vrn D1, ó ³çîë³í³é Vrn 2 – äîì³íàíòíîãî 
ãåíà VRN Â1 òà ðåöåñèâíèõ vrn À1 ³ vrn D1, äîì³íàíòíèé àëåëü 
VRN D1 ó äîñë³äæóâàíèõ ³çîë³í³é íå âèÿâëåíèé, ó çåðí³âêàõ òà 
êàëóñàõ ñîðò³â âñ³ ãåíè ïðåäñòàâëåí³ ò³ëüêè ðåöåñèâíèìè àëåëÿìè 
vrn À1, vrn B1 ³ vrn D1. Âèÿâëåíî â³äì³ííîñò³ àëåëüíèõ âàð³àíò³â 
ãåí³â VRN ó çåðí³âêàõ òà êàëóñí³é êóëüòóð³ ò³ëüêè â ³çîë³í³¿ Vrn 
3 ñîðòó Ìèðîí³âñüêà 808 â àëåëüíîìó ñòàí³ ãåíà Vrn Â1, ùî ìîæå 
áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ãåíîìíèìè ïåðåáóäîâàìè ïðè ³íäóêö³¿ êàëóñîãåíå-
çó. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî îäíîñïðÿìîâàí³ñòü ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ãåí³â ñèñòåìè VRN – ãîëîâíî¿ ñèñòåìè êîíòðîëþ òèïó 
òà òåìï³â ðîçâèòêó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ â ñèñòåì³ in vivo òà in vitro. Öå 
äàº ï³äñòàâó ïðèïóñòèòè ïðî ó÷àñòü ãåíåòè÷íî¿ ñèñòåìè VRN ó äå-
òåðì³íàö³¿ êàëóñîãåíåçó, à òàêîæ ïðî àäåêâàòí³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ 
ó ñèñòåì³ in vitro ïðîöåñàì, ÿê³ âîíà äåòåðì³íóº ó ñèñòåì³ ö³ë³ñíî¿ 
ðîñëèíè. Îòæå, íàø³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäæóþòü, ùî êë³òèíè êà-
ëóñíèõ òêàíèí âèùèõ ðîñëèí, ïîðÿä ç ïðèäáàííÿì íîâèõ ñïåöè-
ô³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, çäàòí³ çáåð³ãàòè âëàñòèâîñò³ êë³òèí ö³ë³ñíîãî 
îðãàí³çìó, à êóëüòóðà in vitro º àäåêâàòíîþ ñèñòåìîþ äëÿ äîñë³-
äæåííÿ âëàñòèâîñòåé ðîñëèííîãî îðãàí³çìó ÿê ñèñòåìè.


