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ÓÄÊ 581.1
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Ë.ß. ÁÅÇÊÐÎÂÍÀ, Í.Î. ÊÀÐÀÂÀÍÑÜÊÀ 
Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà 
òà ñîðòîâèâ÷åííÿ, Óêðà¿íà 

Á²ÎÕ²Ì²×Í² ÊÐÈÒÅÐ²¯ ÎÖ²ÍÊÈ ÃÅÍÎÒÈÏ²Â ÏØÅÍÈÖ² 
ÍÀ ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÄÎ Á²ÎÒÈ×ÍÈÕ ÒÀ ÀÁ²ÎÒÈ×ÍÈÕ 

ÍÅÑÏÐÈßÒËÈÂÈÕ ×ÈÍÍÈÊ²Â ÄÎÂÊ²ËËß
Âðàõîâóþ÷è ãëîáàëüí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè íà Çåìë³, îäí³ºþ ç îñíî-

âíèõ ïðîáëåì, ùî ñòîÿòü ñüîãîäí³ ïåðåä ñó÷àñíîþ ñåëåêö³ºþ, – öå 
ñòâîðåííÿ ñîðò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí ç ï³äâèùåíèìè 
àäàïòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ çäàòí³ äàâàòè â³äíîñíî ñòàá³ëüí³ 
óðîæà¿ çåðíà íàëåæíî¿ ÿêîñò³ çà åêñòðåìàëüíèõ óìîâ âèðîùóâàí-
íÿ. Çíà÷íó äîïîìîãó â ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó äëÿ 
äîáîðó òà ñòâîðåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ôîðì çà ñò³éê³ñòþ äî ñòðåñ³â 
ìîæå ñïðèÿòè äîñë³äæåííÿ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ìåõàí³çì³â ôîð-
ìóâàííÿ ñò³éêîñò³ äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà, 
ï³äá³ð åêñïðåñíèõ òà íàä³éíèõ á³îõ³ì³÷íèõ êðèòåð³¿â, ÿê³ ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè ðîçðîáö³ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â äîáîðó â ñåëåê-
ö³¿. Â³äîìî, ùî ó çàõèñíèõ ìåõàí³çìàõ ðîñëèí ïðè ñòðåñàõ ð³çíî¿ 
ïðèðîäè áåðóòü ó÷àñòü ³íã³á³òîðè òðèïñèíó, ëåêòèíè, ôåí³ëàëàí³íà-
ì³àêë³àçà, ë³ïîêñèãåíàçà, ñàõàðîçîôîñôàòñèíòàçà. Îäíèìè ³ç ³íäóê-
òîð³â çàõèñíèõ ðåàêö³é ðîñëèí º ñàë³öèëîâà òà æàñìîíîâà êèñëîòè, 
ÿê³ âèêîíóþòü ôóíêö³¿ ñèãíàëüíèõ ³íòåðìåä³àíò³â òà ô³òîãîðìîí³â. 

Ó ëàáîðàòîð³¿ á³îõ³ì³¿ ðîñëèí ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³-
äæåíü áóëî ïîêàçàíî, ùî â îñíîâ³ á³îõ³ì³÷íèõ ìåõàí³çì³â ôîðìó-
âàííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïøåíèö³ äî ³íô³êóâàííÿ ãðèáíèìè ïàòîãå-
íàìè, çîêðåìà çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó, àëüòåðíàð³îçó, áóðî¿ ³ðæ³, 
ëåæèòü ïåðåáóäîâà ïðîöåñ³â ìåòàáîë³çìó, ïîâ’ÿçàíà ç³ çì³íîþ àê-
òèâíîñò³ ³íã³á³òîð³â òðèïñèíó, ëåêòèí³â, ë³ïîêñèãåíàçè òà ôåí³ëà-
ëàí³íàì³àêë³àçè. Ïîêàçàíî, ùî çì³íè àêòèâíîñò³ ³íã³á³òîðó òðèï-
ñèíó, ëåêòèí³â, ôåí³ëàëàí³íàì³àêë³àçè, ë³ïîêñèãåíàçè â ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ çà âïëèâó ÷èííèê³â ð³çíî¿ ïðèðîäè (ãðèáíî¿ ³íôåêö³¿, ñà-
ë³öèëîâî¿, æàñìîíîâî¿ êèñëîò) êîíòðîëþþòüñÿ ð³çíèìè ìåõàí³çìà-
ìè ³ çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ çàõèñíèõ ãåí³â òà ³íòåíñèâíîñò³ 
ïðîöåñ³â á³îñèíòåçó á³ëêà. Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ðîç-
ðîáëåí³ á³îõ³ì³÷í³ ìåòîäè îö³íêè ñò³éêîñò³ ãåíîòèï³â ïøåíèö³ äî 
ôóçàð³îçó (àâòîðñüêå ñâ³äîöòâî 1779305, ïàòåíò 12639, ìåòîäè÷í³ 
ðåêîìåíäàö³¿). 

Âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâàö³ÿ ëåêòèí³â, ñàõàðîçîôîñôàòñèíòàçè 
³ àêóìóëÿö³ÿ ñàõàðîçè, àáñöèçîâî¿ êèñëîòè â óìîâàõ âîäíîãî äå-
ô³öèòó òà ã³ïåðòåðì³¿ â ðîñëèíàõ ïøåíèö³ çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ 
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ïîñóõîñò³éêîñò³ ãåíîòèï³â ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê á³îõ³-
ì³÷í³ êðèòåð³¿ ïðè îö³íþâàíí³ ð³âíÿ ïîñóõîñò³éêîñò³ ãåíîòèï³â 
ïøåíèö³.

Ïðîâåäåíèé á³îõ³ì³÷íèé àíàë³ç ñâ³òîâîãî ñîðòèìåíòó ïøåíèö³ 
îçèìî¿ òà ÿðî¿ ïøåíèö³, ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ çà çì³íîþ àêòèâíîñò³ ³íã³á³òîðó òðèïñèíó òà ëåêòèí³â ó çåðí³ òà 
ïðîðîñòêàõ ó â³äïîâ³äü íà çàðàæåííÿ ãðèáíèìè ïàòîãåíàìè, âïëèâ 
âîäíîãî äåô³öèòó òà ã³ïåðòåðì³¿, äîçâîëèâ äèôåðåíö³þâàòè äîñë³-
äæóâàí³ ãåíîòèïè çà ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó, áóðî¿ 
³ðæ³ òà ïîñóõîñò³éêîñò³.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ â öüîìó íàïðÿ-
ì³ äîçâîëÿòü óäîñêîíàëèòè ³ñíóþ÷è ìåòîäè îö³íêè ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó íà ñò³éê³ñòü äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ íåñïðèÿòëèâèõ 
÷èííèê³â, ñòàíóòü îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ ³íäóêòîð³â 
ñòèìóëþâàííÿ òà óïðàâë³ííÿ çàõèñíèìè ñèñòåìàìè ðîñëèí çåðíî-
âèõ çëàêîâèõ êóëüòóð.
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ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÏØÅÍÈÖÛ 
Ê ÂÎÄÍÎÌÓ ÄÅÔÈÖÈÒÓ ÌÅÒÎÄÎÌ AGROBACTERIUM – 

ÎÏÎÑÐÅÄÎÂÀÍÍÎÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ 
Èçâåñòíî, ÷òî óñòîé÷èâîñòü ê âîäíîìó äåôèöèòó – êîìïëåêñíûé 

ïðèçíàê, è ïîëíûé íàáîð ãåíîâ, îïðåäåëÿþùèõ òàêîé ôåíîòèï, íå-
èçâåñòåí. Åñòü ðÿä èññëåäîâàíèé, ñâÿçûâàþùèõ ýòîò ïðèçíàê ñ ñî-
äåðæàíèåì ïðîëèíà â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ, êîòîðûé àêòèâíî ñèíòåçè-
ðóåòñÿ â îòâåò íà ðàçëè÷íûå ñòðåññîâûå âîçäåéñòâèÿ, âûñòóïàÿ â êà-
÷åñòâå îñìîïðîòåêòîðà. Äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî óëó÷øåíèÿ êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãåíîâ, 
êîòîðûå êîíòðîëèðóþò óðîâåíü îñìîëèòîâ, â ÷àñòíîñòè ìåòàáîëèçì 
ïðîëèíà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ äîêàçàíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì 
ñâîáîäíîãî ïðîëèíà è ïîâûøåíèåì óðîâíÿ óñòîé÷èâîñòè ê çàñó-
õå. Â õîäå ðàáîòû íàìè ïðîâåäåíà Agrobacterium-îïîñðåäîâàííàÿ 
òðàíñôîðìàöèÿ in planta ìÿãêîé ïøåíèöû ñîðòà Çèìîÿðêà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì øòàììà AGLO è äâóõ âåêòîðíûõ êîíñòðóêöèé, ñî-
äåðæàùèìè ãåíû ìåòàáîëèçìà ïðîëèíà. Ïåðâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñî-
äåðæèò áèíàðíûé âåêòîð pBi2E ñ öåëåâûì ãåíîì – äâóõöåïî÷å÷íûì 
ÐÍÊ-ñóïðåññîðîì ïðîëèíäåãèäðîãåíàçû, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå 
ãåíà Arabidopsis (ds-RNA suppressor ProDH1), êîòîðûé ïðèíèìàåò 
ó÷àñòèå â êàòàáîëèçìå ïðîëèíà; âòîðàÿ – pBi-ÎÀÒ ñ öåëåâûì ãåíîì 


