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ïîñóõîñò³éêîñò³ ãåíîòèï³â ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê á³îõ³-
ì³÷í³ êðèòåð³¿ ïðè îö³íþâàíí³ ð³âíÿ ïîñóõîñò³éêîñò³ ãåíîòèï³â 
ïøåíèö³.

Ïðîâåäåíèé á³îõ³ì³÷íèé àíàë³ç ñâ³òîâîãî ñîðòèìåíòó ïøåíèö³ 
îçèìî¿ òà ÿðî¿ ïøåíèö³, ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ çà çì³íîþ àêòèâíîñò³ ³íã³á³òîðó òðèïñèíó òà ëåêòèí³â ó çåðí³ òà 
ïðîðîñòêàõ ó â³äïîâ³äü íà çàðàæåííÿ ãðèáíèìè ïàòîãåíàìè, âïëèâ 
âîäíîãî äåô³öèòó òà ã³ïåðòåðì³¿, äîçâîëèâ äèôåðåíö³þâàòè äîñë³-
äæóâàí³ ãåíîòèïè çà ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó, áóðî¿ 
³ðæ³ òà ïîñóõîñò³éêîñò³.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ â öüîìó íàïðÿ-
ì³ äîçâîëÿòü óäîñêîíàëèòè ³ñíóþ÷è ìåòîäè îö³íêè ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó íà ñò³éê³ñòü äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ íåñïðèÿòëèâèõ 
÷èííèê³â, ñòàíóòü îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ ³íäóêòîð³â 
ñòèìóëþâàííÿ òà óïðàâë³ííÿ çàõèñíèìè ñèñòåìàìè ðîñëèí çåðíî-
âèõ çëàêîâèõ êóëüòóð.
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ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÏØÅÍÈÖÛ 
Ê ÂÎÄÍÎÌÓ ÄÅÔÈÖÈÒÓ ÌÅÒÎÄÎÌ AGROBACTERIUM – 

ÎÏÎÑÐÅÄÎÂÀÍÍÎÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ 
Èçâåñòíî, ÷òî óñòîé÷èâîñòü ê âîäíîìó äåôèöèòó – êîìïëåêñíûé 

ïðèçíàê, è ïîëíûé íàáîð ãåíîâ, îïðåäåëÿþùèõ òàêîé ôåíîòèï, íå-
èçâåñòåí. Åñòü ðÿä èññëåäîâàíèé, ñâÿçûâàþùèõ ýòîò ïðèçíàê ñ ñî-
äåðæàíèåì ïðîëèíà â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ, êîòîðûé àêòèâíî ñèíòåçè-
ðóåòñÿ â îòâåò íà ðàçëè÷íûå ñòðåññîâûå âîçäåéñòâèÿ, âûñòóïàÿ â êà-
÷åñòâå îñìîïðîòåêòîðà. Äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî óëó÷øåíèÿ êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãåíîâ, 
êîòîðûå êîíòðîëèðóþò óðîâåíü îñìîëèòîâ, â ÷àñòíîñòè ìåòàáîëèçì 
ïðîëèíà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ äîêàçàíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì 
ñâîáîäíîãî ïðîëèíà è ïîâûøåíèåì óðîâíÿ óñòîé÷èâîñòè ê çàñó-
õå. Â õîäå ðàáîòû íàìè ïðîâåäåíà Agrobacterium-îïîñðåäîâàííàÿ 
òðàíñôîðìàöèÿ in planta ìÿãêîé ïøåíèöû ñîðòà Çèìîÿðêà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì øòàììà AGLO è äâóõ âåêòîðíûõ êîíñòðóêöèé, ñî-
äåðæàùèìè ãåíû ìåòàáîëèçìà ïðîëèíà. Ïåðâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñî-
äåðæèò áèíàðíûé âåêòîð pBi2E ñ öåëåâûì ãåíîì – äâóõöåïî÷å÷íûì 
ÐÍÊ-ñóïðåññîðîì ïðîëèíäåãèäðîãåíàçû, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå 
ãåíà Arabidopsis (ds-RNA suppressor ProDH1), êîòîðûé ïðèíèìàåò 
ó÷àñòèå â êàòàáîëèçìå ïðîëèíà; âòîðàÿ – pBi-ÎÀÒ ñ öåëåâûì ãåíîì 
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îðíèòèíàìèíîòðàñôåðàçû Medicago truncatula – ó÷àñòâóåò â ñèí-
òåçå ïðîëèíà. Òàêæå îáå êîíñòðóêöèè ñîäåðæàò ñåëåêòèâíûé ãåí 
npt²² E. ñoli, îòâå÷àþùèé çà ñèíòåç íåîìèöèíôîñôîòðàíñôåðàçû ²², 
÷òî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ê êàíàìèöèíó.

Íàëè÷èå ãåíîâ èíòåðåñà (pdh, oat), à òàêæå ñåëåêòèâíîãî ãåíà 
nptII ó ðàñòåíèé áûëà ïðîâåðåíà è ïîäòâåðæäåíà ìåòîäîì ÏÖÐ 
àíàëèçà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè öåëåâûõ ãåíîâ çðåëûå çàðîäûøè 
èç ñåìÿí ïîëó÷åíûõ ôîðì âûñàæèâàëè íà ñåëåêòèâíóþ ñðåäó ñ 
0,8 Ì ìàííèòà è îïðåäåëÿëè óðîâåíü èõ òîëåðàíòíîñòè ê âîäíîìó 
äåôèöèòó. Ïîêàçàíî, ÷òî òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ ðàñòóò íà ñåëåê-
òèâíîé ñðåäå ñ ìàííèòîì áûñòðåå, ñîõðàíÿÿ ÿðêî-çåëåíóþ îêðàñ-
êó â îòëè÷èå îò êîíòðîëüíûõ, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ïîãèáàëè. 
Ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå ðàñòåíèÿ ïøåíèöû õàðàêòåðèçî-
âàëèñü ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ïðîëèíà â 3-5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíûìè. Äîïîëíèòåëüíî òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ ïîìåùàëè 
íà ñðåäó ñ êîìïëåêñîì ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ, ñîäåðæàùåé 0,8 Ì 
ìàííèòà è 100 ìã/ë êàíàìèöèíà, ÷òî ïîçâîëèëî ÷åòêî èäåíòèôè-
öèðîâàòü ýêñïðåññèþ òðàíñãåíîâ ïî ôåíîòèïè÷åñêîìó ïðîÿâëåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà âîçìîæíîñòü 
ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ìÿãêîé ïøåíèöû ê âîäíîìó äåôèöèòó 
ìåòîäîì ãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíñòðóê-
öèé, ñîäåðæàùèõ ãåíû ìåòàáîëèçìà ïðîëèíà.
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ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ê íåäîñòàòêó âëàãè ãåíîòèïîâ ÿâëÿåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî àêòóàëüíîé, òàê êàê áîëüøèíñòâî âîçäåëûâàåìûõ â ïðî-
èçâîäñòâå ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè 
ïàðàìåòðàìè óñòîé÷èâîñòè. Ñ÷èòàþò, ÷òî îäíèì èç ïîêàçàòåëåé 
ïðèñïîñîáëåííîñòè ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû 
ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû è åå îòäåëüíûõ 
êîìïîíåíòîâ. Â ýòîì ïëàíå íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îöåí-
êå ðåàêöèè ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà ãåíîòèïîâ ïøåíèöû íà äåéñòâèå 
íåäîñòàòêà âëàãè, âûçûâàåìîãî ÏÝÃ-6000. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷åííûå ãåíîòèïû äàæå ïðè îïòèìàëüíûõ óñëî-


