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ÃÅÍÅÒÈÊÀ ÈÇÎÔÅÐÌÅÍÒÎÂ ÁÅÒÀ-ÀÌÈËÀÇÛ
È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÇÅÐÍÀ ÌßÃÊÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ 

Íà îñíîâå àíàëèçà F
2 
ÿðîâîé ïøåíèöû Pyrotrix ñ ïî÷òè èçî-

ãåííûìè ëèíèÿìè ñîðòà Íîâîñèáèðñêàÿ 67 (ÀÍÊ-12 è ÀÍÊ-14À) 
îïðåäåëèëè õðîìîñîìû, îòâåòñòâåííûå çà ãåíåòè÷åñêèé êîíòðîëü 
èçîôåðìåíòîâ áåòà-àìèëàçû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèìåíåå ïîäâèæ-
íûé ñäâîåííûé êîìïîíåíò A áåòà-àìèëàçû ñîðòà Pyrotrix êîí-
òðîëèðóåòñÿ ëîêóñîì β-Amy-A1, ðàñïîëîæåííûì íà ðàññòîÿíèè 
13,70+3,37% ðåêîìáèíàöèè îò ôàêòîðîâ B1b1 (Áåçîñòîñòü vs. 
îñòèñòîñòü). Íàèáîëåå ïîäâèæíûé ñäâîåííûé êîìïîíåíò D ýòî-
ãî ñîðòà ïîêàçàë ñöåïëåíèå ñ ëîêóñîì Rht 2, îòâåòñòâåííûì çà 
âûñîòó ðàñòåíèé ïøåíèöû, ðàâíîå 38,89+4,75% ðåêîìáèíàöèè. 
Ñëåäîâàòåëüíî, êîìïîíåíò D ñîðòà Pyrotrix êîíòðîëèðóåòñÿ ëî-
êóñîì β-Amy-D1. Êîìïîíåíò B, íàõîäÿùèéñÿ ïîä äèãåííûì êîí-
òðîëåì, ïîêàçàë ñöåïëåíèå áåòà-àìèëàçíîãî ôàêòîðà ñ ãåíîì Rht 
2 â 33,40+10,31% ðåêîìáèíàöèè. Òàêèì îáðàçîì, êîìïîíåíò À 
ñîðòà Pyrotrix, êîíòðîëèðóåòñÿ ëîêóñîì β-Amy-A1, ðàñïîëîæåí-
íûì â õðîìîñîìå 5AL. Ñäâîåííûé êîìïîíåíò D áåòà-àìèëàçû ýòî-
ãî ñîðòà íàõîäèòñÿ ïîä êîíòðîëåì ôàêòîðà β-Amy-D1 õðîìîñîìû 
4DL. Êîìïîíåíòû çîíû Ñ ïîêàçàëè äèãåííîå íàñëåäîâàíèå. Îäèí 
èç ôàêòîðîâ ýòîé çîíû áûë àëëåëåí ëîêóñó β-Amy-A1, äðóãîé, âå-
ðîÿòíî, èäåíòè÷åí ëîêóñó β-Amy-B1 õðîìîñîìû 4Â. 

Èññëåäîâàëàñü òàêæå ãîìîçèãîòíàÿ ñàìîîïûëÿþùàÿñÿ ïîïóëÿ-
öèÿ îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû F→∞ 

24/04 Õ Îäåññêàÿ êðàñíîêîëîñàÿ 
ïî âàðèàíòàì áåòà-àìèëàçû è àãðåãèðóþùåé ñïîñîáíîñòè áåëêîâî-
ãî êîìïëåêñà çåðíîâêè ñ ïîìîùüþ äèñóëüôèäíûõ ñâÿçåé. Â äàí-
íîì ñëó÷àå, çèìîãðàììà áåòà-àìèëàçû ðîäèòåëÿ 24/04 áûëà èäåí-
òè÷íà Pyrotrix, à çèìîòèï Îäåññêîé êðàñíîêîëîñîé èç âñòðîåííî-
ãî êîìïîíåíòà íàêëàäûâàëñÿ íà ìåäëåííîïîäâèæíûé ñäâîåííûé 
êîìïîíåíò À. Àíàëèç íàñëåäîâàíèÿ â ýòîé êîìáèíàöèè ïîêàçàë 
ìîíîãåííûé õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ C è D, íî òðèãåí-
íûé çîíû À è äèãåííûé çîíû Â. Íàáëþäàåìàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ 
ïî çèìîòèïàì áåòà-àìèëàçû ïîçâîëèëà îöåíèòü èõ àãðåãàöèîííóþ 
ñïîñîáíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ àëëåëÿìè ëîêóñîâ β-Amy-A1, β-Amy-B1 
è β-Amy-D1 (òàáë.). 

Íàèáîëüøåå ÷èñëî ìåæìîëåêóëÿðíûõ äèñóëüôèäíûõ ñâÿçåé 
áåëêîâîãî êîìïëåêñà çåðíîâêè áûëî àññîöèèðîâàíî ñ çèìîòèïà-
ìè, îáóñëîâëåííûìè àëëåëÿìè β-Amy-A1Ok, β-Amy-B1Pyr β-Amy-
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D1Pyr (59,13+3,18 ó.åä.) è β-Amy-A1Ok, β-Amy-B1Ok β-Amy-D1Ok 
(56,65+2,46 ó. åä.), íàèìåíüøåå – ñ çèìîòèïàìè, õàðàêòåðíûìè 
äëÿ ôîðìû Pyrotrix (48,63+6,25 ó. åä.) è ãåíîòèïîâ, íåñóùèõ àë-
ëåëè β-Amy-A1Ok, β-Amy-B1Ok β-Amy-D1Pyr (50,16+1,67 ó.åä.). 
Ðàçëè÷èÿ ìåæäó çèìîòèïàìè B è D (t=2,19), à òàêæå D è I (t=2,5) 

áûëè ñóùåñòâåííû ïðè p > 0,95. 
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ÑÎÏÐßÆÅÍÍÎÑÒÜ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ β-ÀÌÈËÀÇÛ 
È ÀËËÅËÅÉ ÃËÈÀÄÈÍÀ Ñ ÊÀ×ÅÑÒÂÎÌ ÇÅÐÍÀ

Èññëåäîâàëîñü ïîòîìñòâî îò 27 ñåìåé ãåòåðîãåííîãî ñîðòà îçè-
ìîé ìÿãêîé ïøåíèöû Ñèíòåòèê óðîæàÿ 2014 ãîäà ïî âàðèàíòàì 
β-àìèëàçû è ãëèàäèíà. Ñôîðìèðîâàííûå ïî èçîôåðìåíòàì è âà-
ðèàíòàì áåëêîâ ãðóïïû èçó÷àëèñü ïî õîçÿéñòâåííî öåííûì ïðè-
çíàêàì: âûñîòà ðàñòåíèé, óðîæàéíîñòü, ìàññà 1000 çåðåí, íàòóðà, 
÷èñëî -S-S- ñâÿçåé, êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî êëåéêîâèíû è ðåîëîãè-
÷åñêèå ñâîéñòâà øðîòà íà ïðèáîðå Mixolab. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â 2014 ã. ñåìüè, íåñóùèå çèìîòèïû À ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ âàðèàíòîì Â áåòà-àìèëàçû, îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé íå-
ñóùåñòâåííî ïî âñåì óêàçàííûì êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì. Ñîðò 
Ñèíòåòèê íà ôîíå íàëè÷èÿ ðæàíîé òðàíñëîêàöèè 1RS.1BL ãåòå-
ðîãåíåí ïî ëîêóñó Gld 1D. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íîñèòåëÿìè àëëåëåé 
Gld 1D2 è Gld 1D5 ïî èññëåäîâàííûì êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì 
áûëè íåñóùåñòâåííû, çà èñêëþ÷åíèåì ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ 
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà øðîòà (òàáë.). 

Òàáëèöà
×èñëî äèñóëüôèäíûõ ñâÿçåé áåëêîâîãî êîìïëåêñà çåðíà ìÿãêîé ïøåíèöû 

(ïîïóëÿöèÿ ¹77/12) â ãåíîòèïàõ ñåñòðèíñêèõ ëèíèé, íåñóùèõ ðàçíûå âàðèàí-
òû áåòà-àìèëàçû 

(2013 ã., ï. Ãîíêè, Áåëãîðîäñêèé ð-í)

Ñèìâîëû
çèìîòèïîâ

Àëëåëè ëîêóñîâ*

Âûáîðêà
×èñëî äèñóëüôèäíûõ 

ñâÿçåé, ó.åä.β-Amy-A1 β-Amy-B1 β-Amy-D1

B Ok Ok Ok 12 56,65+2,46
G Pyr Pyr Pyr 4 48,63+6,25
F Ok Pyr Ok 18 52,54+2,24
D Ok Ok Pyr 15 50,16+1,67
I Ok Pyr Pyr 6 59,13+3,18

* Ok – àëëåëè Îäåññêîé êðàñíîêîëîñîé, Pyr – àëëåëè 24/04


