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to the bread wheat linkage map, with 1,046 and 
5,550 markers from the 90K and 660K SNP 
assays, respectively. Composite interval mapping 
identified 119 additive QTLs on 20 chromosomes 
except 4D; among them, 15 accounted for more 
than 10% of the phenotypic variation across two or 
three environments. Twelve QTLs for Mixograph 

parameters, 17 for RVA parameters and 55 for 
Mixolab parameters were new. Eleven QTL clusters 
were identified. The closely linked SNP markers 
can be used in marker-assisted wheat breeding in 
combination with the Kompetitive Allele Specific 
PCR (KASP) technique for improvement of 
processing quality in bread wheat. 
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ÑÅËÅÊÖ²ÉÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÂÈÕ²ÄÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐ²ÀËÓ ÃÅÍÅÒÈ×ÍÎ¯ ÏËÀÇÌÈ ÀÉÎÄÅÍÒ 
Â ÓÌÎÂÀÕ ÑÒÅÏÎÂÎ¯ ÇÎÍÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Î. Â. Àáåëüìàñîâ, íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê
ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ç îö³íêè çà êîìïëåêñîì 
ñåëåêö³éíèõ îçíàê 8 ñêîðîñòèãëèõ ë³í³é ïëàçìè 
Àéîäåíò ñòîñîâíî ¿õ àäàïòàö³¿ äî óìîâ ñòåïîâî¿ 
çîíè Óêðà¿íè. Âèçíà÷åíî ïðîÿâ îñíîâíèõ îçíàê: 
âðîæàéí³ñòü òà âîëîã³ñòü çåðíà, âèñîòà ðîñëèí 
òà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷àíà, òðèâàë³ñòü âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó â ð³çíèõ óìîâàõ ðîê³â âèâ÷åííÿ. Âè-
ä³ëåí³ êðàù³ ç íèõ ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòîì

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñàìîçàïèëåí³ ë³í³¿, êóêóðóäçà, 
ïëàçìà Àéîäåíò, óðîæàéí³ñòü çåðíà, âîëîã³ñòü 
çåðíà, á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè

Ñâ³òîâà ñåëåêö³ÿ êóêóðóäçè â îñíîâíîìó áàçó-
ºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ñïîð³äíåíèõ ë³í³é ð³çíèõ 
ãåíåòè÷íèõ ïëàçì. Ïðè ¿õ ñòâîðåíí³ âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ ñïåö³àëüí³ ã³áðèäí³ êîìá³íàö³¿ îòðè-
ìàíí³ ïðè ñõðåùóâàíí³ êðàùèõ åë³òíèõ ë³í³é. 
Íåâåëèêå ÷èñëî òàêèõ ë³í³é âñå æ äîçâîëÿº 
ñèíòåçóâàòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ çà ñòðóê-
òóðîþ ã³áðèä³â, ÿê³ ïî-ð³çíîìó ðåàãóþòü íà ñà-
ìîçàïèëåííÿ. Ïðè öüîìó ïîäàëüøèé ïðîãðåñ â 
ãåòåðîçèñí³é ñåëåêö³¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîñò³éíèì 
óäîñêîíàëåííÿì â³äîìèõ áàçîâèõ ìîäåëåé îñíî-
âàíèõ íà àëüòåðíàòèâíèõ ãðóïàõ ë³í³é.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîâ’ÿçàíà ç îö³íêîþ òà äî-
áîðîì çà êîìïëåêñîì ñåëåêö³éíèõ îçíàê ñêîðîñ-
òèãëèõ ë³í³é (ÌÑ555, ÄÊ714/195, ÄÊ744, ÄK237, 
ÄÊ216, ÄÊ234, ÄÊ213, ÄÊ1274) ïëàçìè Àéîäåíò 
ñòîñîâíî àäàïòîâàíîñò³ ¿õ äî óìîâ ñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè. Ñòàíäàðòîì ïðè ¿õ âèïðîáóâàíí³ áóëà 
øèðîêî âèêîðèñòîâóâàíà â ïðàêòè÷í³é ñåëåêö³¿ 
ë³í³ÿ ÄÊ744.

Ïîãîäí³ óìîâè â ðîêè äîñë³äæåíü ñêëàäàëèñü 
ïî ð³çíîìó. Çîêðåìà, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â ïåð³-
îä âåãåòàö³¿ 2013 ð. áóëà âèùîþ íà 1,3 °Ñ çà ñå-
ðåäíþ áàãàòîð³÷íó. Ïîñóøëèâ³ ÿâèùà ïðîòÿãîì 
âñüîãî âåñíÿíî–ë³òíüîãî ïåð³îäó ñïîñòåð³ãàëèñü 
ó 2013 òà 2015 ð., àëå äðóãà ïîëîâèíà 2013 ð. 
çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëàñÿ 
â³ä ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Ó 2014 
ð. ïåðøèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ â³äçíà÷àâñÿ ñïðèÿò-
ëèâèì äëÿ ðîñòó òà ðîçâèòêó êóêóðóäçè, ïðîòå 
àíîìàëüíî ñóõà ïîãîäà, ùî ñêëàëàñÿ ç òðåòüî¿ 
äåêàäè ëèïíÿ äî äðóãî¿ äåêàäè âåðåñíÿ ïðèçâå-

ëà äî çíà÷íèõ âòðàò âðîæàéíîñò³, ÿêà áóëà íàé-
íèæ÷îþ (3,36 ò/ãà) çà ðîêè äîñë³äæåíü. 

Ìàêñèìàëüíó ñåðåäíþ âðîæàéí³ñòü (4,24 ò/ãà) 
ë³í³¿ ñôîðìóâàëè â 2013 ð. ³ íà 14,4% íèæ÷ó 
â 2015 ð. Íàéâèùèì öåé ïîêàçíèê áóâ ó ë³í³¿ 
ÌÑ555, ÿêà ïðè ñåðåäí³é âðîæàéíîñò³ 5,35 ò/
ãà ïåðåâèùèëà ë³í³þ ñòàíäàðò ÄÊ744 íà 0,13 ò/
ãà. Ó ðåøòè ë³í³é ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü áóëà íà 
0,89-3,06 ò/ãà íèæ÷îþ çà ñòàíäàðò.

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì õàðàêòåðèñòèêè ë³í³é 
º ñòàá³ëüí³ñòü âðîæàéíîñò³ çà ðîêàìè. Íàéìåí-
øèìè êîëèâàííÿìè öüîãî ïîêàçíèêà õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ ë³í³¿ ÄÊ237 òà ÄÊ1274. Ó ïåðøî¿ ç íèõ 
âîíà ñòàíîâèëà 3,19 ò/ãà â 2013 ð. ³ 3,52 ò/ãà ó 
2015 ð., à ó äðóãî¿ â³äïîâ³äíî 4,57 òà 4,21 ò/ãà.

Çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà º îäí³ºþ ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ñåëåêö³éíèõ îçíàê, ÿêà â îñíîâíîìó 
âèçíà÷àºòüñÿ ãåíîòèïîì ë³í³é, à òàêîæ ïîãîäíè-
ìè óìîâàìè â ïåð³îä ¿õ âèçð³âàííÿ. Çã³äíî ç ðå-
çóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêàìè ó âñ³õ ë³í³é âîíà áóëà áëèçüêîþ – â³ä 
14,0 % (ë³í³ÿ ÄÊ216) äî 14,9 % (ë³í³ÿ ÄÊ714/195). 
Ñòîñîâíî îêðåìèõ ðîê³â, òî ì³í³ìàëüíèì öåé ïî-
êàçíèê áóâ ó 2014 ð. (13,2 %), à ìàêñèìàëüíèì 
ó 2013 ð. (16,4 %).

Ùîäî òðèâàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ó ë³-
í³é, òî ìè éîãî âèçíà÷àëè çà òðèâàë³ñòþ ïåð³îäó 
ñõîäè – öâ³ò³ííÿ 50% êà÷àí³â, ç ÿêèì â³í ò³ñíî 
êîðåëþº. Ñòàá³ëüíî çà ðîêè äîñë³äæåíü á³ëüø 
ðàííº öâ³ò³ííÿ çà ñòàíäàðò â³äçíà÷åíî ó ë³í³é 
ÄÊ1274 òà ÌÑ555. Äîñòîâ³ðíî á³ëüøîþ í³æ ó 
ë³í³¿ ÄÊ744 íà 12 äîáè áóëà òðèâàë³ñòü ïåð³îäó 
ñõîäè – öâ³ò³ííÿ ó ë³í³é ÄÊ213, ÄÊ216, ÄÊ234, 
ÄÊ237 òà ÄÊ714/195 ó 2014 ð. Ó 2015 ð. äîñòî-
â³ðíî ï³çí³øå çà ñòàíäàðò öâ³ëà ò³ëüêè ë³í³ÿ 
ÄÊ714/195 (62,0 äîáè).

Âèñîòà ðîñëèí òà âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷à-
í³â ó ë³í³é, â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ç òî÷êè çîðó 
âèêîðèñòàííÿ ¿õ â ÿêîñò³ áàòüê³âñüêèõ ôîðì 
ã³áðèä³â. Áóëî âèÿâëåíî çíà÷íó äèôåðåíö³àö³þ 
âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó çà îçíàêàìè «âèñîòà ðîñ-
ëèí» òà «âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷àíà» â ìåæ-
àõ 148,5-171,5 ñì òà 36,0-66,0 ñì â 2013ð., 165,0-
192,0 òà 35,0-80,0 ñì â 2014 ð., 126,0-162,0 ñì òà 
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Þ. Ñ. Áàç³ëºâà, êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê 
ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Ïðîàíàë³çîâàíî â³äîì³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ 
òðàâìóâàííÿ íàñ³ííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð ³ âèä³-
ëåíî íàéá³ëüø ïðèäàòí³ äëÿ ã³áðèä³â êóêóðóäçè. 
Ðîçðîáëåíî çàõîäè îáìåæåííÿ øêîäî÷èííîñò³ 
òðàâìóâàííÿ íàñ³ííÿ â ïðîöåñ³ éîãî çáèðàííÿ 
òà ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè íà êóêóðóäçîîáðîá-
íèõ çàâîäàõ òà â íàñ³ííèöüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, íàñ³ííÿ, îñîáëè-
âîñò³ òðàâìóâàííÿ, ìåòîäè éîãî âèçíà÷åííÿ, 
ÿê³ñòü, çàõîäè îáìåæåííÿ øêîäî÷èííîñò³

Íàñ³ííÿ êóêóðóäçè ç ïðîì³æ óñ³õ çåðíîâèõ 
êóëüòóð ó íàéá³ëüø³é ì³ð³ ïîøêîäæóºòüñÿ ó ïðî-
öåñàõ çáèðàííÿ òà ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè. Çà 
ð³çíèìè äàíèìè ð³âåíü óøêîäæåííÿ ñêëàäàº 
3090 % çàëåæíî â³ä ñòàíó íàñ³ííÿ òà òåõíîëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â. Ä³ÿ òðàâìóâàííÿ, ÿê ïðàâèëî, íå-
ãàòèâíà, âîíà ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ñõîæîñò³, 
ñèëè ðîñòó òà ïðîäóêòèâíîñò³ íàñ³ííÿ çàëåæíî 
â³ä õàðàêòåðó òà ð³âíÿ óøêîäæåííÿ. Âñòàíîâëåíî, 
ùî âíàñë³äîê òðàâìóâàííÿ ïîëüîâà ñõîæ³ñòü ã³-
áðèä³â êóêóðóäçè çíèæóºòüñÿ íà 811 %, âðîæàé-
í³ñòü – íà 0,711,27 ò/ãà (11,420,2 %) ïîð³âíÿíî ç 
íåòðàâìîâàíèì íàñ³ííÿì.

Â³äîì³ ð³çí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ òðàâìóâàííÿ, 
ÿê³ ìîæíà ðîçïîä³ëèòè íà ïðÿì³ òà íåïðÿì³. Äî 
ïðÿìèõ ñë³ä â³äíåñòè ò³, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî âè-
çíà÷àþòü ö³ë³ñí³ñòü íàñ³íèíè: çà äîïîìîãîþ ïå-
ðåãëÿäó ÷åðåç ëóïó, íà ä³àôàíîñêîï³, â ðåíòãå-
í³âñüêèõ ïðîìåíÿõ. Äëÿ ïîëåãøåííÿ â³çóàë³çà-
ö³¿ âèäèìèõ óøêîäæåíü ðåêîìåíäóºòüñÿ òàêîæ 
çàáàðâëåííÿ õ³ì³÷íèìè ïðåïàðàòàìè, ï³ä ä³ºþ 
ÿêèõ òðàâìè ñòàþòü á³ëüø ÷³òêèìè. Äî íåïðÿ-
ìèõ ìåòîä³â íåîáõ³äíî â³äíåñòè ïðîðîùóâàííÿ 
³ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â, ÿê³ çàëåæàòü â³ä õà-
ðàêòåðó ³ ð³âíÿ òðàâìóâàííÿ íàñ³ííÿ. Íåçâà-
æàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ 
òðàâìóâàííÿ, ¿õ ïðèäàòí³ñòü äëÿ êóêóðóäçè çà-
ëèøàºòüñÿ íåâèÿâëåíîþ. Íå âñòàíîâëåíî îçíàêè, 
ÿê³ â íàéá³ëüø³é ì³ð³ â³äîáðàæàþòü âïëèâ òðàâ-
ìóâàííÿ íà ÿê³ñòü íàñ³ííÿ. Ïîòðåáóº óòî÷íåí-
íÿ ìåòîäèêà âèêîíàííÿ àíàë³ç³â ç âðàõóâàííÿì 
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
íàñ³íèíè êóêóðóäçè. Íå ðîçðîáëåíîþ çàëèøà-
ºòüñÿ ñèñòåìàòèêà òà êëàñèô³êàö³ÿ îêðåìèõ âè-
ä³â óøêîäæåíü çàëåæíî â³ä ¿õ øêîäî÷èííîñò³ òà 

âïëèâó íà ïîñ³âí³ ³ âðîæàéí³ âëàñòèâîñò³ ã³áðè-
ä³â êóêóðóäçè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïðîàíà-
ë³çóâàòè â³äîì³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ òðàâìóâàí-
íÿ íàñ³ííÿ, âèçíà÷èòè íàéá³ëüø ïðèäàòí³ äëÿ 
êóêóðóäçè òà ðîçðîáèòè ñèñòåìó çàõîä³â ç îáìå-
æåííÿ òðàâìóâàííÿ íà ñòàä³ÿõ çáèðàííÿ ³ ï³ñëÿ-
çáèðàëüíî¿ îáðîáêè íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó.

Àíàë³ç â³äîìèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ òðàâìó-
âàííÿ íàñ³ííÿ âèÿâèâ ¿õ îñîáëèâîñò³, ÿê³ ñë³ä 
âðàõîâóâàòè ïðè äîñë³äæåíí³ ð³çíèõ êóëüòóð, 
çîêðåìà, êóêóðóäçè. 

Ïåðåãëÿä íàñ³ííÿ ÷åðåç ëóïó. Íàéïðîñò³øèé 
â³çóàëüíèé ìåòîä, ÿêèé ïîëÿãàº â ïåðåãëÿä³ íà-
ñ³ííÿ çà äîïîìîãîþ ïðåïàðóâàëüíî¿ ëóïè äåñÿ-
òèêðàòíîãî çá³ëüøåííÿ. Öåé ìåòîä º äîñòàòíüî 
òî÷íèì, àëå ïîøêîäæåííÿ äåÿêèõ êóëüòóð âàæ-
êî ðîçð³çíèòè ï³ä ëóïîþ ³ òîìó âîíè çàëèøà-
þòüñÿ íåïîì³òíèìè. Êîíêðåòíî äëÿ êóêóðóäçè 
âèäè ïîøêîäæåíü çà öèì ìåòîäîì íå âèçíà÷åí³, 
òîìó íå â³äîìî ³ ¿õ âïëèâ íà ïîñ³âí³ ÿêîñò³ òà 
âðîæàéí³ âëàñòèâîñò³ íàñ³ííÿ.

Ïåðåãëÿä íàñ³ííÿ íà ä³àôàíîñêîï³. Ìåòîä ïî-
ëÿãàº â ïåðåãëÿä³ íàñ³ííÿ â ïðîìåíÿõ ñâ³òëà. 
Ðåêîìåíäóºòüñÿ ëèøå äëÿ âèçíà÷åííÿ òð³ùèíó-
âàòîñò³ ðèñó, äëÿ ÿêîãî äàíèé âèä óøêîäæåí-
íÿ º õàðàêòåðíèì. Äëÿ öüîãî, ç ñåðåäíüî¿ ïðîáè 
áåðóòü 2 ïðîáè ïî 100 çåðåí, êîæíà ç ÿêèõ îá-
ðóøóºòüñÿ âðó÷íó ï³íöåòîì. Îáðóøåí³ çåðíà (50 
øò.) êëàäóòü â îòâ³ð ìåòàë³÷íî¿ ðåø³òêè ä³àôà-
íîñêîïà ³ ïðîãëÿäàþòü ÷åðåç ë³íçó ïðèëàäó. Ìå-
òîä º äîâîë³ ïðîñòèì, àëå ïîòðåáóº áàãàòî ÷àñó.

Ðåíòãåíîãðàô³÷íèé ìåòîä. Ïîëÿãàº ó ïðîñâ³-
÷óâàíí³ íàñ³ííÿì ðåíòãåí³âñüêèìè ïðîìåíÿìè, 
ó õîä³ ÿêîãî íà ñïåö³àëüíîìó åêðàí³ ÷è íà ïë³â-
ö³ ïðîÿâëÿºòüñÿ çîáðàæåííÿ íàñ³íèíè ç óñ³ìà 
ïîøêîäæåííÿìè. Â îñíîâíîìó ìåòîä ðåêîìåí-
äóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ òð³ùèíóâàòîñò³ íàñ³ííÿ, 
äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè íàâ³òü ãëèáîê³ âíó-
òð³øí³ òðàâìè, ïðîòå ïîòðåáóº ñïåö³àëüíîãî îá-
ëàäíàííÿ ³ íàâ÷åíîãî ïåðñîíàëó.

Çàáàðâëåííÿ íàñ³ííÿ ç ïîñë³äóþ÷èì ïåðåãëÿäîì 
ï³ä ëóïîþ. Ìåòîä çàñíîâàíèé íà ð³çíîìó çàáàðâ-
ëåíí³ íàñ³ííÿ çàëåæíî â³ä éîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó 
³ õàðàêòåðó ïîøêîäæåííÿ. ßê ïðàâèëî, óøêî-
äæåí³ ÷àñòèíè íàñ³ííÿ çàáàðâëþþòüñÿ ñèëüí³øå 

33,0-57,5 ñì â 2015 ð., â³äïîâ³äíî. Ì³æ îçíàêàìè 
«âèñîòà ðîñëèí» òà «âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷à-
íà» ñïîñòåð³ãàâñÿ äîñòîâ³ðíî âèñîêèé êîðåëÿö³é-
íèé çâ’ÿçîê ó 2013 ð. r=0,74, â 2014 ð. r=0,73 òà 
â 2015 ð. r=0,68.

Òàêèì ÷èíîì, óìîâè âèðîùóâàííÿ çíà÷íî 
âïëèâàþòü íà ïðîÿâ ñåëåêö³éíèõ îçíàê ë³í³é 
êóêóðóäçè ³ òîìó íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ¿õ îö³íêó 
â êîíêðåòíèõ çîíàõ äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêèõ òà 
ñòàá³ëüíèõ âðîæà¿â.


