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Ïðîàíàë³çîâàíî â³äîì³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ 
òðàâìóâàííÿ íàñ³ííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð ³ âèä³-
ëåíî íàéá³ëüø ïðèäàòí³ äëÿ ã³áðèä³â êóêóðóäçè. 
Ðîçðîáëåíî çàõîäè îáìåæåííÿ øêîäî÷èííîñò³ 
òðàâìóâàííÿ íàñ³ííÿ â ïðîöåñ³ éîãî çáèðàííÿ 
òà ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè íà êóêóðóäçîîáðîá-
íèõ çàâîäàõ òà â íàñ³ííèöüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, íàñ³ííÿ, îñîáëè-
âîñò³ òðàâìóâàííÿ, ìåòîäè éîãî âèçíà÷åííÿ, 
ÿê³ñòü, çàõîäè îáìåæåííÿ øêîäî÷èííîñò³

Íàñ³ííÿ êóêóðóäçè ç ïðîì³æ óñ³õ çåðíîâèõ 
êóëüòóð ó íàéá³ëüø³é ì³ð³ ïîøêîäæóºòüñÿ ó ïðî-
öåñàõ çáèðàííÿ òà ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè. Çà 
ð³çíèìè äàíèìè ð³âåíü óøêîäæåííÿ ñêëàäàº 
3090 % çàëåæíî â³ä ñòàíó íàñ³ííÿ òà òåõíîëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â. Ä³ÿ òðàâìóâàííÿ, ÿê ïðàâèëî, íå-
ãàòèâíà, âîíà ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ñõîæîñò³, 
ñèëè ðîñòó òà ïðîäóêòèâíîñò³ íàñ³ííÿ çàëåæíî 
â³ä õàðàêòåðó òà ð³âíÿ óøêîäæåííÿ. Âñòàíîâëåíî, 
ùî âíàñë³äîê òðàâìóâàííÿ ïîëüîâà ñõîæ³ñòü ã³-
áðèä³â êóêóðóäçè çíèæóºòüñÿ íà 811 %, âðîæàé-
í³ñòü – íà 0,711,27 ò/ãà (11,420,2 %) ïîð³âíÿíî ç 
íåòðàâìîâàíèì íàñ³ííÿì.

Â³äîì³ ð³çí³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ òðàâìóâàííÿ, 
ÿê³ ìîæíà ðîçïîä³ëèòè íà ïðÿì³ òà íåïðÿì³. Äî 
ïðÿìèõ ñë³ä â³äíåñòè ò³, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî âè-
çíà÷àþòü ö³ë³ñí³ñòü íàñ³íèíè: çà äîïîìîãîþ ïå-
ðåãëÿäó ÷åðåç ëóïó, íà ä³àôàíîñêîï³, â ðåíòãå-
í³âñüêèõ ïðîìåíÿõ. Äëÿ ïîëåãøåííÿ â³çóàë³çà-
ö³¿ âèäèìèõ óøêîäæåíü ðåêîìåíäóºòüñÿ òàêîæ 
çàáàðâëåííÿ õ³ì³÷íèìè ïðåïàðàòàìè, ï³ä ä³ºþ 
ÿêèõ òðàâìè ñòàþòü á³ëüø ÷³òêèìè. Äî íåïðÿ-
ìèõ ìåòîä³â íåîáõ³äíî â³äíåñòè ïðîðîùóâàííÿ 
³ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â, ÿê³ çàëåæàòü â³ä õà-
ðàêòåðó ³ ð³âíÿ òðàâìóâàííÿ íàñ³ííÿ. Íåçâà-
æàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ 
òðàâìóâàííÿ, ¿õ ïðèäàòí³ñòü äëÿ êóêóðóäçè çà-
ëèøàºòüñÿ íåâèÿâëåíîþ. Íå âñòàíîâëåíî îçíàêè, 
ÿê³ â íàéá³ëüø³é ì³ð³ â³äîáðàæàþòü âïëèâ òðàâ-
ìóâàííÿ íà ÿê³ñòü íàñ³ííÿ. Ïîòðåáóº óòî÷íåí-
íÿ ìåòîäèêà âèêîíàííÿ àíàë³ç³â ç âðàõóâàííÿì 
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
íàñ³íèíè êóêóðóäçè. Íå ðîçðîáëåíîþ çàëèøà-
ºòüñÿ ñèñòåìàòèêà òà êëàñèô³êàö³ÿ îêðåìèõ âè-
ä³â óøêîäæåíü çàëåæíî â³ä ¿õ øêîäî÷èííîñò³ òà 

âïëèâó íà ïîñ³âí³ ³ âðîæàéí³ âëàñòèâîñò³ ã³áðè-
ä³â êóêóðóäçè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïðîàíà-
ë³çóâàòè â³äîì³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ òðàâìóâàí-
íÿ íàñ³ííÿ, âèçíà÷èòè íàéá³ëüø ïðèäàòí³ äëÿ 
êóêóðóäçè òà ðîçðîáèòè ñèñòåìó çàõîä³â ç îáìå-
æåííÿ òðàâìóâàííÿ íà ñòàä³ÿõ çáèðàííÿ ³ ï³ñëÿ-
çáèðàëüíî¿ îáðîáêè íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó.

Àíàë³ç â³äîìèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ òðàâìó-
âàííÿ íàñ³ííÿ âèÿâèâ ¿õ îñîáëèâîñò³, ÿê³ ñë³ä 
âðàõîâóâàòè ïðè äîñë³äæåíí³ ð³çíèõ êóëüòóð, 
çîêðåìà, êóêóðóäçè. 

Ïåðåãëÿä íàñ³ííÿ ÷åðåç ëóïó. Íàéïðîñò³øèé 
â³çóàëüíèé ìåòîä, ÿêèé ïîëÿãàº â ïåðåãëÿä³ íà-
ñ³ííÿ çà äîïîìîãîþ ïðåïàðóâàëüíî¿ ëóïè äåñÿ-
òèêðàòíîãî çá³ëüøåííÿ. Öåé ìåòîä º äîñòàòíüî 
òî÷íèì, àëå ïîøêîäæåííÿ äåÿêèõ êóëüòóð âàæ-
êî ðîçð³çíèòè ï³ä ëóïîþ ³ òîìó âîíè çàëèøà-
þòüñÿ íåïîì³òíèìè. Êîíêðåòíî äëÿ êóêóðóäçè 
âèäè ïîøêîäæåíü çà öèì ìåòîäîì íå âèçíà÷åí³, 
òîìó íå â³äîìî ³ ¿õ âïëèâ íà ïîñ³âí³ ÿêîñò³ òà 
âðîæàéí³ âëàñòèâîñò³ íàñ³ííÿ.

Ïåðåãëÿä íàñ³ííÿ íà ä³àôàíîñêîï³. Ìåòîä ïî-
ëÿãàº â ïåðåãëÿä³ íàñ³ííÿ â ïðîìåíÿõ ñâ³òëà. 
Ðåêîìåíäóºòüñÿ ëèøå äëÿ âèçíà÷åííÿ òð³ùèíó-
âàòîñò³ ðèñó, äëÿ ÿêîãî äàíèé âèä óøêîäæåí-
íÿ º õàðàêòåðíèì. Äëÿ öüîãî, ç ñåðåäíüî¿ ïðîáè 
áåðóòü 2 ïðîáè ïî 100 çåðåí, êîæíà ç ÿêèõ îá-
ðóøóºòüñÿ âðó÷íó ï³íöåòîì. Îáðóøåí³ çåðíà (50 
øò.) êëàäóòü â îòâ³ð ìåòàë³÷íî¿ ðåø³òêè ä³àôà-
íîñêîïà ³ ïðîãëÿäàþòü ÷åðåç ë³íçó ïðèëàäó. Ìå-
òîä º äîâîë³ ïðîñòèì, àëå ïîòðåáóº áàãàòî ÷àñó.

Ðåíòãåíîãðàô³÷íèé ìåòîä. Ïîëÿãàº ó ïðîñâ³-
÷óâàíí³ íàñ³ííÿì ðåíòãåí³âñüêèìè ïðîìåíÿìè, 
ó õîä³ ÿêîãî íà ñïåö³àëüíîìó åêðàí³ ÷è íà ïë³â-
ö³ ïðîÿâëÿºòüñÿ çîáðàæåííÿ íàñ³íèíè ç óñ³ìà 
ïîøêîäæåííÿìè. Â îñíîâíîìó ìåòîä ðåêîìåí-
äóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ òð³ùèíóâàòîñò³ íàñ³ííÿ, 
äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè íàâ³òü ãëèáîê³ âíó-
òð³øí³ òðàâìè, ïðîòå ïîòðåáóº ñïåö³àëüíîãî îá-
ëàäíàííÿ ³ íàâ÷åíîãî ïåðñîíàëó.

Çàáàðâëåííÿ íàñ³ííÿ ç ïîñë³äóþ÷èì ïåðåãëÿäîì 
ï³ä ëóïîþ. Ìåòîä çàñíîâàíèé íà ð³çíîìó çàáàðâ-
ëåíí³ íàñ³ííÿ çàëåæíî â³ä éîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó 
³ õàðàêòåðó ïîøêîäæåííÿ. ßê ïðàâèëî, óøêî-
äæåí³ ÷àñòèíè íàñ³ííÿ çàáàðâëþþòüñÿ ñèëüí³øå 

33,0-57,5 ñì â 2015 ð., â³äïîâ³äíî. Ì³æ îçíàêàìè 
«âèñîòà ðîñëèí» òà «âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷à-
íà» ñïîñòåð³ãàâñÿ äîñòîâ³ðíî âèñîêèé êîðåëÿö³é-
íèé çâ’ÿçîê ó 2013 ð. r=0,74, â 2014 ð. r=0,73 òà 
â 2015 ð. r=0,68.

Òàêèì ÷èíîì, óìîâè âèðîùóâàííÿ çíà÷íî 
âïëèâàþòü íà ïðîÿâ ñåëåêö³éíèõ îçíàê ë³í³é 
êóêóðóäçè ³ òîìó íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ¿õ îö³íêó 
â êîíêðåòíèõ çîíàõ äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêèõ òà 
ñòàá³ëüíèõ âðîæà¿â.
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ÿê â îáëàñò³ çàðîäêà òàê ³ â îáëàñò³ åíäîñïåðìó. 
Äëÿ çàáàðâëåííÿ âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ áàðâíèêè 
– ðîç÷èí éîäó â éîäèñòîìó êàë³¿, àí³ë³íîâ³ ³ ã³ñòî-
ëîã³÷í³ áàðâíèêè. Åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó çàëåæèòü 
â³ä êóëüòóðè, à ñàìå éîäèñòèé ðîç÷èí á³ëüø ïðè-
äàòíèé äëÿ ïøåíèö³, áàðâíèêè – äëÿ ïøåíèö³, 
æèòà, êóêóðóäçè, çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð. Â ²íñòè-
òóò³ ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. Þð’ºâà áóëè ï³ä³áðàí³ 
áàðâíèêè äëÿ êóêóðóäçè, âèçíà÷åíî ¿õ êîíöåíòðà-
ö³¿, âñòàíîâëåíî åêñïîçèö³þ îáðîáêè íàñ³ííÿ.

Êèï’ÿò³ííÿ â ðîç÷èí³ ã³ïîõëîðèòó íàòð³þ. Ìå-
òîä ñïî÷àòêó áóëî ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ ïîøêîäæåíèõ çàðîäê³â ïøåíèö³ ³ êóêóðóäçè. 
Àëå âèïðîáóâàííÿ ïîêàçàëî, ùî ìåòîä ïðèäàòíèé 
ëèøå äëÿ íàñ³ííÿ æèòà ó ðàç³ éîãî ñèëüíîãî ïî-
øêîäæåííÿ, òîìó ìàº îáìåæåíå çàñòîñóâàííÿ.

Âèçíà÷åííÿ òðàâìóâàííÿ çà ³íòåíñèâí³ñòþ 
ïî÷àòêîâîãî ðîñòó íàñ³ííÿ. Ïîëÿãàº ó âèçíà÷åí-
í³ ñèëè ðîñòó, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ÿêî¿ äîñÿãàº 
0,900,92 â³äíîñíî ïîëüîâî¿ ñõîæîñò³. Ïðîòå ìå-
òîä ðåêîìåíäóºòüñÿ ëèøå äëÿ çäîðîâîãî íàñ³ííÿ 
(íå óðàæåíîãî õâîðîáàìè), ó ïåâí³é ì³ð³ òðàâìî-
âàíîãî ìåõàí³÷íèì øëÿõîì, îñê³ëüêè ïðè àíàë³-
çóâàíí³ óðàæåíîãî íàñ³ííÿ íåìîæëèâî âèä³ëèòè 
îêðåìî âïëèâ òðàâìóâàííÿ.

Ìåòîä ïðîðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ íà ëîæ³, çìî÷å-
íîìó ñëàáêèì ðîç÷èíîì ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè. Âèçíà-
÷åííÿ âåäåòüñÿ íà îñíîâ³ ñòàíäàðòíîãî ìåòîäó ïðî-
ðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ. Ëîæå äëÿ çåðíîâèõ êóëüòóð 
çìî÷óþòü ðîç÷èíîì ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè â êîíöåíòðà-
ö³¿ 0,050,07 %, à äëÿ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè – 0,07-
0,1 %. Òàêà êîíöåíòðàö³ÿ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè ó ïåð-
øó ÷åðãó ä³º íà ïðîöåñ ïðîðîñòàííÿ òðàâìîâàíîãî 
íàñ³ííÿ, íàáëèæàþ÷è éîãî äî ïîëüîâèõ óìîâ. Îä-
íàê â³äîìî, ùî ðîç÷èí êèñëîòè ä³º ïî-ð³çíîìó ùå 
çàëåæíî â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé íàñ³ííÿ, òîìó 
ðåçóëüòàòè ìåòîäó ìîæóòü áóòè íåòî÷íèìè.

Îáðîáêà íàñ³ííÿ 0,2%-íèì ðîç÷èíîì ôîðìà-
ë³íó. Ñóòü ìåòîäó ïîëÿãàº â òîìó, ùî íàñ³ííÿ 
ïðîòðóþþòü ó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó ïðîòÿãîì 10 
ñåêóíä ç ïîñë³äóþ÷îþ ¿õ âèòðèìêîþ – çàìî÷ó-
âàííÿì ïðîòÿãîì 2 ãîäèíè, à ïîò³ì ïðîðîùóþòü 
ñòàíäàðòíèì ìåòîäîì, ïîð³âíþþ÷è ç êîíòðîëåì. 
Ìåòîä ìàº îáìåæåíå çàñòîñóâàííÿ ³ íå ïðèäàò-
íèé äëÿ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè.

Îáðîáêà íàñ³ííÿ 50%-íèì ðîç÷èíîì ñ³ð÷àíî¿ 
êèñëîòè. Ïîëÿãàº ó òîêñè÷í³é ä³¿ ñ³ð÷àíî¿ êèñ-
ëîòè íà çàðîäîê, ÿêùî â³í ìàº ïîøêîäæåííÿ. 

Äëÿ öüîãî íàñ³ííÿ çàìî÷óþòü â ðîç÷èí³ ñ³ð÷à-
íî¿ êèñëîòè ïðîòÿãîì 10 õâ. – äëÿ æèòà, äëÿ 
ïøåíèö³ – 1-2 õâ., ³ äëÿ ÿ÷ìåíþ – 15 õâ. Ï³ñëÿ 
çàìî÷óâàííÿ íàñ³ííÿ ðåòåëüíî ïðîìèâàþòü äî 
íåéòðàëüíî¿ ðåàêö³¿, à ïîò³ì ïðîðîùóþòü, ðå-
çóëüòàòè ïîð³âíþþòü ³ç ïðîðîùóâàííÿì êîíòð-
îëüíîãî (íåîáðîáëåíîãî) íàñ³ííÿ. Ìåòîä º òàêîæ 
íåòî÷íèì, îñê³ëüêè, ÿê â³äì³÷àëîñü, ³ñíóº ñîð-
òîâà ñò³éê³ñòü íàñ³ííÿ äî àãðåñèâíèõ ÷èííèê³â.

Âèõîäÿ÷è ³ç â³äîìèõ ïðÿìèõ ³ íåïðÿìèõ ìåòî-
ä³â âèçíà÷åííÿ òðàâìîâàíîãî íàñ³ííÿ, áóëî ñâî-
ãî ÷àñó çàïðîïîíîâàíî íàéá³ëüø ïðèäàòíèé äëÿ 
êóêóðóäçè, ÿêèé âðàõóâàâ ¿¿ á³îëîã³÷í³ îñîáëè-
âîñò³ ³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³. Äî íüîãî 
â³äíîñÿòüñÿ ìåòîä ïåðåãëÿäó íàñ³ííÿ ï³ä ëóïîþ, 
çàáàðâëåíîãî â àí³ë³íîâèõ áàðâíèêàõ.

Â ïðîöåñ³ àíàë³çó ðåêîìåíäóºòüñÿ âèä³ëÿòè 
íàñòóïí³ óøêîäæåííÿ: 1 – ö³ëå çåðíî; 2– âè-
áèòèé çàðîäîê; 3– ìàêðîòðàâìè çàðîäêà (âèáè-
òà ÷àñòèíà çàðîäêà); 4 – ì³êðîòðàâìè çàðîäêà 
(ïîøêîäæåíà ïëîäîâà ³ íàñ³ííºâà îáîëîíêà); 5– 
ïîøêîäæåíà ïëîäîâà îáîëîíêà íàä çàðîäêîì; 6 
– ì³êðîòðàâìè åíäîñïåðìó; 7 – ì³êðîòðàâìè çà-
ðîäêà + ì³êðîòðàâìè åíäîñïåðìó.

Ó ö³ëîìó, äî íàéá³ëüø øêîäî÷èííèõ âèä³â 
òðàâìóâàííÿ, ó ëàáîðàòîðíèõ ³ ïîëüîâèõ äîñë³-
äàõ â³äíîñèëèñü ìàêðîòðàâìè çàðîäêà ³ åíäîñ-
ïåðìó, ÿê³ ³ñòîòíî çíèæóâàëè âðîæàéí³ñòü çåð-
íà – â³ä 0,57 äî 3,22 ò/ãà (10,950,4 %) ïîð³âíÿíî ç 
ö³ëèì íàñ³ííÿì. Âì³ñò íàñ³ííÿ ç òàêèìè âèäàìè 
òðàâì íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 515% çàëåæíî 
â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé ã³áðèä³â, ¿õ ï³ñëÿçáè-
ðàëüíî¿ ³ ïåðåäïîñ³âíî¿ ï³äãîòîâêè.

Âèõîäÿ÷è ³ç âïëèâó îêðåìèõ âèä³â óøêîäæåíü 
òà ¿õ ìîæëèâèõ íàñë³äê³â íàìè ðîçðîáëåíî òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷í³ çàõîäè ïîïåðåäæåííÿ òðàâìó-
âàííÿ íàñ³ííÿ ã³áðèä³â êóêóðóäçè â ïðîöåñàõ 
çáèðàííÿ ³ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè. Äî íèõ íà-
ëåæàòü: çáèðàííÿ ïðè âîëîãîñò³ çåðíà íå íèæ-
÷å 2224%, îñê³ëüêè ïðè íèæ÷³é ð³çêî çðîñòàº 
âèëóùåííÿ ³ âì³ñò òðàâìîâàíîãî íàñ³ííÿ; éîãî 
â³äá³ð ïåðåä ñóøàðêîþ; êîíòðîëü çà ðåæèìàìè 
ñóø³ííÿ, îáìîëîòó ³ ñåïàðóâàííÿ; ïîì’ÿêøåííÿ 
óìîâ òðàíñïîðòóâàííÿ çåðíîâèõ ìàñ. Çàõîäè 
óïðîâàäæåíî íà êóêóðóäçîîáðîáíèõ çàâîäàõ ³ 
íàñ³ííèöüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ 
îáëàñò³, ðåçóëüòàòîì áóëî çá³ëüøåííÿ âèõîäó âè-
ñîêîÿê³ñíîãî íàñ³ííÿ íà 512%.
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Âèâ÷åííÿ ñàìîçàïèëåíèõ ë³í³é òà ã³áðèä³â êó-
êóðóäçè öå äóæå ñêëàäíèé òà áàãàòîïëàíîâèé 
ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ. Êîìïëåêñíà îö³íêà ñàìîçà-

ïèëåíèõ ë³í³é êóêóðóäçè ïðîâîäèòüñÿ çà ìîðôî-
á³îëîã³÷íèìè òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè 
â ïðîöåñ³ êîìïëåêñó ïîëüîâèõ òà ëàáîðàòîðíèõ 


