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Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âñòàíîâèòè ô³çè-
êî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíèêè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü 
âîëîãîâ³ääà÷ó çåðíà íà ñòàä³¿ éîãî ïðèðîäíüîãî 
äîñòèãàííÿ òà òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ. Äëÿ öüîãî 
âèçíà÷àëè ë³í³éíèé ðîçì³ð íàñ³íèíè (äîâæèíà, 
òîâùèíà, øèðèíà), ìàñó 1000 íàñ³íèí, ðîçðà-
õîâóâàëè ãåîìåòðè÷íó ïîâåðõíþ (S) òà îá’ºì (V) 
êîæíî¿ íàñ³íèíè, à òàêîæ â³äíîøåííÿ S/V. Öå 
â³äíîøåííÿ îçíà÷àº ïèòîìó ïîâåðõíþ, çàëåæíî 
â³ä ÿêî¿ ìîæå çì³íþâàòèñü ³íòåíñèâí³ñòü âîëîãî-
â³ääà÷³ òà øâèäê³ñòü ñóø³ííÿ çåðíà. Ó äîñë³äàõ 
áóëè çàä³ÿí³ ã³áðèäè ñåëåêö³¿ ÄÓ ²íñòèòóò çåðíî-
âèõ êóëüòóð ç ¿õ áàòüê³âñüêèìè êîìïîíåíòàìè: 
Ïèâèõà, Îðæèöÿ 237ÌÂ, Ñîëîíÿíñüêèé 298ÑÂ, 
Ìîí³êà 350ÌÂ. Ñóø³ííÿ ã³áðèä³â òà ñàìîçàïèëå-
íèõ ë³í³é ïðîâîäèëè â êà÷àíàõ â ëàáîðàòîðíèõ 
åëåêòðîñóøàðêàõ. Òåìïåðàòóðíèé ðåæèì ñóø³í-
íÿ âêëþ÷àâ ïîñò³éí³ òåìïåðàòóðè 32, 39 òà 44 °Ñ. 

Êà÷àíè äëÿ äîñë³ä³â â³äáèðàëè íà ä³ëÿíêàõ íà 
òèïîâèõ çà ñòàíîì ³ ðîçâèòêîì ðîñëèíàõ. Âîëî-
ã³ñòü çåðíà âèçíà÷àëè çà ñòàíäàðòíèì ìåòîäîì 
òåïëîâîãî âèñóøóâàííÿ (ÄÑÒÓ 4138).

Âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæóâàíí³ ã³áðèäè òà 
ë³í³¿ çíà÷íî â³äð³çíÿëèñü ì³æ ñîáîþ çà ô³çèêî-
ìåõàí³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ñåðåä ã³áðèä³â íàé-
á³ëüøèì â³äíîøåííÿì S/V, õàðàêòåðèçóâàâñÿ ã³-
áðèä Îðæèöÿ 237ÌÂ, ó íüîãî öåé ïîêàçíèê ñòà-
íîâèâ 1,14, ó ³íøèõ ã³áðèä³â – 1,13. Ñåðåä áàòü-
ê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ S/V 
çàô³êñîâàíå ó ã³áðèäà Êðîñ 290Ññòåð. òà ë³í³¿ 
ÄÊ 247ÌÂ ³ ñêëàäàëî 1,12. Çá³ëüøåíå â³äíîøåí-
íÿ S/V äîñÿãàëîñü, ÿê çà ðàõóíîê á³ëüøî¿ ïëîù³ 
ãåîìåòðè÷íî¿ ïîâåðõí³, òàê ³ ìåíøîãî îá’ºìó íà-

ñ³íèíè. Ó ïðîöåñ³ òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ 
ç³ çá³ëüøåíèì â³äíîøåííÿì S/V õàðàêòåðèçóâà-
ëîñü âèùîþ ³íòåíñèâí³ñòþ âîëîãîâ³ääà÷³. 

Ïðèðîäíÿ âîëîãîâ³ääà÷à, ó ïåðøó ÷åðãó, çàëå-
æàëà â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé ã³áðèä³â òà ïî-
÷àòêîâî¿ (çáèðàëüíî¿) âîëîãîñò³ çåðíà. Çåðíî, ç³-
áðàíå ç ï³äâèùåíîþ âîëîã³ñòþ, â³äð³çíÿëîñü ³í-
òåíñèâíîþ âîëîãîâ³ääà÷åþ. Íàïðèêëàä, ïðè âî-
ëîãîñò³ 50% ³ âèùå ïðèðîäíÿ âîëîãîâ³ääà÷à çåð-
íà ñòàíîâèëà 1,551,92 % çà äîáó, ïðè âîëîãîñò³ 
4050 % âîíà ñêëàäàëà 1,201,57 %, ïðè çíèæåíí³ 
âîëîãîñò³ äî 30 % çìåíøóâàëàñü äî 0,801,20 %. 

Òåðì³÷íà âîëîãîâ³ääà÷à ó ïðîöåñ³ ñóø³ííÿ 
òàêîæ çàëåæàëà â³ä ïî÷àòêîâî¿ âîëîãîñò³ ³ ñòà-
íîâèëà â ìåæàõ 0,100,37 % çà ãîäèíó çàëåæíî 
â³ä ã³áðèä³â. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ñóø³ííÿ 
â³ä 32°Ñ äî 44 °Ñ çá³ëüøóâàëî âîëîãîâ³ääà÷ó íà 
1518 %. Ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³ êóêóðóäçè ùîäî âî-
ëîãîâ³ääà÷³ ó ïðîöåñ³ òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ ïðî-
ÿâëÿëèñü ïî-ð³çíîìó. Íàïðèêëàä, øâèäê³ñòü 
ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ ã³áðèä³â Ïèâèõà òà Îðæèöÿ 
237ÌÂ áóëà á³ëüøîþ ïîð³âíÿíî ç ¿õ áàòüê³âñüêè-
ìè êîìïîíåíòàìè ïðè îäí³é ³ ò³é æå âîëîãîñò³. 
Òàêó æ çàêîíîì³ðí³ñòü âñòàíîâëåíî ïðè ñóø³íí³ 
ã³áðèäà Ñîëîíÿíñüêèé 298ÑÂ. Íàâïàêè, áàòüê³â-
ñüê³ êîìïîíåíòè ã³áðèäà Ìîí³êà 350ÌÂ ïåðåâà-
æàëè éîãî çà øâèäê³ñòþ òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, âîëîãîâ³ääà÷à çåðíà êóêóðóäçè 
ó ïðîöåñ³ ñóø³ííÿ ïîâ’ÿçàíà ³ç ñîðòîâèìè îñî-
áëèâîñòÿìè ã³áðèä³â òà ¿õ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè, ç ÿêèõ íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ìàº 
ïèòîìà ïîâåðõíÿ çåðí³âêè, à òàêîæ ¿¿ ïî÷àòêîâà 
âîëîã³ñòü. 

ÓÄÊ 577.2:633.15
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Þ. Î. Ãîí÷àðîâ
ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Ïðîàíàë³çîâàíà çì³íà âì³ñòó β-êàðîòèíó ó 
çåðí³ ë³í³é òà ã³áðèä³â êóêóðóäçè ð³çíèõ òåðì³-
í³â çáåð³ãàííÿ òà ðîê³â âèðîùóâàííÿ. Âèçíà÷åíî 
âì³ñò β-êàðîòèíó ó çåðí³ êóêóðóäçè ë³í³é ÄÊ239 
òà ÄÊ633/325ÌÂ ³ äâîõ ïðîñòèõ ã³áðèä³â ÄÍ Ñî-
ô³ÿ òà Ïî÷à¿âñüêèé 190Ì

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, β-êàðîòèí, óëüòðà 
åôåêòèâíà ð³äèííà õðîìàòîãðàô³ÿ (UPLC), ë³-
í³ÿ, ã³áðèä

Êóêóðóäçà çäàòíà íàêîïè÷óâàòè ó çåðí³ êà-
ðîòèíî¿äè ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³. Íàéá³ëüøà ê³ëü-
ê³ñòü êàðîòèíî¿ä³â çíàõîäèòüñÿ â åíäîñïåðì³ 
çåðí³âêè êóêóðóäçè. Â ñåðåäíüîìó êàðîòèíî¿äè 
ðîçïîä³ëåí³ ó çåðí³âö³ òàêèì ÷èíîì: â³ä 74 % äî 
86 % ó ñòåêëîâèäíîìó øàð³ åíäîñïåðìó, â³ä 9 % 
äî 23 % ó ìó÷íèñòîìó øàð³ åíäîñïåðìó, â³ä 2 % 
äî 4 % ó çàðîäêó òà 1 % ó îêîëîïë³äíèêó.

Ê³ëüê³ñòü çàãàëüíèõ êàðîòèíî¿ä³â ó êóêóðó-
äçè çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ â³ä 0,15 ìêã/ã äî 51,4 

ìêã/ã ó ïåðåðàõóíêó íà ñóõó ðå÷îâèíó. Âì³ñò 
îêðåìèõ êàðîòèíî¿äíèõ ñïîëóê ó çåðí³ êîëè-
âàºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: β-êàðîòèí – 0,077,64 
ìêã/ã, β-êðèïòîêñàíòèí – 0,074,9 ìêã/ã, ëþòå¿í 
– 0,0027,59 ìêã/ã, çåàêñàíòèí – 0,0130,7 ìêã/ã.

Íàêîïè÷åííÿ êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³ êóêóðóäçè 
â³äáóâàºòüñÿ ï³ä÷àñ ðîçâèòêó åíäîñïåðìó, ïî÷è-
íàºòüñÿ íà 1015-òó äîáó ï³ñëÿ çàïèëåííÿ òà çà-
ëåæíî â³ä ñîðòó äîñÿãàº ìàêñèìóìó íà 2025-òó 
äîáó ï³ñëÿ çàïèëåííÿ. Á³îñèíòåç êàðîòèíî¿ä³â 
çàê³í÷óºòüñÿ äî íàñòàííÿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ñòèãëîñ-
ò³ çåðíà, ï³ñëÿ ÷îãî êîíöåíòðàö³ÿ êàðîòèíî¿-
ä³â çì³íþºòüñÿ çà ðàõóíîê âòðàòè çåðíîì âîäè. 
Âïëèâ óìîâ çáèðàííÿ íà âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â â 
çåðí³ ð³çíèõ ãåíîòèï³â êóêóðóäçè òà äèíàì³êà 
¿õ âì³ñòó â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ äîñë³äæåíà ôðàã-
ìåíòàðíî.

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëî çåðíî 
äâîõ ñàìîçàïèëåíèõ ë³í³é êóêóðóäçè ð³çíèõ ðî-
ê³â çáèðàííÿ: ë³í³¿ ÄÊ239 âðîæàþ 2011 ð. ³ 2015 
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26 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

ð. òà ë³í³¿ ÄÊ633/325ÌÂ âðîæàþ 2014 ð., 2015 ð. 
³ 2016 ð.. Òàêîæ äîñë³äæóâàëè çåðíî äâîõ ïðî-
ñòèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ÄÍ Ñîô³ÿ òà Ïî÷à¿â-
ñüêèé 190 ÌÂ âðîæàþ 2014 ð. òà 2015 ð. 

Âì³ñò β-êàðîòèíó âèçíà÷àëè ìåòîäîì óëüòðàå-
ôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (UPLC-àíàë³ç) 
íà ïðèñòðî¿ Xevo TQ-S (StepWave TM, USA). 

Äëÿ õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó âèêîðèñòîâó-
âàëè õðîìàòîãðàô³÷íó êîëîíêó Ñ18, ÿêà çàä³ÿíà 
äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó ó ðóõîì³é 
ôàç³ ìåòàíîë/àöåòîí³òðèë (9:1 îá’ºì.). UPLC-
àíàë³ç ïðîâîäèëè ïðè øâèäêîñò³ ââîäó çðàçêà 
0,5 ìêë/õâ. Äåòåêö³þ β-êàðîòèíó âåëè ïðè 448 
íì. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó ïðîâîäèëè ó 
äâîõ àíàë³òè÷íèõ ïîâòîðàõ.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó â çåðí³ êóêóðó-
äçè ð³çíèõ òåðì³í³â çáåð³ãàííÿ òà çáèðàííÿ ïðî-
âîäèëè íà áàç³ ÄÓ ²íñòèòóòó çåðíîâèõ êóëüòóð 
ÍÀÀÍ (ì. Äí³ïðî, Óêðà¿íà) òà Íàóêîâî-äîñë³ä-
íîãî ³íñòèòóòó ñåëåêö³¿ çåðíîâèõ êóëüòóð Õåé-
ëóíöçÿíñüêî¿ àêàäåì³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
íàóê* (ì. Õàðá³í, Êèòàéñüêà Íàðîäíà Ðåñïóáë³-
êà) â ëèñòîïàä³ 2016 ðîêó.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó â çåðí³ ë³í³é 
êóêóðóäçè ïîêàçàëî çìåíøåííÿ β-êàðîòèíó â 
çàëåæíîñò³ â³ä çá³ëüøåííÿ ñòðîêó çáåð³ãàííÿ. 
Îêð³ì ñòðîêó çáåð³ãàííÿ, ìîæëèâî ñóòòºâèé 
âïëèâ ìàëè óìîâè ðîê³â âèðîùóâàííÿ. Äëÿ ã³-
áðèä³â öÿ çàëåæí³ñòü áóëà âèÿâëåíà ó ã³áðèäà ÄÍ 
Ñîô³ÿ, ã³áðèä Ïî÷à¿âñüêèé 190ÌÂ ìàâ çâîðîò-
íîþ çàëåæí³ñòü. Öå ìîæå áóòè â íàñë³äîê ð³çíî¿ 
ðåàêö³¿ ãåíîòèïó íàêîïè÷åííÿ êàðîòèíî¿ä³â íà 
óìîâè ðîêó âèðîùóâàííÿ, à òàêîæ ñâ³ä÷èòü ïðî 
ð³çíó øâèäê³ñòü çìåíøåííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó â 
çåðí³ â çàëåæíîñò³ â³ä ñòðîêó çáåð³ãàííÿ.

Àíàë³ç ë³í³é êóêóðóäçè ð³çíèõ ðîê³â çáèðàííÿ 
ïîêàçàâ çíà÷íå çì³íåííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó â çåð-
í³. Ïîêàçàíèé âïëèâ ÷èííèê³â (òåðì³í çáåð³ãàííÿ 
òà ð³ê âðîæàþ), ÿê³ âïëèâàþòü íà öåé ïîêàçíèê. 
Òîìó á³ëüø äîö³ëüíî ïîð³âíþâàòè ãåíîòèïè çà 
êëþ÷îâèìè ãåíàìè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çà íàêîïè-
÷åííÿ â-êàðîòèíó í³æ çà âì³ñòîì êàðîòèíó â çåðí³.

* - Ðîáîòà âèêîíàíà â ðàìêàõ ô³íàíñóâàííÿ ÕÀÑÃÍ ïðîåêòó 
«Ñï³ëüí³ ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ì³æ Êèòàºì, êðà¿íàìè ÑÍÄ 
òà ñõ³äíîþ ªâðîïîþ»

ÓÄÊ 633.15:631.52

ÑÅËÅÊÖÈß ÑÀÕÀÐÍÎÉ ÊÓÊÓÐÓÇÛ Â ÌÎËÄÎÂÅ

Ë. Ç. Ãóçóí
Èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà «Ïîðóìáåíü», Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñåëåêöèîííîé ïðî-
ãðàììû ïî ñàõàðíîé êóêóðóçå, ïðîâîäèìîé â èí-
ñòèòóòå. Äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîçäàííûõ 
ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé è ãèáðèäîâ, îáñóæäàþòñÿ 
îñîáåííîñòè ñåëåêöèè ïî àãðîíîìè÷åñêèì, òåõ-
íîëîãè÷åñêèì è áèîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèáðèäû, êà÷åñòâî, ëèíèè, 
ñàõàðíàÿ êóêóðóçà

Ñàõàðíàÿ êóêóðóçà, áëàãîäàðÿ ñîäåðæàíèþ â 
çåðíå ïî÷òè âñåõ íåîáõîäèìûõ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â ëåãêîóñâîÿåìîé ôîðìå, øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ïèùåâûõ öåëåé. Ïî ñîäåðæàíèþ 
âèòàìèíîâ, ñóõèõ âåùåñòâ, óãëåâîäîâ, æèðîâ è 
êàëîðèéíîñòè çåðíà, ñàõàðíûé ïîäâèä ïðåâû-
øàåò äðóãèå îâîùíûå êóëüòóðû – çåë¸íûé ãîðî-
øåê, ôàñîëü, öâåòíóþ êàïóñòó è äðóãèå (Ñóïðó-
íîâ À.È., 2004). Â Ìîëäîâå ñàõàðíàÿ êóêóðóçà 
âîçäåëûâàåòñÿ íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ äëÿ 
ïîòðåáëåíèÿ â âàðåííîì èëè æàðåííîì âèäå è, 
íà ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ ïëîùàäÿõ, â çîíàõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëèíèé ïî êîíñåðâèðîâàíèþ 
çåðíà. Îòìåòèì, ÷òî êîíñåðâíàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü ïðåäúÿâëÿåò äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ 
ê âêóñîâûì êà÷åñòâàì – ñîäåðæàíèþ ñàõàðîâ è 
êðàõìàëà, ê òåõíîëîãè÷íîñòè óáîðêè ïî÷àòêîâ 
– ëåãêîå î÷èùåíèå îáåðòîê, à òàêæå è ê ïåðå-
ðàáîòêå çåðíà – äëèííîå è òîíêîå çåðíî, öè-
ëèíäðè÷åñêàÿ ôîðìà ïî÷àòêà, ñâåòëàÿ îêðàñêà 
÷åøóè. Â ïðîöåññå çàìîðàæèâàíèÿ è õðàíåíèÿ 

ïî÷àòêîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîòðåáëåíèÿ, âàæ-
íûì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
çåðíà – ñîîòíîøåíèå ñàõàðîâ è êðàõìàëà. Ýòè 
ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íàðÿäó ñ àãðîíîìè-
÷åñêè âàæíûìè ïðèçíàêàìè è ñâîéñòâàìè íå-
ñêîëüêî óñëîæíÿþò óëó÷øåíèå ñàõàðíîé êóêó-
ðóçû.

Ñåëåêöèîííàÿ ïðîãðàììà ïî ñàõàðíîé êóêó-
ðóçå öåëåíàïðàâëåííî ïðîâîäèòñÿ â èíñòèòóòå 
ñ 1991 ãîäà è îðèåíòèðîâàíà íà îáåñïå÷åíèå ïî-
òðåáíîñòåé âíóòðåííåãî ðûíêà ñòðàíû â ñåìåíàõ 
ãèáðèäîâ ñ ðàçíûì ïåðèîäîì îò ïîñåâà äî òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñïåëîñòè ïî÷àòêîâ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå â ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ 
â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ âûâåäåíèÿ 
ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé ïðèâëåêàëèñü ñîðòà è 
ãèáðèäû ñàõàðíîé êóêóðóçû èíîñòðàííîé ñåëåê-
öèè. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñîðòîîáðàçöîâ 
ñ ðåöåññèâíûì ãåíîì su 1 áûëè âåñüìà ÷óâñòâè-
òåëüíû ê çàñóõå, êóñòèëèñü, ñèëüíî ïîëåãàëè 
è ïîðàæàëèñü ãîëîâíåâûìè áîëåçíÿìè. Ïðè 
èíáðèäèíãå îíè ðàñùåïëÿëèñü íà ìàëîïðèãîä-
íûå ïî àãðîíîìè÷åñêèì ïðèçíàêàì ïîòîìñòâà 
è òîëüêî èç âåíãåðñêîãî ñîðòà áûëà âûâåäåíà 
ñàìîîïûëåííàÿ ëèíèÿ MCS 30. Áîëåå öåííûìè 
îêàçàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå è êîììåð÷åñêèå 
ãèáðèäû èç ÑØÀ, Ôðàíöèè è Þãîñëàâèè, èç 
êîòîðûõ áûëè èçâëå÷åíû êîíñòàíòíûå ëèíèè ñ 
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ïðèçíàêàìè – óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê ïîëåãàíèþ, ïðîäóêòèâíîñòüþ ïî÷àòêîâ, 


