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64 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ó äàí³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî åôåêòèâí³ñòü î÷èñò-
êè ñò³÷íèõ âîä ÏÀÒ «ÄÌÊÄ» â³ä çàãàëüíîãî çàë³çà, 
í³òðàò³â, çàâèñëèõ ðå÷îâèí òà àçîòíèõ çàáðóä-
íåíü çà äîïîìîãîþ ìîëþñê³â Dreissena polymorpha 
òà âîäíîãî ã³àöèíòó Eichornia crassipes, âðàõîâó-
þ÷è ï³äâèùåíó òåìïåðàòóðó âîäè

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÏÀÒ «ÄÌÊÄ», ñò³÷í³ âîäè, 
á³îëîã³÷íå î÷èùåííÿ, ðîçìíîæåííÿ, ìîëþñêè 
Dreissena polymorpha, âîäíèé ã³àöèíò Eichornia 
crassipes

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ïîñòàº ïðîáëåìà î÷èùåí-
íÿ ïðèðîäíèõ ñåðåäîâèù â³ä çàáðóäíåíü íàôòîþ 
òà íàôòîïðîäóêòàìè, âàæêèìè ìåòàëàìè. Íàé-
á³ëüø àêòóàëüíèì º çàñòîñóâàííÿ á³îòåõíîëîã³÷-
íèõ (ì³êðîá³îëîã³÷íèõ) ìåòîä³â, ÿê äåøåâèõ òà 
åôåêòèâíèõ ìåòîä³â î÷èùåííÿ òà îçäîðîâëåííÿ 
âîäîéìèù. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, íàæàëü, ì. 
Êàìÿíñüêå çàéìàº 13 ì³ñöå ñåðåä ãàðÿ÷èõ òî÷îê 
(ïðîìèñëîâèõ ì³ñò) ïî çàáðóäíåííþ ºäèíîãî ïî-
âåðõíåâîãî âîäîéìèùà ïðèçíà÷åíîãî äëÿ öåí-
òðàë³çîâàíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ  ð. Äí³ïðî. ÏÀÒ 
«ÄÌÊÄ» – îäèí ç íàéêðóïí³øèõ ìåòàëóðã³éíèõ 
êîìá³íàò³â Óêðà¿íè, ÿêèé íàæàëü ìàº ìîðàëüíî 
çàñòð³ëó òåõíîëîã³þ ëîêàëüíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä, 
ùî ï³äòâåðäæóº àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ.

Dreissena polymorphà º ìàëîðóõîìèìè ïð³ñíî-
âîäíèìè ìîëþñêàìè, ò³ëî ÿêèõ ïîì³ùåíî â ðà-
êîâèíó (ðèñ.1). 

Ðèñ. 1. Äâîõñòâóëêîâèé ìîëþñê Dreissena polymorpha

Çÿáðà äðåéññåíè º íå ëèøå îðãàíîì äèõàííÿ, 
àëå ³ ïðèñòðîºì, ùî ô³ëüòðóº. Âîäà ç ñóñïåíç³ºþ 
âîäîðîñòåé, áàêòåð³é ïðîö³äæóºòüñÿ ÷åðåç çÿáðà 
³ ÷åðåç âèâ³äíèé (âåðõí³é) ñèôîí â³ääàëÿºòüñÿ 
íàçîâí³. Òàêèì ÷èíîì, çÿáðà ó äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â äëÿ â³äö³äæóâàííÿ ñóñïåíäîâàíèõ ó âîä³ 

÷àñòîê. Äðåéññåíè ðîçä³ëüíîñòàòåâ³ ìîëþñêè ³ 
ìåòàþòü ÿéöÿ áåçïîñåðåäíüî ó âîäó, äå âîíè ³ 
çàïë³äíþþòüñÿ. Íèæí³ ìåæ³ òåìïåðàòóðè äëÿ 
âèæèâàííÿ äîðîñëèõ îñîáèí – 0 °C; äëÿ æèâ-
ëåííÿ – â³ä 3 °C äî 5 °C; äëÿ çðîñòàííÿ – 10 °C; 
äëÿ ðîçìíîæåííÿ – 12 °C. Ìîëþñêè Dreissena 
polymorphà åôåêòèâíî âëîâëþþòü âîäîðîñò³, 
áàêòåð³¿ ³ äåòðèò, àñèì³ëþþòü ³ íàêîïè÷óþòü ó 
ñâîºìó ò³ë³ á³îãåíí³ åëåìåíòè ³ äåÿê³ ñïåöèô³÷-
í³ âèäè çàáðóäíåíü (ïåñòèöèäè, âàæê³ ìåòàëè, 
òèòàí, ìàðãàíåöü, àëþì³í³é, öèíê òîùî), ÷èì 
³ ï³äâèùóþòü ÿê³ñòü âîäè. Âîäà, ùî ïðîéøëà 
ô³ëüòðàö³éíèé àïàðàò ìîëþñêà, ïîâí³ñòþ çâ³ëü-
íåíà â³ä ñóñïåíç³¿, ÿêà îñ³äàº íà äí³ âîäîéìèù ó 
âèãëÿä³ àããëþòèíàò³â.

Eichhornia crassipes – öå áàãàòîð³÷íà ïëàâàþ-
÷à âîäíà ðîñëèíà, íàäâîäíà ÷àñòèíà ÿêî¿ ñêëàäà-
ºòüñÿ ç óêîðî÷åíîãî ñòåáëà ç ðîçåòêîþ îâàëüíèõ 
ëèñòê³â, êâ³òêà íàãàäóº ã³àöèíò (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Âîäíèé ã³àöèíò Eichhornia crassipes

Ó âîäó çâèñàº ñèëüíî ðîçâèíåíà ìî÷êà ï³äâîä-
íèõ êîðåí³â, îïóùåíèõ â³ÿìè. Öÿ ðîñëèíà çà-
ðîùóº ïîâåðõí³ âîäîéì çà äîïîìîãîþ óòâîðåííÿ 
âåëèêèõ, ëîêàëüíèõ çàðîñòåé. Ëèñòÿ øê³ðÿñò³, 
ç ÷åðåøêîâèìè çäóòòÿìè. Ðîçìíîæóºòüñÿ åé-
õîðí³ÿ âåãåòàòèâíî, âèïóñêàþ÷è ç ïàçóõ ëèñòÿ 
«âóñà», íà ê³íöÿõ ÿêèõ ôîðìóþòüñÿ íîâ³ ðîñëèíè. 
Îñ³íí³ ³ çèìîâ³ ìîðîçè âèêëèêàþòü â³äìèðàííÿ 
ëèñòÿ, òà êîð³íííÿ. Çàñòîñóâàííÿ åéõîðí³¿ â êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè ìîæëèâå ò³ëüêè â áåç 
ìîðîçíèé ïåð³îä ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè â³ä 16 äî 
34 °Ñ. Eichhornia crassipes ìàº âëàñòèâîñò³ çàñâî-
þâàòè ç âîäè íàôòîïðîäóêòè, âàæê³ ìåòàëè, ôå-
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íîëè, ìèþ÷³ ðå÷îâèíè òà ³í. Âîíà òàêîæ âáèâàº 
øê³äëèâ³ áàêòåð³¿, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó âîäîéìàõ. 
Ðîñëèíà çáàãà÷óº âîäó êèñíåì, îòðèìàíèì â ðå-
çóëüòàò³ á³îñèíòåçó, à âñ³ øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè ðîç-
ùåïëþº íà ñêëàäîâ³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè. Ï³äâîäíà 
÷àñòèíà ðîñëèíè ÿâëÿº ñîáîþ ÿâëÿº ñîáîþ íèò-
êîïîä³áí³ ãóñòî îïóøåí³ êîðåí³, ùî º ïîòóæíèì 
á³îô³ëüòðîì.

Ó õîä³ ðîáîòè áóâ âèêîíàíèé àíàë³ç î÷èñòêè 
ñò³÷íèõ âîä ìîëþñêàìè Dreissena polymorphà òà 
âîäíîãî ã³àöèíòó Eichornia crassipes. Âðàõîâóþ-
÷è ìàêñèìàëüíó òåìïåðàòóðó ñò³÷íèõ âîä ÏÀÒ 
«ÄÌÊÄ», ÿêà ñêëàäàº 33 °Ñ, äîñë³äæåííÿ, äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ñòóïåíþ î÷èñòêè äàíèõ âîä ïðîâî-
äèâñÿ â ë³òí³é ïåð³îä ðîêó. Ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

1. Ðåçóëüòàòè åôåêòèâíîñò³ î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä ÏÀÒ «ÄÌÊÄ» 
ç çàñòîñóâàííÿì á³îòåõíîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â

Íà³ìåíóâàííÿ 
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí

Dreissena polymorphà áåç 
äîäàòêîâî¿ àåðàö³¿, %

Dreissena polymorphà ç 
äîäàòêîâîþ àåðàö³ºþ, % Eichornia crassipes, %

Àçîò àìîí³éíèé 6,3 % 5,5 % 77,6 %
Í³òðèòè 20 % 21,5 % 75,8 %
Çâàæåí³ ðå÷îâèíè 74 % 73 % 68,7 %
Çàãàëüíå çàë³çî 71,9 % 72,6 % 76 %

Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèäíî, ùî ïðè äî-
äàòêîâ³é àåðàö³¿, ïðîöåíò î÷èñòêè âîäè â³ä òà-
êèõ çàáðóäíåíü, ÿê í³òðàò³â òà çàãàëüíîãî çàë³çà 
äåùî á³ëüøèé, àëå âîäíî÷àñ çíèæóºòüñÿ â³äñî-
òîê î÷èùåííÿ â³ä àçîòó àìîí³éíîãî òà çâàæåíèõ 
ðå÷îâèí. Òîìó â äàíîìó âèïàäêó íå ìîæíà ñêà-
çàòè, ùî äîäàòêîâà àåðàö³ÿ ³íòåíñèô³êóº ïðîöåñ 
î÷èùåííÿ. Ç îòðèìàíèõ äàíèõ âèäíî, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ âîäíîãî ã³àöèíòó Eichornia crassipes 
ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 33 °Ñ º åôåêòèâíèì ìåòî-
äîì î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ âïåðøå 
áóëè îòðèìàí³ äàí³ ïðî ìîæëèâîñòü âèêîðèñòàí-
íÿ äâîñòâóëêîâèõ ìîëþñê³â Dreissena polymorpha 
òà âîäíîãî ã³àöèíòó Eichornia crassipes, äëÿ 

î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä ÏÀÒ «ÄÌÊÄ» ïðè ìàêñè-
ìàëüí³é òåìïåðàòóð³ âîäè 33°Ñ. Òàêîæ áóëî âñòà-
íîâëåíî, ùî âîäíèé ã³àöèíò Eichornia crassipes 
äîáðå î÷èùàº ñò³÷í³ âîäè ó òåïëó ïîðó ðîêó, ïðî-
òå íå âèòðèìóº íèçüêèõ òåìïåðàòóð. Íàòîì³ñòü 
ìîëþñêè Dreissena polymorpha ó ïîð³âíÿíí³ ç 
âîäíèì ã³àöèíòîì Eichornia crassipes äàþòü òðî-
õè íèæ÷³é ðåçóëüòàò, ïðîòå âîíè äîïîìàãàþòü 
î÷èùàòè ñò³÷í³ âîäè ó õîëîäíó ïîðó ðîêó. 
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²íñòèòóò àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Ïðîàíàë³çîâàíî ñó÷àñíèé ñòàí ðîçâèòêó îð-
ãàí³÷íîãî íàñ³ííèöòâà â Óêðà¿í³. Îêðåñëåíî ðîëü 
òà ì³ñöå îðãàí³÷íîãî âèðîáíèöòâà òà íàñ³ííè-
öòâà â óìîâàõ ³íòåãðàö³¿ Óêðà¿íè äî ªâðîñîþçó

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî, íàñ³í-
íèöòâî, ì³æíàðîäí³ îðãàí³çàö³¿, ºâðî³íòåãðàö³ÿ

Ùîðîêó çðîñòàº çàö³êàâëåí³ñòü ëþäñòâà ó ñïî-
æèâàíí³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà. Çâàæàþ÷è íà âñåçðîñòàþ÷èé 
äèíàì³÷íèé ïîïèò íà îðãàí³÷íó ïðîäóêö³þ, âñå 
÷àñò³øåíà çì³íó òðàäèö³éí³é ñèñòåì³ çåìëåðîá-
ñòâà ïðèõîäèòü îðãàí³÷íà, ùî ïîâí³ñòþ âèêëþ÷àº 
çàñòîñóâàííÿ áóäü-ÿêèõ õ³ì³÷íî ñèíòåçîâàíèõ ðå-
÷îâèí ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó òà 
äîãëÿäó çà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ïîñ³âàìè. Íà-
ðàç³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåâíèé ïîçèòèâíèé ïîñòóï 
ó âïðîâàäæåíí³ îðãàí³÷íîãî âèðîáíèöòâà ó ñ³ëü-
ñüêå ãîñïîäàðñòâî Óêðà¿íè. Ðîçâèòîê îðãàí³÷íîãî 

âèðîáíèöòâà ñïðèÿº ðîçâ’ÿçàííþ íèçêè åêîëîã³÷-
íèõ ïðîáëåì, íàñàìïåðåä, çàáåçïå÷åííÿ ïðîäî-
âîëü÷î¿ áåçïåêè êðà¿íè, ïîêðàùåííÿ ñîö³àëüíîãî 
òà åêîíîì³÷íîãî ñòàíó ñ³ëüñüêèõ òåðèòîð³é, ïî-
êðàùåííÿ çäîðîâ’ÿ íàö³¿. Çã³äíî Çàêîíó Óêðà¿íè 
«Ïðî âèðîáíèöòâî òà îá³ã îðãàí³÷íî¿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ òà ñèðîâèíè» â³ä 03.09.2013 
¹ 425-VII [1], âèðîáíèöòâî îðãàí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
òà ñèðîâèíè – öå âèðîáíè÷à ä³ÿëüí³ñòü ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ìåòîä³â îðãàí³÷íèõ òåõíîëîã³é íà âñ³õ 
åòàïàõ éîãî âèðîáíèöòâà (âèðîùóâàííÿ, ïåðåðîá-
êè) äëÿ îòðèìàííÿ íàòóðàëüíîãî åêîëîã³÷íî ÷è-
ñòîãî ïðîäóêòó, çà ÿêî¿ çáåð³ãàþòüñÿ òà â³äíîâëþ-
þòüñÿ ïðèðîäí³ ðåñóðñè. Âèõîäÿ÷è ³ç íàâåäåíîãî 
âèçíà÷åííÿ, îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî ïåðåäáà÷àº 
âèêîðèñòàííÿ ëèøå îðãàí³÷íîãî íàñ³ííÿ äëÿ ïîñ³-
âó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Íèí³, ïèòàí-
íÿì ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà îðãàí³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïðèñâÿ÷åíî çíà÷íó óâàãó ÿê âèðîáíè÷íèê³â, òàê 


