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ìè: åêîëîã³÷íà ì³íëèâ³ñòü, ñò³éê³ñòü äî ñòðåñîâèõ 
ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà, õâîðîá òà øê³äíèê³â, êîì-
á³íàö³éíà ö³íí³ñòü æ³íî÷èõ òà ÷îëîâ³÷èõ ôîðì, 
ÿêå áóëî íàïðàâëåíå íà âèÿâëåííÿ äæåðåë ³ äîíî-
ð³â îçíàê, ÿê³ á ñëóãóâàëè âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì 
äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â. 
Ïðè ñòâîðåíí³ íîâîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó ìå-
òîäàìè ã³áðèäèçàö³¿ çà îñíîâó, ÿê ïðàâèëî, âèêî-
ðèñòîâóâàëè ñîðòè òà ãåíîòèïè ì³ñöåâî¿ ñåëåêö³¿, 
äîáðå àäàïòîâàí³ â óìîâàõ Ïîë³ññÿ, ÿê³ âêëþ÷à-
þòüñÿ â ñõðåùóâàííÿ ³ç ñåëåêö³éíèìè äæåðåëà-
ìè îçíàê ñò³éêîñò³ äî øê³äíèê³â òà õâîðîá.

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü, âèêîðèñòàííÿ ð³çíî-
ïëàíîâîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó êîëåêö³é õìå-
ëþ çâè÷àéíîãî ñòâîðåíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ã³áðèä-
íèõ ãåíîòèï³â ç ö³ííèìè îçíàêàìè, â òîìó ÷èñ-
ë³ é ñò³éêîñò³ äî ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ. 
Íîâ³ ãåíîòèïè ìàþòü âèñîê³ ïàðàìåòðè ÿêîñò³ 

òà ïèâîâàðí³ îö³íêè, à ñîðòè ‘Êñàíòà’, ‘×àêëóí’, 
‘Âèäèáîð’, ‘Îñêàð’, ‘Îêñàìèò’, ‘Ìàåñòðî’, ‘Ìð³ÿ’ º 
óí³êàëüíèìè íîâèìè çðàçêàìè ãåíîôîíäó ç ï³ä-
âèùåíèì âì³ñòîì á³îëîã³÷íèõ ñêëàäîâèõ (àëü-
ôà-êèñëîò, êñàíòîãóìîëó) òà êðàùîþ çàãàëüíîþ 
àäàïòàö³ºþ äî óìîâ çîíè Ïîë³ññÿ. 
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ÖÓÊÐÎÂÅ ÑÎÐÃÎ- ÑÒÀÁ²ËÜÍÀ ÁÀÇÀ ÑÈÐÎÂÈÍÈ ÄËß Á²ÎÅÍÅÐÃÅÒÈÊÈ

Î. Â. ßëàíñüêèé,êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê,
Â. ². Ñåðåäà 

ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Öóêðîâå ñîðãî – ö³ííà õàð÷îâà, êîðìîâà, òåõ-
í³÷íà êóëüòóðà. Âèñâ³òëåíî ïåðåâàãè öóêðîâîãî 
ñîðãî ÿê á³îåíåðãåòè÷íî¿ êóëüòóðè ïðè ñòâîðåíí³ 
ñòàá³ëüíî¿ áàçè ñèðîâèíè äëÿ åíåðãåòèêè. Ïðèâå-
äåíí³ ïîêàçíèêè êðàùèõ ñîðòîçðàçê³â íà íåóäî-
áðåíîìó ôîí³ â óìîâàõ Ñèíåëüíèê³âñüêî¿ ÑÄÑ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâå ñîðãî, á³îåíåðãåòèêà, 
á³îåíåðãåòè÷í³ êóëüòóðè, ã³áðèä

²ç ïîãëèáëåííÿì åíåðãåòè÷íî¿ êðèçè ó ñâ³ò³ 
ïðè âè÷åðïíîñò³ çàïàñ³â íàôòîâèõ òà ãàçîâèõ ðî-
äîâèù ïåðåä ëþäñòâîì âæå çàðàç ïîñòàº ïðîáëå-
ìà ïîøóêó àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëèâà. Â êðà-
¿íàõ ªâðîïè òà çàõ³äíî¿ ï³âêóë³ íàøî¿ ïëàíåòè ó 
íàø³ ÷àñè ðîçïî÷àëîñü âèðîáíèöòâî á³îåòàíîëó ç 
òàêèõ êóëüòóð, ÿê öóêðîâà òðîñòèíà, êóêóðóäçà, 
ïøåíèöÿ, ñîðãî òà öóêðîâèé áóðÿê.

Ðîçðîáêà òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ³ ìåòîäîëîã³¿ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ã³áðèä³â ñîðãîâèõ êóëüòóð á³î-åíåð-
ãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ º äîñèòü àêòóàëüíèì.

Â íàéáëèæ÷³ äåñÿòèð³÷÷ÿ ìè ìîæåìî î÷³êóâà-
òè íà ïîÿâó â íàø³é êðà¿í³ çàâîä³â ç ïåðåðîáêè 
ñòåáåë ³ âîëîòåé ðîñëèí ñîðãî äëÿ îäåðæàííÿ ð³-
äèííîãî öóêðó àáî åòàíîëó. 

Ó 2016 ð. â ñîðòîâèïðîáóâàíí³ öóêðîâîãî ñîð-
ãî íà Ñèíåëüíèê³âñüê³é ÑÄÑ âèâ÷àëîñÿ 21 íîìåð. 
Êðàù³ ç íèõ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1. Ñåðåäíÿ 
âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè â ðîçñàäíèêó 39,7 ò/
ãà, âì³ñò öóêðó â ñîö³ 18,6 %. Íàéá³ëüøó óðî-
æàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè ñôîðìóâàâ ã³áðèä Ôåí³êñ 
– 76,8 ò/ãà, âì³ñò öóêðó â ñîêó ñòåáåë ñòàíîâèâ 
21,1 %. Âèñîê³ ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ 
ìàñè áóëè â³äì³÷åí³ òàêîæ ó ã³áðèä³â Çóáð – 58,3 
ò/ãà òà Âåðáëþä – 55,8 ò/ãà. Íàéá³ëüøèì âì³ñ-

òîì öóêð³â ó ñîêó â³äð³çíÿëèñÿ ã³áðèäè Ìàìîíò  
23,0 %, Ôåí³êñ – 21,1 % òà ñîðòîçðàçîê ßíòàð 
÷îðíèé Òóðêìåíñüêèé  23,6 %.

1. Óðîæàéí³ñòü êðàùèõ ñîðò³â òà ã³áðèä³â öóêðîâîãî ñîðãî 
êîíêóðñíîãî âèïðîáóâàííÿ íà Ñèíåëüíèê³âñüê³é ÑÄÑ â 2016 ð.

Ñîðò, ã³áðèä
Òðèâàë³ñòü 

ïåð³îäó ñõîäè-
öâ³ò³ííÿ, ä³á

Âðîæàéí³ñòü, 
çåëåíî¿

ìàñè, ò/ãà

Âì³ñò öóêðó 
â ñîêîâ³, %

Ñèëîñíå 42 (ñò.) 71 35,1 15,8
Ìåäîâèé 58 35,2 18,3
Ìàìîíò 68 53,2 23,0
Êð³ïò 71 50,5 15,0
Àíàíàñ 71 31,0 18,4
Ôåí³êñ 79 76,8 21,1
Öóêðîâèé ÑÓ 79 39,8 19,7
Êðèìñüêèé 14/4 63 22,2 13,5
Ñîòíèê 79 30,5 14,3
Í²Ð

05
1,8 0,8

Ïåðåâàãîþ âèêîðèñòàííÿ ñîðãî íà á³îåíåðãå-
òè÷í³ ö³ë³ º òå, ùî âîíî ôîðìóº çíà÷íèé âðîæàé 
íàâ³òü íà äåãðàäîâàíèõ, çàñîëåíèõ, çàáðóäíåíèõ 
òà ³íøèõ ìàðã³íàëüíèõ ãðóíòàõ, äå âèðîùóâàí-
íÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ º íåìîæ-
ëèâèì. Äîö³ëüíèì º ñòâîðåííÿ á³îåíåðãåòè÷íî¿ 
ñ³âîçì³íè ïðèä³ëèâøè öåíòðàëüíå ì³ñöå â í³é 
öóêðîâîìó ñîðãî. Ñàìå ïðè òàêèõ óìîâàõ íå âè-
íèêàº ñóïåðå÷îê ì³æ ðîçïîä³ëîì çåìåëü ï³ä âè-
ðîáíèöòâî çåðíà òà âèðîùóâàííÿ ñèðîâèíè äëÿ 
á³îåíåðãåòèêè. Ñàìå ïðè òàêîìó ï³äõîä³ íå ò³ëü-
êè íå òðåáà «â³äðèâàòè» ïëîù³ ç-ï³ä çåðíîâèõ íà 
âèðîùóâàííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð, à íàâ³òü 
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íàâïàêè, çàâäÿêè öüîìó çåìëÿ íå ò³ëüêè íå âè-
ïàäàº ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ, à é 
áóäå ïðèäàòíà äî âèðîùóâàííÿ çåðíîâèõ ÷åðåç 
ïåâíèé ïðîì³æîê ÷àñó. Òàêîæ áåðåìî äî óâàãè 
ùî, ÷èì á³ëüøå âðîæàé òèì á³ëüø àêòèâíî ïðî-
õîäèòü ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó, çàâäÿêè ÿêîìó íå 
ò³ëüêè ôîðìóºòüñÿ âðîæàé, à é çíà÷íî çáàãà÷ó-
ºòüñÿ àòìîñôåðà êèñíåì.

Â ³íñòèòóò³ çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 
âåäåòüñÿ ñåëåêö³ÿ öóêðîâîãî ñîðãî äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ âñ³õ íàïðÿìê³â âèðîáíèöòâà, òà ñèñòåìà 
ï³äáîðó ñîðòîâîãî ñêëàäó â çàëåæíîñò³ â³ä ïîòðåá 
âèðîáíèêà òà éîãî òåõí³÷íî¿ îñíàñòêè. Òàêîæ éäå 
ïîñò³éíå óäîñêîíàëåííÿ òà íàóêîâå îá´ðóíòóâàííÿ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ â ð³çíèõ óìîâàõ äëÿ çà-
áåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî åêîíîì³÷íîãî åôåêòó.

ÓÄÊ 604.6:582.661.21

ÎÒÐÈÌÀÍÍß «ÁÎÐÎÄÀÒÈÕ ÊÎÐÅÍ²Â» Ó ÑÎÐÒ²Â AMARANTHUS CAUDATUS L.
ÒÀ Ã²ÁÐÈÄ²Â AMARANTHUS CAUDATUS L. X AMARANTHUS PANICULATUS L. 

Ï²ÑËß ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖ²¯ AGROBACTERIUM RHIZOGENES

Ì. Â. Êó÷óê, äîêòîð á³îëîã³÷íèõ íàóê, ÷ëåí-êîðåñïîíäåíò
Î. Ì. ßðîøêî, àñï³ðàíò

²íñòèòóò êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè

Ï³ñëÿ òðàíñôîðìàö³¿ ã³ïîêîòèë³â ñîðò³â âèä³â 
Amaranthus caudatus L.: Helios, Karmin, Kremovyi 
rannii, òà ã³áðèä³â: Amaranthus caudatus x 
Amaranthus paniculatus L.- ñîðò Sterkh, Amaranthus 
caudatus x Sterkh – ñîðò Zhaivir äèêèì øòàìîì 
Agrobacterium rhizogenes À4 áóëà îòðèìàíà êóëü-
òóðà «áîðîäàòîãî êîð³ííÿ». Âñòîþâàííÿ ³ òðàí-
ñêðèïö³ÿ ãåí³â â êîð³íí³ áóëè ï³äòâåðäæåí³ ðåçóëü-
òàòàìè ÏËÐ-àíàë³çó

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Amaranthus caudatus L., 
Amaranthus paniculatus L., Agrobacterium 
rhizogenes, òðàíñôîðìàö³ÿ, òðàíñãåííå êîð³ííÿ, 
«áîðîäàòå êîð³ííÿ»

Ðîñëèíè ðîäó àìàðàíò âèêîðèñòîâóþòüñÿ â 
õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ (õë³áî-áóëî÷í³ âèðîáè), 
ìåäèöèí³ (ë³êóâàííÿ çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â áàê-
òåð³àëüíî¿ åò³îëîã³¿, ðàêó), êîñìåòîëîã³¿ (çàñîáè 
äëÿ îìîëîäæåííÿ øê³ðè), ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàð-
ñòâ³ (ëèñòÿ, ñòåáëà ³ çåðíî ÿê êîðì äëÿ òâàðèí). 
Àìàðàíò º äæåðåëîì á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷î-
âèíõ. Íàéá³ëüø ö³ííèìè ç ÿêèõ º ñêâàëåí ³ àìà-
ðàíò³í. Ñêâàëåí ìàº ïðîòèïóõëèíí³ ³ ðàíîçàãî-
þþ÷³ âëàñòèâîñò³, à àìàðàíò³í – àíòèîêñèäàíòí³.

Îòðèìàííÿ á³îëîã³÷íî ö³ííèõ ðå÷îâèí ìîæ-
ëèâî çà äîïîìîãîþ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â. Íà 
îñíîâ³ òðàíñãåííèõ ðîñëèí ìîæëèâî ñòâîðþâàòè 
¿ñò³âí³ âàêöèíè – ðîñëèíè, ÿê³ ñèíòåçóþòü á³î-
ëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè ç çàäàíèì á³îõ³ì³÷íèì 
ñêëàäîì.

Ðîñëèíè, ÿê³ ñèíòåçóþòü íå ïðèòàìàíí³ ¿ì ðå-
÷îâèíè, ìîæëèâî îòðèìóâàòè çà äîïîìîãîþ ãåíå-
òè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì áàêòåð³¿ 
Agrobacterium. Ïðåäñòàâíèêè öüîãî ðîäó º ô³òîïà-
òîãåíàìè. Çàâäÿêè Ti- ³ Ri - ïëàçì³äàì ö³ áàêòåð³¿ 
ìîæóòü âèêëèêàòè ó ðîñëèí óòâîðåííÿ «áîðîäàòî-
ãî êîð³ííÿ» (A. rhizogenes) àáî «êîðîí÷àòèõ ãàë³â» 
(A. tumefaciens). Ï³ñëÿ âñòðîþâàííÿ ³ åêñïðåñóâàí-
íÿ áàêòåð³àëüíèõ ãåí³â, çì³íþºòüñÿ ãîðìîíàëüíèé 
áàëàíñ, ùî ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ ó ³íô³êîâà-
íèõ ðîñëèí ñïåöèô³÷íîãî ôåíîòèïó.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî îòðèìàòè òðàíñãåííå 
êîð³ííÿ àìàðàíòó ï³ñëÿ ãåíåòè÷íî¿ òðàíñôîðìà-
ö³¿ äèêèì øòàìîì A. rhizogenes A4.

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ñîðòè âè-
ä³â Amaranthus caudatus L.: Helios, Karmin, 
Kremovyi rannii, òà ã³áðèä³â: A. caudatus x A. 
paniculatus L.- ñîðò Sterkh, A. caudatus x Sterkh 
– ñîðò Zhaivir, íàñ³ííÿ ÿêèõ áóëî îòðèìàíî â áî-
òàí³÷íîãî ñàäó Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Äëÿ ââåäåííÿ â êóëüòóðó in vitro, íàñ³ííÿ ïî-
âåðõíåâî ñòåðèë³çóâàëè â 1% ðîç÷èí³ êîìåðö³é-
íîãî ïðåïàðàòó «Á³ëèçíà» ïðîòÿãîì 12 õâ., òðè÷³ 
ïðîìèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ï³ñëÿ ÷îãî íà-
ñ³ííÿ çàíóðþâàëè ó 3% ðîç÷èí ïåðåêèñó âîäíþ 
íà 12 õâ. Íàñ³ííÿ ïðîðîùóâàëè â ñòåðèëüíèõ 
óìîâàõ íà æèâèëüíîìó àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâè-
ù³ Ìóðàñ³ãå ³ Ñêóãà (MS

30
) ç 30 ã/ë ñàõàðîçè çà 

pH 5,7-5,9. Ïðîðîñòêè âèðîùóâàëè çà òåìïåðàòó-
ðè + 22-+25 0Ñ, ç îñâ³òëåííÿì 3000 – 4500 ëê çà 
16-ãîäèííîãî ñâ³òëîâîãî ôîòîïåð³îäó.

Äëÿ òðàíñôîðìàö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ã³ïîêî-
òèë³ 14-äåííèõ ïðîðîñòê³â òàêèõ ñîðò³â âèäó A. 
caudatus L.: Helios, Karmin, Kremovyi rannii, òà 
ã³áðèä³â: A. caudatus x A. paniculatus L.  ñîðò 
Sterkh, A. caudatus x Sterkh – ñîðò Zhaivir.

Òðàíñôîðìàö³þ ïðîâîäèëè øëÿõîì êîêóëü-
òèâàííÿ ã³ïîêîòèë³â ç àãðîï³íîâèì øòàìîì A. 
rhizogenes A

4
. Òðàíñôîðìàö³þ àìàðàíò³â ïðîâî-

äèëè çã³äíî ìîäèô³êàö³¿ ìåòîäèêè, çàïðîïîíîâà-
íî¿ Jofre-Garfias ³ ñï³âàâòîðàìè (Jofre-Garfias et 
al., 1997). Ñïî÷àòêó âèðîùóâàëè A. rhizogenes À

4
 

ïðîòÿãîì 24-õ ãîäèí (2 ðàçè ïåðåñ³â íà ð³äêå ñå-
ðåäîâèùå LB). Ï³ñëÿ öüîãî A. rhizogenes â³äöåí-
òðèôóãóâàëè ïðîòÿãîì 15 õâ. ³ ðåñóñïåíäóâàëè â 
ñåðåäîâèù³ ½ MS

15 
ç äîäàâàííÿì 0,2 µÌ àöåòîñè-

ð³íãîíà. Íàñòóïíèì åòàïîì áóëî êóëüòèâóâàííÿ 
áàêòåð³àëüíî¿ ñóñïåíç³¿ ïðè ïåðåì³ùóâàíí³ íà 
øåéêåð³ ïðîòÿãîì 1,5 ãîä. Ï³ñëÿ öüîãî áàêòåð³é 
³íêóáóâàëè ç ã³ïîêîòèëÿìè 14-äåííèõ ïðîðîñ-
òê³â, ïðîòÿãîì 2 ãîä. Ï³ñëÿ 2 ãîä. ³íêóáóâàííÿ, 
åêñïëàíòè ïåðåíîñèëè íà òâåðäå ïîæèâíå ñåðåä-


