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HaBIAaKH’, 3aBAAKU I[bOMY 3eMJIS He TiJbKU HEe BU-
majsiae 3 CiJIbCHKOTOCIOAAaPCHKOTO IPU3HAUCHHS, a i
Oyme mpumaTHA OO0 BUPOINYBaHHS 3€PHOBUX Uepes
meBHUI MPOMiKOK uacy. Tako:k OepeMo OO0 yBaru
110, YuM OijbIlle Bpo:Kail TUM OiJIbIIT aKTUBHO IIPO-
XOOUTh IpoIllec (hOTOCHMHTE3y, 3aBAAKU SIKOMY He
TiTbKu (GHOPMYETHCS BpoOsKaii, a i 3HaUuHO 30arauy-
eTbcs aTMocdepa KUCHEM.

YOK 604.6:582.661.21

B imcturyTi 3epHoBux KyasTyp HAAH VYkpainu
BEeThCS CeJIeKI[iA IIyKPOBOTO COpro Ijs 3abesme-
YeHHs BCiX HaAOPAMKIB BUPOOHUIITBA, Ta CHUCTEMA
ig00py COPTOBOTO CKJIAAY B 3aJIEXKHOCTI Bif moTped
BUPOOHUKA Ta MOT0 TexHiuHOI ocHAacTKU. Tarkox e
TIOCTiliHe YIOCKOHAJIEHHS Ta HAyKOBe OO PYHTYBaHHSA
TEeXHOJIOTifi BUPOITYBaHHS B Pi3HMX yMOBax MAJid 3a-
OesneyeHHA MaKCUMAJbHOTO €KOHOMIUHOTO eeKTy.

OTPUMAHHA «bOPOAATUX KOPEHIB» Y COPTIB AMARANTHUS CAUDATUS L.
TATIBPUQAIB AMARANTHUS CAUDATUS L. X AMARANTHUS PANICULATUS L.
NICNA TPAHCOOPMALII AGROBACTERIUM RHIZOGENES

M. B. KyuyK, foKTOp 6i0f0riYHUX HAyK, YNEH-KOPECNOHAEHT
0. M. Apowko, acnipaHT
IHCTUTYT KNiTUHHOT Gionorii Ta reHeTYHOT iHxeHepii HAH Ykpainu

ITicis mpancpopmauii zinokomuaie copmia eudia
Amaranthus caudatus L.: Helios, Karmin, Kremovyi
rannii, ma cibpudie: Amaranthus caudatus x
Amaranthus paniculatus L.- copm Sterkh, Amaranthus
caudatus x Sterkh — copm Zhaivir dukxum wmamom
Agrobacterium rhizogenes A4 Oyna ompumana Kyiv-
mypa «6opodamozo KOpiHHA». BcmoweanHus i mpamn-
CKpUnyis zeHi6é 8 KopiHHi Oyau nidmeepoiceni pe3yiv-
mamamu I1IJIP-ananisy

Knawuwoei cnosa: Amaranthus caudatus L.,
Amaranthus  paniculatus L., Agrobacterium
rhizogenes, mpancgopmayis, mpaHczeHHe KOPiHHS,
«bopodame KOpPiHHS»

Pocauau pomy amapaHT BUKOPUCTOBYIOTHCSA B
XapyoBiii mpoMUCJIOBOCTI (XJi60-OysiouHi BUpPOOH),
MeouIvHi (IiKyBaHHS B3alajbHUX IIPOIECiB Oak-
TepiasbpHOI eTiosorii, pakry), kKocmeroJsorii (3acobu
IS OMOJIOM)KEHHS IMKipu), CiIbCbKOMY TOCIIOmap-
cTBi (iTmcTs, crebiia i 3epHO AK KOPM JAJIA TBApWH).
AmapaHT € mxepesioM 0ioJIOTiUYHO AaKTUBHUX PeUoO-
BuHX. HaliGinenr mMiHHUMHU 3 AKUX € CKBaJIeH 1 aMa-
paHTia. CkBaJleH Mae MPOTUNYXJWHHI i paHO3aro-
IOI0Yi BJIaCTMBOCTi, a aMapaHTiH — aHTUOKCUJAHTHI.

OrpuMaHHsa 0i0oJOriuHO IiHHHMX PEUYOBUMH MOMK-
JIXBO 3a JOIIOMOI'0I0 OioTexHoJsoriunux meroxnis. Ha
OCHOBi TPaHCTeHHUX POCJIMH MOXKJIUBO CTBOPIOBATU
icTiBHI BaKIIMHU — POCIHHU, AKi CUHTE3yIOTH 0io-
JIOTIYHO aKTUBHI PEUOBHHHU 3 3aJaHUM OioxiMiuHuM
CKJIaJIOM.

Pociuan, aki cuHTE3yiO0ThH He mpuTaMaHHI iM pe-
YOBMHU, MOKJMBO OTPUMYBATH 3a JOIOMOIOI0 TeHe-
TUYHOI TpaHc(opMallii 3 BUKOPHUCTAHHAM OaKTepil
Agrobacterium. IlpeacTaBHUKY IIbOTO POAy € (irorma-
ToreHamu. 3aBaaxu Ti- i Ri - mmasmigam 11i 6axTepii
MOKYTh BUKJHUKATH Y POCJINH YTBOPEHHs «O0pomaTo-
ro KopiuHsa» (A. rhizogenes) abo «KOPOHUATUX TaJIiB»
(A. tumefaciens). Ilicast BCTpoOBaHHSA i eKcIIpecyBaH-
Hs OaKTepiaJbHUX I'eHiB, 3MiHIOETHCSA TOPMOHAJTBLHUHA
GaJiaHC, 1110 IPUSBOJUTH MO BUHUKHEHH: y iH(iKoBa-
HUX POCJUH CIeIUPIUHOro (peHoTuIy.

Meroro mamoi po6oTu 6yJI0 OTPIMATH TPAHCTEHHE
KOPiHHA aMapaHTy IIicJsd reHeTHUUYHOI TpaHcdopma-
il guxkum mramom A. rhizogenes A4.

OG’ekTaMu  JOCHigKeHb OyJau  COPTH  BU-
niB Amaranthus caudatus L.: Helios, Karmin,
Kremovyi rannii, ta ri6bpuznis: A. caudatus x A.
paniculatus L.- copt Sterkh, A. caudatus x Sterkh
— copT Zhaivir, HaciHHSI AKUX OyJI0O OTPUMAaHO B 0O-
raniunoro cagy M.M. I'pumka HAH VYkpainu.

I1s BBeieHHS B KYJBTYDPY in vitro, HaciHHA IIO-
BepXHEBO crepuisyBasu B 1% posumHi KomepIriii-
Horo TIpemnapary «bBinusHa» mporarom 12 xB., Tpuyi
TIPOMUBAJIU AUCTUJIHLOBAHOIO BOJOIO, MiCJIA YOTO Ha-
cinus samyprooBaau y 3% PpO3UUH MEPEKUCY BOIHIO
Ha 12 xB. HacimHsS mpopolyBaju B CTEePUIbHUX
yMOBaxX Ha JKUBUJIBHOMY arapu3oBaHOMY CEpPeIOBU-
mi Mypacire i Cxyra (MS,)) 3 30 r/n caxaposu 3a
pH 5,7-5,9. IIpopocTKu BUPOIIyBaJaHu 3a TeMIIepaTy-
pu + 22-+25 °C, 3 ociTimenaam 3000 — 4500 ik 3a
16-roguHHOrO CBiT/IOBOTO (hOoTOIEPiOAY.

Hnsa rtpaHchopMmallii BUKOPUCTOBYBAJM TilOKO-
i 14-IeHHUX IIPOPOCTKIB TaKMX COPTiB BuUAy A.
caudatus L.: Helios, Karmin, Kremovyi rannii, Ta
riopupgis: A. caudatus x A. paniculatus L. copr
Sterkh, A. caudatus x Sterkh — copt Zhaivir.

Tpauchopmallizo IPOBOAUIN IILJISIXOM KOKYJIb-
TUBAHHA TIilIOKOTHJIB 3 arpoIliHOBHUM IINTaMoM A.
rhizogenes A,. Tpancdopmaniio amMapaHTiB IPOBO-
IUJU 3rigHO Moaupikalmii MeTogMKM, 3aIPOIIOHOBA-
Hoi Jofre-Garfias i cmiBaBTopamu (Jofre-Garfias et
al., 1997). Cnouarky Bupoutysanu A. rhizogenes A,
nporarom 24-x roauH (2 pasu mepeciB Ha pigke ce-
penoBumie LB). Ilicis mboro A. rhizogenes Bimien-
Tpudyrysaau nporarom 15 XB. i pecycnenayBaau B
cepenosuiti S MS . 3 nogasanuam 0,2 uM auerocu-
piarona. HactynHuM eTamom 6yJi0 KYJIbLTUBYBaHHSA
OakTepiaJmbHOI cycmeHsii mpu mepemimiyBamHi Ha
mreiikepi mpotsarom 1,5 rog. Ilicasa mboro 6axTepiit
iEKyOyBau 3 rimokoTuasMu 14-mIeHHUX IIPOPOC-
TKiB, mporarom 2 rox. Ilicas 2 rox. iukyOyBamus,
eKCIJIAHTU IIePeHOCUJIM Ha TBepje MOKUBHE cepe-

36ipHuK Te3 MixHapogHOT HayKOBO-NPaKTUYHOT KOHdEepeHLii MONofMux BYeHUX i cneyianicTis 69



Po3pin 1. Cenexyis, HaciHHUYymso, 6iomexHono2is

opume SMS,, 6es anTuGioTukis. KokynbrusyBaH-
HS Ha IIbOMY cepegoBuIi TpuBaJjo 1 mo0y, micis
YOTro rilOKOTHUJII NIepeHOCUNIH Ha cepenosuie SMS
3 momaBaHHAM 500 Mr/n medorarkcuma («lapHuIiia»,
Ykpaina). Koxxui 2 TuskHi rimokoTnii nmepenocuin
Ha cepenosuine SMS . 3i 3MEHIIEHMM BMICTOM Iie-
doraxcuma (400 mr/a, 300 mr/a, 200 mr/mx). Ilpu
OCTaHHBOMY Ilepecaj:KyBaHHI BUKOPHCTOBYBAJU
cepenosuiie SMS , Ges momaBaHHA UedoTaKCUMA.
B AKocCTi KOHTPOJII0O BUKOPUCTOBYBAJU TilTOKOTUJIL
14-neHHVX TPOPOCTKIB THX Ke CaMUX COPTiB, AKi
06e3 momepeHBOT0 KOKYJIBTUBYBaJU 3 A. rhizogenes
A, posKJazanu CIoYaTKy Ha cepepoBuine SMS a
norim Ha SMS . 3 500 mr/1 nedorakcuma. Hacryn-
Hi CyOKyJbTHMBaBaHHS MAJA KOHTPOJBHUX 3PasKiB
He 3milficHIOBaJM, TaK AK IPUOIM3HO uepe3 15 mid
rimoxkoTuJIi BimMupaJsiu.

Tenomay IHK sBugpinamu IITAB-meromom. Hnsa
I1JIP amajiszy BUKOPHCTOBYBAJIM peaKIliliHy CyMiIll
TaKoro cKJany: 2 MKJ ogHokpatHoro IIJIP-Gydepa
¢ cyabdarom ammonia (Dream Taq Green Buf.),
2 MKJ mpalimMepiB, 2 MKJ [e30KCUHYKJEOTUITPU-
docparis (ANTP), 0,15 mxa Dream Taq-mosrimepasu,
2 mra IHK (2030 ar/mxn JHK), 11,85 mxa H,O.
006’em peaxiritinoi cyminri 20 Mmii). {15 BUSIBJIEHHS
reHy rolB, BUKOPHCTOBYBAJI BiIIIOBiIHI ITpaiimMepwu,

5’-ctcactccagcatggageca-3’ i 5’-attgtgtggtgecgea-
agcta-3’ (592 m.H.). YMoBU aMILTiiKyBaHHA: IIep-
BuHHA AeHaryparnida — 94 'C 3 xB, 30 muxiis (94 C,

s miaTBepAKeHHS HAABHOCTI B TpaHCcHOpPMOBA-
Hux Kopeuax T -pparmenty T-ITHK nnasminu pRi
mpoBoamiu amiutidikamito cymapuoi [JTHK 3 mpaii-
Mepamu, crenudiuaumu reny rolB. Ilpu anaumisi 3
8 mporecToBaHUX 3pa3KiB copTiB BuxpiB A. caudatus
L.: Helios, Karmin, Kremovyi rannii, Ta ribpunis:

30 ¢c — 60 °C, 30 ¢c — 72 °C, muas rolB TpusajicThb
cunresy 40 ¢, 72 °C), 3aBepluajbHa NoJiMepH3aliis
- 72 °C, 5 xs.

Pict «bopogmaToro» KOpiHHSA aMapaHTIB Ha eKcC-
IJIAHTAT TiTOKOTUJIIB cmocTepiraau uepes 2025 mid
micaa Tparcdopmarii A. rhizogenes Ha cepemoOBUIIL
SMS,, 3 nedorakcumom. Byso orpumano 10 miniin
KopinudA. Ilpum mepenecenmHi wactuH KopeuiB (~10
MM) Ha CeJIEKTHBHE CepenoBuIIle 0e3 peryasaTopiB
pocTy cmocTtepiranu ix intemcuBHUM pict. Kopinua
30BHINIIHBO MaJI XapaKTepPHUHA AJsA «OOpOomaToro»
kopinudA (Ri- Kopinua) suraaz (puc. 1), 1mo o6yMoB-
nene mepenocom T, -dpparmenty T-IHK nnasmigu
pRi arpomiznoBoro Tuny 3 remamu rolB.

Puc. 1. YTBOpeHHa «6opoaaroro KopiHHaA», nicns
TpaHcdopmauii rinokotunis A. caudatus copr Helios 3a
ponomoroto A. rhizogenes A4

A. caudatus x A. paniculatus L.- copt Sterkh, A.
caudatus x Sterkh — copt Zhaivir, 0yJ0 BUSBJIEHO
npucyTHicTs (parmenty JHK posmipom 592 mn.H.,
nas 3 3paskiB (1 3pasok copty Helios Ne3 i 2 3paska
copty Karmin - Ne6 i 8), 1o migTBepm:Kye HasIBHICTH
reny rolB B TpaHchopMoBaHOMY KOpiHHI (puc. 2).

Puc.2. NJIP-aHani3 pocnuH amapaHTiB 3 BAKOPUCTAHHAM npaitmepis K reHy rolB: M-[IHK-mapkep (0'GeneRuler™1kb DNA Ladder,
«Fermentasy»), 1-8 cymapHa [IHK pocnuH, TpaHchopmoBanux A. rhizogenes A4 (1 — Sterkh; 2, 3, 4 — Helios; 5- Kremovyi rannii;
6, 8,9 — Karmin; 7 — Zhaivir), 9 — HeratuBHuit koHTponb, HK HeTpaHcdopmoBaHoi pocnnhy, 10 — NO3UTUBHMIA KOHTPONL, NnasmigHa AHK
A. rhizogenes A4

Omxe, micasa TpaHchopmarii excmiaaHTiB rimo-
KOTuJiB copTiB BumiB Amaranthus caudatus L.:
Helios, Karmin, Kremovyi rannii, ta ribpuzis:
A. caudatus x A. paniculatus L.- copt Sterkh, A.

caudatus x Sterkh — coprt Zhaivir amapaHTiB 3a
nmomomorom A. rhizogenes A4, 6yyio oTpuMaHe TpaH-
creHHe KopiuusAa coptiB Helios i Karmin. IlpoanaJi-
30BaHi 3pasku MaJuu reH rolB A. rhizogenes.
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