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äå, Ñð – âì³ñò âóãëåöþ â ïàëèâ³, %;
Íð – âì³ñò âîäíþ â ïàëèâ³, %;
Îð – âì³ñò êèñíþ â ïàëèâ³, %;
Sð – âì³ñò ñ³ðêè â ïàëèâ³, %;
Wð – âì³ñò âîëîãè â ïàëèâ³, %.
Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî ðîçðàõóíêó âèùà òå-

ïëîóòâîðþâàëüíà çä³áí³ñòü àëüòåðíàòèâíîãî ïà-
ëèâà (ñòðèæí³â êóêóðóäçè) ñêëàëà 16,74 ÌÄæ/
êã, à íèæ÷à 15,05 ÌÄæ/êã. Îòðèìàí³ äàí³ ðå-
êîìåíäóºòüñÿ âðàõîâóâàòè ïðè êîíñòðóþâàíí³ 
òåïëîãåíåðàòîð³â ç³ ñïàëþâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ 
âèä³â ïàëèâà. 

Òåîðåòè÷íî âèçíà÷åí³ äàí³ ïåðåâ³ðÿëè â óìî-
âàõ ñóø³ííÿ êà÷àí³â êóêóðóäçè ó êàìåðíèõ ñó-
øàðêàõ. Âèõîäÿ÷è ç íèõ ðîçðàõîâóâàëè òåïëî-
âèé áàëàíñ êàìåðíèõêóêóðóäçîñóøàðîê ÑÊÏ-10 
òà ÑÊÏ-15, ÿê³ íàñàìïåðåä ñêîíñòðóéîâàí³ äëÿ 
ñóø³ííÿ â íèõ íàñ³ííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì òà 
ã³áðèä³â êóêóðóäçè. Â òåïëîâèé áàëàíñ áóëè 
âêëþ÷åí³ çíà÷åííÿ ð³çíèõ ïàðàìåòð³â, ÿê³ îäåð-
æàí³ â ïðîöåñ³ ðîáîòè ç çåðíîñóøàðêîþ (òåìïå-
ðàòóðà òà îá’ºì òåïëîíîñ³ÿ, âèòðàòà ïàëèâà). Äëÿ 
äîñë³äæóâàíèõ êàìåðíèõ êóêóðóäçîñóøàðîê òå-
ïëîâèé áàëàíñ ìîæå ìàòè íàñòóïíèé âèðàç:

äå,Q
ÇÀÃ

 – çàãàëüíå òåïëî, ÌÄæ;
Q

1
 – âèòðàòè òåïëà íà íàãð³â êà÷àí³â, ÌÄæ;

Q
2
 – âèòðàòè òåïëà íà âîëîãîâèïàðîâóâàííÿ, 

ÌÄæ;
Q

3
– âèòðàòè òåïëà â³äïðàöüîâàíîãî òåïëîíî-

ñ³ÿ, ÌÄæ;

Q
4
– âòðàòè òåïëà òåïëîíîñ³ÿ ÷åðåç âèò³ê ç ñó-

øàðêè, ÌÄæ;
Q

5
 – âòðàòè òåïëà çàëåæíî â³ä ðåæèìó ðîáîòè 

ñóøàðêè, ÌÄæ;
Q

6 
– âòðàòè òåïëà ç òîïêè ñóøàðêè, ÌÄæ.

Ïðîäóêòèâíîþ ÷àñòèíîþ òåïëîâîãî áàëàíñó º âè-
òðàòè òåïëà íà íàãð³â êà÷àí³â(Q

1
) òà íà âîëîãîâèïà-

ðîâóâàííÿ (Q
2
). Â³äíîøåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â äî çà-

ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òåïëà áóäå ñêëàäàòè ÊÊÄ êàìåð-
íî¿ çåðíîñóøàðêè, ùî çíàõîäèòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Ê³ëüê³ñòü çàãàëüíîãî òåïëà âñòàíîâëþºòüñÿ 
âèõîäÿ÷è â³ä ê³ëüêîñò³ âèêîðèñòàíîãî ïàëèâà 
äëÿ ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè. Ê³ëüê³ñòü ïà-
ëèâà âñòàíîâëþâàëè âèõîäÿ÷è ç ôàêòè÷íèõ âè-
òðàò íà ïðîòÿç³ âñüîãî ñóø³ííÿ.

Çà äàíèìè ðîçðàõóíê³â, â ïðîöåñ³ ñóø³ííÿ íå-
îáõ³äíî âèïàðóâàòè 17,2 ò-% âîëîãè, ùî â ê³ëü-
ê³ñíîìó çíà÷åí³ ñêëàäàº 193 êã íà 1 ò êà÷àí³â 
êóêóðóäçè. Òîìó íà 1 ò-% áóäå ïðèïàäàòè 11,2 
êã âîëîãè, íà âèïàðîâóâàííÿ ÿêî¿ òåîðåòè÷íî 
íåîáõ³äíî 28,7 ÌÄæ òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Ôàêòè÷-
íî äëÿ âèä³ëåííÿ ç êà÷àí³â êóêóðóäçè 11,2 êã 
âîëîãè (1 ò-%) íåîáõ³äíî âèòðàòèòè 81,75 ÌÄæ 
òåïëîòè. Îòæå êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ ñêëàäå:

Òàêèì ÷èíîì ïðîïîíóþòüñÿ òåõí³êî-òåõíîëî-
ã³÷í³ ïîêàçíèêè òà ìåòîäèêà ¿õ ðîçðàõóíêó, çà äî-
ïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà âèçíà÷èòè âèòðàòó ïàëèâà 
òà ðîçðàõóâàòè éîãî òåïëîóòâîðþâàëüíó çä³áí³ñòü 
ïðè ñóø³íí³ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè â ñóøàðêàõ êà-
ìåðíîãî òèïó.Âñòàíîâëåíî òàêîæ ñêëàäîâ³ òåïëî-
âîãî áàëàíñó ñóø³ííÿ êóêóðóäçè, âèçíà÷åíî êîå-
ô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ òèïîâèõ êàìåðíèõ ñóøàðîê.
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Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ïîë³-
ìîðô³çìó ãåíåòè÷íèõ ïîñë³äîâíîñòåé òðàíñêðèï-
ö³éíèõ ôàêòîð³â TaWRKY 2, TaWRKY 19 òàTd29b

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñóõîñò³éê³ñòü, Triticumaesti-
vumL., òðàíñêðèïö³éíèé ôàêòîð, ìîëåêóëÿðí³ 
ìàðêåðè, WRKY ãåíè

Âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ç øèðîêîþ åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ ³ ï³äâè-

ùåíîþ àäàïòèâíîþ çäàòí³ñòþ äî ñòðåñîâèõ ÷èí-
íèê³â äîçâîëèòü äîñÿãòè âèñîêîãî ð³âíÿ óðî-
æàéíîñò³ ³ ñòàá³ëüíîñò³ âèðîáíèöòâà çåðíà ç 
áàæàíèìè ÿê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè [1].

Äëÿ â³äáîðó ïåðñïåêòèâíèõ ñîðò³â, ã³áðèä³â 
òà ë³í³é T. aestivumäîö³ëüíî çàëó÷àòè ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷í³ òåõíîëîã³¿, çàñíîâàí³ íà âèêî-
ðèñòàíí³ ÄÍÊ-ìàðêåð³â. Òàê³ ìåòîäè äîçâîëÿòü 
øâèäêî ³äåíòèô³êóâàòè òà îõàðàêòåðèçóâàòè 
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ö³ëüîâèé ãåíîòèï ïî ö³ëîìó ðÿäó ãîñïîäàðñüêî 
ö³ííèõ îçíàê.

Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó ñó÷àñíèõ ë³òåðàòóðíèõ 
äàíèõ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ç ö³ºþ ìåòîþ ïåðñïåê-
òèâíî äîñë³äæóâàòè ãåíè òðàíñêðèïö³éíèõ ôàêòî-
ð³â (ÒÔ), ÿê³ ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó ïðîäóêóâàíí³ 
â³äïîâ³ä³ äî ä³¿ ñòðåñîâîãî ÷èííèêà [2]. Îñíîâíîþ 
îñîáëèâ³ñòþ ñèñòåì íà áàç³ ÒÔ º òå, ùî á³ëüø³ñòü 
ç íèõ ìîæíà çàëó÷àòè äëÿ îö³íþâàííÿ ñîðò³â ïðè 
ä³¿ ð³çíèõ òèï³â àá³îòè÷íèõ òà á³îòè÷íèõ ôàêòîð³â. 
Íàéïåðñïåêòèâí³øèìè ãðóïàìè ÒÔ äëÿ àíàë³çó 
ìîæóòü áóòè NAC (ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ðîçâèòêó 
òà ïðîöåñàõ â³äïîâ³ä³ äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ 
âèä³â ñòðåñó), WRKY (ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó, ïîñóõî-, õîëîäî- òà ñîëåñò³éêîñò³), LEA 
(ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ðåïàðàö³¿ êë³òèííèõ êîìïîíåí-
ò³â ïðè ä³¿ çíèæåíî¿ âîëîãîñò³), DREB (ó÷àñòü ó 
ïðîöåñàõ ïîñóõî-, õîëîäî- òà ñîëåñò³éêîñò³), AQP 
(ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ïîñóõîñò³éêîñò³) [3].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèÿâëåííÿ ïîë³ìîðô³çìó 
ãåí³â ÒÔ, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç ïîñóõîñò³éê³ñòþ, íà âè-
á³ðö³ ñîðò³â óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿.

Îãëÿíóâøè ñó÷àñí³ ë³òåðàòóðí³ äæåðåëà, áóëî 
îáðàíî 3 ïàðè ïðàéìåð³â äî ãåí³â ÒÔ TaWRKY 2, 
TaWRKY 19, Td29b äëÿ àíàë³çó çàãàëüíî¿ ÄÍÊ 
ñîðò³â T. aestivum íà ïîñóõîñò³éê³ñòü [3]. Äîñë³-
äæóâàëè íàÿâí³ñòü ïîë³ìîðô³çìóäàíèõ íóêëå-
îòèäíèõ ïîñë³äîâíîñòåé ó 17-òè ñîðòàõ ì’ÿêî¿ 
ïøåíèö³ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿: Áîãäàíà, Âåñíÿí-
êà, Ã³ëåÿ, Äðåâëÿíêà, Çîëîòîêîëîñà, Êðèæèíêà, 
Íàòàëêà, Íîâîêè¿âñüêà, Ïåðåÿñëàâêà, Ïîäîëÿí-
êà, Ñëàâíà, Ñìóãëÿíêà,Ñîòíèöÿ, Ñïàñ³âêà, Ôà-
âîðèòêà, Ùåäð³âêà Êè¿âñüêà, ßòðàíü 60.

Äëÿ ñèñòåìè TaWRKY 2 âñòàíîâëåíî ïîë³ìîð-
ô³çì ó âèãëÿä³ äâîõ àìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â 
äîâæèíîþ áëèçüêî 180 òà 200 ïàð íóêëåîòèä³â 
(ïí). Ñ³ì ãåíîòèï³â íåñëè àëåëü ðîçì³ðîì 180 ïí 
³ ñ³ì – àëåëü ðîçì³ðîì 200 ïí. Ñåðåä âèá³ðêè òðè 
ãåíîòèïè áóëè ãåòåðîçèãîòíèìè (òàáë. 1) çà äî-
ñë³äæóâàíèì ëîêóñîì. Çà îòðèìàíèìè äàíèìè 
áóëî ðîçðàõîâàíî òåîðåòè÷íó ãåííó ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü [4] äëÿ äàíî¿ ñèñòåìè: Í

å
=0,5.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ãåí³â TaWRKY 19 òà Td29b 
îòðèìàëè àìïë³ô³êîâàí³ ôðàãìåíòè äîâæèíîþ 

áëèçüêî 190 ïí òà 110 ïí â³äïîâ³äíî. Â öèõ âè-
ïàäêàõ ïîë³ìîðô³çìó íà äàí³é âèá³ðö³ íå ñïîñòå-
ð³ãàëè.

Äîñë³äèâøè îïèñè ñîðò³â â³äïîâ³äíî äî [5], âè-
ÿâèëè, ùî âñ³ âèùåíàâåäåí³ ñîðòè º ïîñóõîñò³é-
êèìè, àëå ç ð³çíèì ñòóïåíåì ïîÿâó îçíàêè. Â 
ïîäàëüø³é ðîáîò³ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ô³-
ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî 
çâîëîæåííÿ áóäå âèðàõóâàíî êîðåëÿö³þ ì³æ âè-
ÿâëåíèì ïîë³ìîðô³çìîì ãåíà òà ñòóïåíåì ñò³é-
êîñò³ äî ä³¿ ñòðåñîâîãî ôàêòîðó.
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1. Âèÿâëåí³ ïîë³ìîðôí³ ôðàãìåíòè ïðè äîñë³äæåíí³ ãåíà 
ÒÔ TaWRKY 2

Ñîðò
Ðîçì³ð 

îòðèìàíèõ 
ôðàãìåíò³â, ïí

Ñîðò
Ðîçì³ð 

îòðèìàíèõ 
ôðàãìåíò³â, ïí

Áîãäàíà 180 Ïîäîëÿíêà 180
Âåñíÿíêà 200 Ñëàâíà 200
Ã³ëåÿ 200 Ñìóãëÿíêà 200
Äðåâëÿíêà 180 Ñîòíèöÿ 200
Çîëîòîêîëîñà 200 Ñïàñ³âêà 200
Êðèæèíêà 180, 200 Ôàâîðèòêà 180, 200
Íàòàëêà 180 Ùåäð³âêà 

êè¿âñüêà
180

Íîâîêè¿âñüêà 180, 200
Ïåðåÿñëàâêà 180 ßòðàíü 60 180
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