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ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Âèçíà÷åíî òåõí³êî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè, 
ÿê³ âèçíà÷àþòü òà óíîðìîâóþòü âèòðàòó ïà-
ëèâà ó ïðîöåñ³ ñóø³ííÿ íàñ³ííºâèõ êà÷àí³â êó-
êóðóäçè ó ñóøàðêàõ êàìåðíîãî òèïó. Íàâåäåíî 
ðîçðàõóíîê òåïëîóòâîðþâàëüíî¿ çä³áíîñò³ ïðè 
âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ âèä³â ïàëèâà ó ñóøàðêàõ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà:òåïëîâå ñóø³ííÿ êóêóðóäçè, 
êàìåðíà ñóøàðêà, ïîêàçíèêè ïðîöåñó ñóø³ííÿ, 
âèòðàòà ïàëèâà

Ó ïðîöåñ³ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè êóêóðóäçè 
íàéá³ëüøå åíåðãîðåñóðñ³â (åëåêòðîåíåðã³¿ òà ïàëè-
âà) âèòðà÷àºòüñÿ íà îïåðàö³¿ òåðì³÷íîãî ñóø³ííÿ. 
Îñîáëèâî âåëèê³ âèòðàòè ñêëàäàþòüñÿ ïðè ñóø³í-
í³ íàñ³ííºâî¿ êóêóðóäçè â êà÷àíàõ â êàìåðíèõ êó-
êóðóäçîñóøàðêàõ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì äëÿ êàìåðíèõ 
ñóøàðîê ðîçðîáëåíî íîðìó âèòðàòè ïàëèâà â óìîâ-
íîìó îá÷èñëåí³, ÿêà çàðàç ñêëàäàº 3,2 êã íà 1 ò-%. 
Àëå ïðàêòèêà ïîêàçóº ùî öÿ íîðìà ìîæå çì³íþâà-
òèñÿ çíà÷íèì ÷èíîì çàëåæíî â³ä ðÿäó êîíòðîëüî-
âàíèõ ³ íåêîíòðîëüîâàíèõ ôàêòîð³â. Äî êîíòðîëüî-
âàíèõ íàëåæèòü òåìïåðàòóðà çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ 
òà àãåíòà ñóø³ííÿ, îá’ºì àãåíòà, îáñÿã çàâàíòà-
æåííÿ ñóøàðêè êà÷àíàìè, øâèäê³ñòü âîëîãîâ³ääà-

÷³. Äî íåêîíòðîëüîâàíèõ – ãåðìåòè÷í³ñòü ñóøàðêè, 
íàÿâí³ñòü ñàìîîáðóøó, çàñòîñóâàííÿ îõîëîäæåííÿ 
êà÷àí³â ï³ñëÿ ¿õ ñóø³ííÿ. Òî÷íå âèçíà÷åííÿ ð³â-
íÿ òåïëîâèòðàò òàêîæ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ â 
çâ’ÿçêó ç ðîçðîáëåííÿì òåõíîëîã³¿ ñóø³ííÿ, ó ÿêèõ 
çàñòîñîâóþòüñÿ àëüòåðíàòèâí³ âèäè ïàëèâà.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â çàëåæíî â³ä 
ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ òåïëîâèòðàòè ó ïðîöåñ³ ñó-
ø³ííÿ íàñ³ííºâèõ êà÷àí³â êóêóðóäçè.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ ðîáîòè âêëþ÷àëà àíàë³ç 
â³äîìèõ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë, íàïðàöüîâàíèõ â 
ðåçóëüòàò³ ñóø³ííÿ íàñ³ííºâî¿ êóêóðóäçè, à òàêîæ 
äàí³ âëàñíèõ äîñë³äæåíü, îòðèìàíèõ íà êóêóðó-
äçîñóøàðêàõ êàìåðíîãî òèïó ÑÊÏ-15 òà ÑÊÏ-10 
â äîñë³äíîìó ãîñïîäàðñòâ³ ÄÏ «ÄÃ «Äí³ïðî» òà 
ÒÎÂ «Àãðîñôåðà». Ó äîñë³äàõ âèçíà÷àëè òà òåîðå-
òè÷íî îáðàõîâóâàëè òàê³ ïîêàçíèêè: âì³ñò âîëîãè 
ó òîííî-â³äñîòêàõ; øâèäê³ñòü ñóø³ííÿ; âèòðàòà 
(îá’ºì) àãåíòà; íîðìó âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà; 
ïðîäóêòèâí³ñòü ñóøàðêè çà âîëîãîâ³ääà÷åþ; òå-
ïëîóòâîðþâàëüíó çä³áí³ñòü ð³çíèõ âèä³â ïàëèâà.

Øâèäê³ñòü ñóø³ííÿ(V, %/ãîä), ðîçðàõîâóºòüñÿ 
çà ôîðìóëîþ:

Ò
b
 – ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñå-

ðåäîâèùà, Ê.
Íîðìà âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà(Í, êã/ò-%) 

íà ñóø³ííÿ êà÷àí³â êóêóðóäçè âèçíà÷àºòüñÿ çà 
ôîðìóëîþ:

äå, N – êîåô³ö³ºíò âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà, 
êã/(ò-%·Ê);

Ì – êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ 
àãåí òà ñóø³ííÿ, ÿêèé çàëåæèòü â³ä ñïîñîáó âêëþ-
÷åííÿ ñóøèëüíèõ êàìåð. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü êàìåðíî¿ êóêóðóäçîñóøàðêè 
çà âîëîãîâ³ääà÷åþ (Ð

W,
ò-%/ãîä) âèçíà÷àºòüñÿ çà 

ôîðìóëîþ:

äå, Ï –ì³ñòê³ñòü êàìåðíî¿ ñóøàðêè ñèðèìè 
êà÷àíàìè êóêóðóäçè, ò;

Ê
1
 – êîåô³ö³ºíò çàâàíòàæåííÿ ñóøàðêè.

Ïðè âèêîðèñòàí³ ð³çíèõ âèä³â ïàëèâà, â òîìó 
÷èñë³ àëüòåðíàòèâíîãî, íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè ¿õ 
âèùó (Q

Â
) òà íèæ÷ó (Q

Í
) òåïëîóòâîðþâàëüíó çä³-

áí³ñòü â ÌÄæ/ãîä.

äå, W
1
 – âîëîã³ñòü çåðíà ³ ñòðèæíÿ êà÷àí³â äî 

ñóø³ííÿ, %;
W

2
 - âîëîã³ñòü çåðíà ³ ñòðèæíÿ êà÷àí³â ï³ñëÿ 

ñóø³ííÿ, %;
ô – åêñïîçèö³ÿ (òðèâàë³ñòü) ñóø³ííÿ, ãîä;
0,75 ³ 0,25 – ñï³ââ³äíîøåííÿ çåðíà ³ ñòðèæí³â 

äî ñóø³ííÿ;
0,8 ³ 0,2 – ñï³ââ³äíîøåííÿ çåðíà ³ ñòðèæí³â 

ï³ñëÿ ñóø³ííÿ.
Âèòðàòà (îá’ºì) àãåíòà ñóø³ííÿ(L, ì3/ãîä), âè-

çíà÷àºòüñÿ âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿííÿ òåïëîâîãî áà-
ëàíñó, à ñàìå:

äå, Â – ôàêòè÷íà âèòðàòà ïàëèâà, êã/ãîä;
Ê – êîåô³ö³ºíò ïåðåðàõóíêó íàòóðàëüíîãî ïà-

ëèâà â óìîâíå;
Q – òåïëîòà çãîðàííÿ óìîâíîãî ïàëèâà, êÄæ/êã;
ç

ò
 – ÊÊÄ òîïêè;

Ñ – ïèòîìà ìàñîâà òåïëîºìí³ñòü àãåíòà ñó-
ø³ííÿ, êÄæ/(êã·Ê);

ñ – ù³ëüí³ñòü àãåíòà ñóø³ííÿ, êã/ì3;
Ò

à
 – ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà àãåíòà ñóø³ííÿ, Ê;
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äå, Ñð – âì³ñò âóãëåöþ â ïàëèâ³, %;
Íð – âì³ñò âîäíþ â ïàëèâ³, %;
Îð – âì³ñò êèñíþ â ïàëèâ³, %;
Sð – âì³ñò ñ³ðêè â ïàëèâ³, %;
Wð – âì³ñò âîëîãè â ïàëèâ³, %.
Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî ðîçðàõóíêó âèùà òå-

ïëîóòâîðþâàëüíà çä³áí³ñòü àëüòåðíàòèâíîãî ïà-
ëèâà (ñòðèæí³â êóêóðóäçè) ñêëàëà 16,74 ÌÄæ/
êã, à íèæ÷à 15,05 ÌÄæ/êã. Îòðèìàí³ äàí³ ðå-
êîìåíäóºòüñÿ âðàõîâóâàòè ïðè êîíñòðóþâàíí³ 
òåïëîãåíåðàòîð³â ç³ ñïàëþâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ 
âèä³â ïàëèâà. 

Òåîðåòè÷íî âèçíà÷åí³ äàí³ ïåðåâ³ðÿëè â óìî-
âàõ ñóø³ííÿ êà÷àí³â êóêóðóäçè ó êàìåðíèõ ñó-
øàðêàõ. Âèõîäÿ÷è ç íèõ ðîçðàõîâóâàëè òåïëî-
âèé áàëàíñ êàìåðíèõêóêóðóäçîñóøàðîê ÑÊÏ-10 
òà ÑÊÏ-15, ÿê³ íàñàìïåðåä ñêîíñòðóéîâàí³ äëÿ 
ñóø³ííÿ â íèõ íàñ³ííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì òà 
ã³áðèä³â êóêóðóäçè. Â òåïëîâèé áàëàíñ áóëè 
âêëþ÷åí³ çíà÷åííÿ ð³çíèõ ïàðàìåòð³â, ÿê³ îäåð-
æàí³ â ïðîöåñ³ ðîáîòè ç çåðíîñóøàðêîþ (òåìïå-
ðàòóðà òà îá’ºì òåïëîíîñ³ÿ, âèòðàòà ïàëèâà). Äëÿ 
äîñë³äæóâàíèõ êàìåðíèõ êóêóðóäçîñóøàðîê òå-
ïëîâèé áàëàíñ ìîæå ìàòè íàñòóïíèé âèðàç:

äå,Q
ÇÀÃ

 – çàãàëüíå òåïëî, ÌÄæ;
Q

1
 – âèòðàòè òåïëà íà íàãð³â êà÷àí³â, ÌÄæ;

Q
2
 – âèòðàòè òåïëà íà âîëîãîâèïàðîâóâàííÿ, 

ÌÄæ;
Q

3
– âèòðàòè òåïëà â³äïðàöüîâàíîãî òåïëîíî-

ñ³ÿ, ÌÄæ;

Q
4
– âòðàòè òåïëà òåïëîíîñ³ÿ ÷åðåç âèò³ê ç ñó-

øàðêè, ÌÄæ;
Q

5
 – âòðàòè òåïëà çàëåæíî â³ä ðåæèìó ðîáîòè 

ñóøàðêè, ÌÄæ;
Q

6 
– âòðàòè òåïëà ç òîïêè ñóøàðêè, ÌÄæ.

Ïðîäóêòèâíîþ ÷àñòèíîþ òåïëîâîãî áàëàíñó º âè-
òðàòè òåïëà íà íàãð³â êà÷àí³â(Q

1
) òà íà âîëîãîâèïà-

ðîâóâàííÿ (Q
2
). Â³äíîøåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â äî çà-

ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òåïëà áóäå ñêëàäàòè ÊÊÄ êàìåð-
íî¿ çåðíîñóøàðêè, ùî çíàõîäèòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Ê³ëüê³ñòü çàãàëüíîãî òåïëà âñòàíîâëþºòüñÿ 
âèõîäÿ÷è â³ä ê³ëüêîñò³ âèêîðèñòàíîãî ïàëèâà 
äëÿ ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè. Ê³ëüê³ñòü ïà-
ëèâà âñòàíîâëþâàëè âèõîäÿ÷è ç ôàêòè÷íèõ âè-
òðàò íà ïðîòÿç³ âñüîãî ñóø³ííÿ.

Çà äàíèìè ðîçðàõóíê³â, â ïðîöåñ³ ñóø³ííÿ íå-
îáõ³äíî âèïàðóâàòè 17,2 ò-% âîëîãè, ùî â ê³ëü-
ê³ñíîìó çíà÷åí³ ñêëàäàº 193 êã íà 1 ò êà÷àí³â 
êóêóðóäçè. Òîìó íà 1 ò-% áóäå ïðèïàäàòè 11,2 
êã âîëîãè, íà âèïàðîâóâàííÿ ÿêî¿ òåîðåòè÷íî 
íåîáõ³äíî 28,7 ÌÄæ òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Ôàêòè÷-
íî äëÿ âèä³ëåííÿ ç êà÷àí³â êóêóðóäçè 11,2 êã 
âîëîãè (1 ò-%) íåîáõ³äíî âèòðàòèòè 81,75 ÌÄæ 
òåïëîòè. Îòæå êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ ñêëàäå:

Òàêèì ÷èíîì ïðîïîíóþòüñÿ òåõí³êî-òåõíîëî-
ã³÷í³ ïîêàçíèêè òà ìåòîäèêà ¿õ ðîçðàõóíêó, çà äî-
ïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà âèçíà÷èòè âèòðàòó ïàëèâà 
òà ðîçðàõóâàòè éîãî òåïëîóòâîðþâàëüíó çä³áí³ñòü 
ïðè ñóø³íí³ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè â ñóøàðêàõ êà-
ìåðíîãî òèïó.Âñòàíîâëåíî òàêîæ ñêëàäîâ³ òåïëî-
âîãî áàëàíñó ñóø³ííÿ êóêóðóäçè, âèçíà÷åíî êîå-
ô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ òèïîâèõ êàìåðíèõ ñóøàðîê.
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1²íñòèòóò êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè
2ÊÏ² ³ìåí³ ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ïîë³-
ìîðô³çìó ãåíåòè÷íèõ ïîñë³äîâíîñòåé òðàíñêðèï-
ö³éíèõ ôàêòîð³â TaWRKY 2, TaWRKY 19 òàTd29b

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñóõîñò³éê³ñòü, Triticumaesti-
vumL., òðàíñêðèïö³éíèé ôàêòîð, ìîëåêóëÿðí³ 
ìàðêåðè, WRKY ãåíè

Âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ç øèðîêîþ åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ ³ ï³äâè-

ùåíîþ àäàïòèâíîþ çäàòí³ñòþ äî ñòðåñîâèõ ÷èí-
íèê³â äîçâîëèòü äîñÿãòè âèñîêîãî ð³âíÿ óðî-
æàéíîñò³ ³ ñòàá³ëüíîñò³ âèðîáíèöòâà çåðíà ç 
áàæàíèìè ÿê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè [1].

Äëÿ â³äáîðó ïåðñïåêòèâíèõ ñîðò³â, ã³áðèä³â 
òà ë³í³é T. aestivumäîö³ëüíî çàëó÷àòè ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷í³ òåõíîëîã³¿, çàñíîâàí³ íà âèêî-
ðèñòàíí³ ÄÍÊ-ìàðêåð³â. Òàê³ ìåòîäè äîçâîëÿòü 
øâèäêî ³äåíòèô³êóâàòè òà îõàðàêòåðèçóâàòè 


