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Â. Ô. Äðîçäà, äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð
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Óêðàèíñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè ÀÏÊ Íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà áèîðåñóðñîâ è 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Óêðàèíû

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû, êàñàþùèåñÿ ïðîáëå-
ìû ìàññîâîãî ïðîìûøëåííîãî ðàçâåäåíèÿ ïàðà-
çèòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ äëÿ íóæä áèîëîãè÷åñêîé 
çàùèòû ðàñòåíèé. Âïåðâûå äåëàåòñÿ àêöåíò 
íà îöåíêó áèîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê áèîìàòåðèàëà, êàê ðåçóëüòàò 
äëèòåëüíîé èõ äîìåñòèêàöèè. Ïðåäëàãàþòñÿ 
ïðèåìû îçäîðîâëåíèÿ ýíòîìîôàãîâ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíòîìîôàãè, ôèòîôàãè, ïðî-
ìûøëåííûå êóëüòóðû, èçàòèçîí, äîìåñòèêàöèÿ, 
îçäîðîâëåíèå, àãðîöåíîç

Èíòåíñèâíûå àãðàðíûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå 
ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïîñëåäíèå 40–50 ëåò, îáå-
ñïå÷èâàëè ñòàáèëüíûå âàëîâûå óðîæàè îñíîâ-
íûõ çåðíîâûõ òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð, ïëîäîâî-
ÿãîäíûõ è îâîùíûõ íàñàæäåíèé. Äîñòèæåíèå 
ýòîãî ðåçóëüòàòà ñîïðîâîæäàëîñü àêòèâíûì 
èñïîëüçîâàíèåì ðàçíîîáðàçíûõ õèìè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðîâàëè ïå-
ñòèöèäû. Èõ àññîðòèìåíò ïîñëåäíèå ãîäû ïðå-
âûøàë òûñÿ÷ó íàèìåíîâàíèé. Ýòî ïðåèìóùå-
ñòâåííî ãåðáèöèäû, ôóíãèöèäû è èíñåêòèöè-
äû – ïðîäóêöèÿ çàðóáåæíûõ ôèðì, êîòîðàÿ 
çàêóïàëàñü ñòðàíîé â îáúåìå, ïðåâûøàþùåì
1 ìèëëèàðä äîëëàðîâ åæåãîäíî. Êðèçèñ èíòåí-
ñèâíûõ òåõíîëîãèé ñâÿçàí íå ñòîëüêî ñ ýêîíî-
ìè÷åñêèìè èçäåðæêàìè, ñêîëüêî ñ èõ àíòè-
ýêîëîãè÷íîñòüþ, ïðÿìûì è êîñâåííûì óùåðáîì 
ïðèðîäíûì ýêîñèñòåìàì, à òàêæå çíà÷èòåëüíûì 
âðåäîì ïî îòíîøåíèþ ê ïîïóëÿöèÿì ýíòîìîôà-
ãîâ, íàñåêîìûõ-îïûëèòåëåé ðàñòåíèé.

Ñòðàòåãèÿ çàùèòû ðàñòåíèé â òðåòüåì òûñÿ-
÷åëåòèè â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà îñíîâûâàåòñÿ 
òîëüêî íà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ. Òàêîé îíà 
äîëæíà áûòü è â Óêðàèíå. Èçâåñòíî, ÷òî ðåàëü-
íîé àëüòåðíàòèâîé õèìè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûå êóëüòóðû ýíòîìîôàãîâ, à 
òàêæå çíà÷èòåëüíûé àññîðòèìåíò ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ. Óêðàèíà áûëà è îñòàåòñÿ 
ëèäåðîì íå òîëüêî ïî ìàñøòàáàì èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíòîìîôàãîâ è áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íî è íå ïî-
òåðÿëà äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â íàó÷íûõ ðàç-
ðàáîòêàõ â ýòîé îáëàñòè. Èìåííî â íàøåé ñòðàíå 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôóíêöèîíèðóåò ñâûøå 75 áèî-
ëàáîðàòîðèé, ãäå ìàññîâî ðàçâîäÿò òðèõîãðàììó – 
ïàðàçèòà ìíîãèõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ-ôèòîôàãîâ. 
Åæåãîäíî íà ñîòíÿõ òûñÿ÷ ãåêòàð ðàññåëÿþò ýòî-
ãî ýíòîìîôàãà. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî çàùèòèòü 
ïîñåâû êóêóðóçû îò ñòåáëåâîãî ìîòûëüêà, ñîâîê 
è ñîïóòñòâóþùèõ ÷åøóåêðûëûõ-ôèòîôàãîâ, âîç-
ìîæíî òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì òðèõîãðàììû.

Â òîæå âðåìÿ, äëèòåëüíàÿ äîìåñòèêàöèÿ êóëü-
òóðû â óñëîâèÿõ áèîëàáîðàòîðèé ñîïðÿæåíà ñ 
ïîòåðåé íå òîëüêî óðîâíÿ æèçíåñïîñîáíîñòè, íî 
è îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ ýòîãî âèäà: ñíè-
æàåòñÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê, èõ äâèãàòåëüíàÿ àê-
òèâíîñòü è ïîèñêîâàÿ ñïîñîáíîñòü. Êàê ðåçóëü-
òàò íàáëþäàåòñÿ íèçêàÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü 
ñ ïðèðîäíûìè ïîïóëÿöèÿìè â àãðîöåíîçàõ â 
ïîèñêàõ íàñåêîìûõ-õîçÿåâ. Ðåçêî ñíèæàåòñÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òðèõîãðàììû, êîòî-
ðóþ íåâîçìîæíî êîìïåíñèðîâàòü ïîâûøåíèåì 
íîðì è êðàòíîñòåé ðàññåëåíèÿ ïàðàçèòà.

Íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ (Äðîçäà 
Â. Ô., 1998–2016 ãã.) ïîêàçàëè ïðèíöèïèàëü-
íóþ âîçìîæíîñòü îçäîðîâëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ 
êóëüòóð ýíòîìîôàãîâ. Òðàäèöèîííûõ ïðèåìîâ 
ïàññàæà òðèõîãðàììû ÷åðåç ÿéöà ïðèðîäíûõ 
õîçÿåâ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ æèçíåñïî-
ñîáíûõ ïàðòèé. Äàëüíåéøèìè èññëåäîâàíèÿìè 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâíîé ÷àñòüþ òåõíîëîãèé, 
ÿâëÿþòñÿ ïðèåìû, íàïðàâëåííûå íà îçäîðîâ-
ëåíèå ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé ýíòîìîôàãà. Â 
÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíà îðèãèíàëüíàÿ äèåòà äëÿ 
èìàãî ñàìîê òðèõîãðàììû â âèäå êîìïîçèöèè, â 
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò óãëåâîäíûé è áåëêîâûé 
êîìïîíåíòû, ñîâìåñòíî ñ íàòèâíûìè è ìîäè-
ôèöèðîâàííûìè ÄÍÊ è ÐÍÊ, èõ àíàëîãàìè è 
ïðåäøåñòâåííèêàìè, ïóòåì áåçâåêòîðíîé ïåðå-
äà÷è íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè. Ýòè òåõíî-
ëîãèè ñòèìóëèðóþò ïðîöåññ îîãåíåçà â ãîíàäàõ 
ñàìîê, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîòåíöèàëüíóþ è ðåàëü-
íóþ ïëîäîâèòîñòü â ðàìêàõ íîðìû ðåàêöèè âèäà. 
Ðåàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü âîçðàñòàåò íà 20–35 %.
Ðàçâåäåíèå íà àëüòåðíàòèâíûõ çåðíîâîé ìîëè 
õîçÿåâàõ ïðè óäåðæèâàíèè â óñëîâèÿõ êîíòðàñò-
íûõ òåìïåðàòóð, âëàæíîñòè è ôîòîïåðèîäà ôîð-
ìèðóåò ñïåöèôè÷åñêóþ ìîòèâàöèîííóþ àêòèâ-
íîñòü ñàìîê. Â èçâåñòíîé ñòåïåíè, ýòî äàåò ïðà-
âî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïðîìûøëåííûå êóëüòóðû 
ïî êëþ÷åâûì ïàðàìåòðàì àäåêâàòíû ïðèðîäíûì 
ïîïóëÿöèÿì ïàðàçèòà.

Â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ îçäîðîâëåíèÿ 
òðèõîãðàììû èñïîëüçóåòñÿ òàêæå îðèãèíàëü-
íûé ïðåïàðàò Èçàòèçîí, êîòîðûé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âûðàæåííîé àíòèâèðóñíîé àêòèâíîñòüþ â 
îòíîøåíèè æèâîòíûõ, è íàñåêîìûõ â ÷àñòíîñòè. 
Ðàçðàáîòàíû, àïðîáèðîâàíû è âíåäðåíû òåõíî-
ëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïðåïàðàòà ïðè ðàç-
âåäåíèè ýíòîìîôàãîâ.

Ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî âûáîð ïðå-
ïàðàòîâ, à òàêæå õàðàêòåð äèåòû ïîäáèðàëñÿ ñ 
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé îîãåíåçà ñàìîê. Èçâåñòíî, 
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÷òî ïðîîâèãåííûé îîãåíåç ñàìîê òðèõîãðàììû õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ åãî âûðàæåííîé ëèíåéíîñòüþ. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî ñàìêè èìåþò ñôîðìèðîâàâøèéñÿ çà-
ïàñ ÿèö, è äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå ëèøü ÷àñòè÷-
íî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ðåàëüíîé ïëîäîâèòî-
ñòè. Ïðåäëîæåííàÿ äèåòà è äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå 
îðèãèíàëüíîé òåõíîëîãèè èíèöèèðóþò ÷àñòè÷íî 
öèêëè÷åñêèé îîãåíåç, ñòèìóëèðóÿ ïðè ýòîì ïðî-
äóêöèþ ãåðìàðèÿ è âèòåëëÿðèÿ, ÷òî â èòîãå óâå-
ëè÷èâàåò ôàêòè÷åñêóþ ïëîäîâèòîñòü è äëèòåëü-
íîñòü æèçíè ñàìîê. Òàêèå ïðîìûøëåííûå êóëüòó-
ðû ïàðàçèòà êîíêóðåíòîñïîñîáíû ñ ïðèðîäíûìè 
ïîïóëÿöèÿìè, ñïàðèâàþòñÿ ñ íèìè. Â èòîãå èí-
äóöèðóåòñÿ ïðîöåññ ñàìîðåãóëÿöèè àãðîöåíîçîâ, 
íàáëþäàåòñÿ äëèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïðèðîäíûõ 
ïîïóëÿöèé ïàðàçèòîâ è õèùíèêîâ. Ýòî ñóùåñòâåí-
íûé ôàêòîð ðåàëèçàöèè óíèâåðñàëüíîãî ìåõàíèç-
ìà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ýòîò ñâîåîáðàç-
íûé ñèíåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí, êàê ïðàâèëî, èñ-
êëþ÷àåò âîçíèêíîâåíèå ìàññîâûõ ýïèçîîòèé. ×èñ-
ëåííîñòü ïîïóëÿöèè äîìèíèðóþùèõ ôèòîôàãîâ 
ïîääåðæèâàåòñÿ íà äîïîðîãîâîì óðîâíå.

Ñîñòàâíàÿ ÷àñòü òåõíîëîãèè îçäîðîâëåíèÿ 
ïðîìûøëåííûõ êóëüòóð ýíòîìîôàãîâ ïðåä-
óñìàòðèâàåò ïîääåðæàíèå â ïîïóëÿöèÿõ øè-
ðîêîé ãåòåðîãåííîñòè è ðàçíîîáðàçíîãî ãåíå-
òè÷åñêîãî ïóëà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì íàñû-
ùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ êóëüòóð ïðèðîäíûìè 
ïîïóëÿöèÿìè òðèõîãðàììû. Íàìè ïðåäëîæå-
íà òåõíîëîãèÿ îòáîðà èç ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì 
äèêèõ ôîðì òðèõîãðàììû ñ ïîñëåäóþùåé èõ 
ñåïàðàöèåé èç îòáðàêîâêîé áîëüíûõ îñîáåé, à 
òàêæå ãèïåðïàðàçèòîâ. Òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò 
åæåãîäíûé ïðèåì ââåäåíèÿ ïðîìûøëåííîé 
êóëüòóðû â ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè òðèõîãðàì-
ìû. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûå ïðèåìû 
ïðè êîìïëåêñíîì èõ èñïîëüçîâàíèè ïîçâî-
ëÿþò ïîääåðæèâàòü âûñîêèé óðîâåíü æèçíå-
ñïîñîáíîñòè òðèõîãðàììû, ÷òî ãàðàíòèðóåò 
ïðèåìëåìóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ðàññåëåíèè â 
àãðîöåíîçû. Ýòè òåõíîëîãèè è èõ ýëåìåíòû íå 
èìåþò àíàëîãîâ è çàùèùåíû ìàññèâîì àâòîð-
ñêèõ ñâèäåòåëüñòâ ÑÑÑÐ, ïàòåíòàìè Óêðàèíû, 
Ðîññèè è Êàçàõñòàíà.
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Ðîçãëÿíóòî çàêîíîì³ðíîñò³ ïåðåòâîðåííÿ ð³ç-
íèõ ôîðì àçîòó â ´ðóíò³ òà çàñâîºííÿ ¿õ ðîñëè-
íàìè, çíà÷åííÿ àçîòíîãî óäîáðåííÿ ïîñ³â³â ïðè 
âèðîùóâàíí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ äëÿ ôîðìóâàííÿ 
óðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ çåðíà 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àçîòí³ äîáðèâà, ï³äæèâëåííÿ, 
ïøåíèöÿ îçèìà, óðîæàéí³ñòü, ÿê³ñòü çåðíà

Îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ôîðìóâàííÿ óðîæàé-
íîñò³ òà ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ ìàº âíåñåí-
íÿ ïðè ¿¿ âèðîùóâàíí³ àçîòíèõ äîáðèâ. Ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ âì³ñò àçîòó â ðîñëèíàõ ³ îêðåìèõ ¿õí³õ 
îðãàíàõ çì³íþºòüñÿ. Ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ çåðíà 
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåì³ùåííÿ àçîòó ³ç ëèñòê³â äî êî-
ëîñó. Çà îïòèìàëüíîãî àçîòíîãî æèâëåííÿ ðîñëèí 
ïðèñêîðþºòüñÿ ð³ñò ³ çàòðèìóºòüñÿ ñòàð³ííÿ ðîñ-
ëèííîãî îðãàí³çìó, àêòèâ³çóºòüñÿ ³ ïðîäîâæóºòü-
ñÿ æèòòºä³ÿëüí³ñòü ëèñòê³â, ïîë³ïøóºòüñÿ ôîð-
ìóâàííÿ ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â, ñòèìóëþºòüñÿ 
ñèíòåç á³ëêîâèõ ðå÷îâèí, ï³äâèùóºòüñÿ ïðîäóê-
òèâí³ñòü. ²ñíóþòü òàê³ ãðóïè àçîòíèõ äîáðèâ: àì³-
à÷í³, àìîí³éí³, í³òðàòí³, àìîí³éíî-í³òðàòí³, àì³ä-
í³ òà àì³àêàòè [1]. Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
òàêèõ äîáðèâ º âì³ñò ó íèõ ïîæèâíîãî åëåìåíòà 
– àçîòó. ×èì á³ëüøå àçîòó, òèì äîáðèâî êðàùå, â 
íüîìó ì³ñòèòüñÿ ìåíøå áàëàñòó, âîíî åêîíîì³÷íî 
âèã³äí³øå. Àçîòí³ äîáðèâà, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü 
â Óêðà¿í³ – öå àì³à÷íà ñåë³òðà, ñóëüôàò àìîí³þ, 
ÊÀÑ, êàðáàì³ä, àì³à÷íà âîäà òà ³íø³.

Àì³à÷íà ñåë³òðà – öå àìîí³éíî-í³òðàòíå àçîò-
íå äîáðèâî, ñóìàðíèé âì³ñò àçîòó êîòðîãî ñòàíî-

âèòü áëèçüêî 34%. Õ³ì³÷íà ôîðìóëà – NH
4
NO

3 
(ñ³ëü àçîòíî¿ êèñëîòè); ó ñï³ââ³äíîøåíí³ NH

4
 òà 

NO
3 
– 1:1. Çà åôåêòèâí³ñòþ àì³à÷íà ñåë³òðà çà-

éìàº ïðîâ³äíå ì³ñöå ñåðåä àçîòíèõ äîáðèâ. Ðå-
÷îâèíà äóæå ã³ãðîñêîï³÷íà ³, ùîá øâèäêî íå 
àäñîðáóâàëàñÿ ´ðóíòîì, äî íå¿ âêëþ÷àþòü äî-
ì³øêè, ùî ïîãëèíàþòü âîëîãó: ïîäð³áíåíèé âàï-
íÿê, êðåéäó, ôîñôîðèòíå áîðîøíî, ôîñôîã³ïñ. 
Ç àãðîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó – öå óí³âåðñàëüíå ³ 
øâèäêîä³þ÷å àçîòíå äîáðèâî. Îñîáëèâî øèðîêî 
éîãî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ï³äæèâëåííÿ çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ êóëüòóð. Àì³à÷íà ñåë³òðà òàêîæ çà-
ñòîñîâóºòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ òâåðäèõ ³ ð³äêèõ 
êîìïëåêñíèõ äîáðèâ.

Ñóëüôàò àìîí³þ – îäíå ³ç øèðîêî çàñòîñîâó-
âàíèõ ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ àçîòíî-ñ³ð÷à-
íèõ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Ì³ñòèòü 21% àçîòó â 
àìîí³éí³é ôîðì³ òà 24% ñ³ðêè. Õ³ì³÷íà ôîðìóëà 
– (NH

4
)
2
SO

4
. Ñóëüôàò àìîí³þ – öå êðèñòàë³÷íà 

ñ³ëü á³ëîãî, æîâòóâàòîãî àáî ñ³ðîãî êîëüîðó, äî-
áðå ðîç÷èííà ó âîä³. Äîáðèâî á³ëüø ô³ç³îëîã³÷íî 
êèñëå, í³æ àì³à÷íà ñåë³òðà. Ðåêîìåíäóºòüñÿ äëÿ 
âíåñåííÿ íà íåêèñëèõ ´ðóíòàõ òà íà êèñëèõ çà 
óìîâè âàïíóâàííÿ. Ïðè âíåñåíí³ â ´ðóíò øâèä-
êî ðîç÷èíÿºòüñÿ. Àìîí³éíà ãðóïà ïîãëèíàºòüñÿ 
´ðóíòîâèì âáèðíèì êîìïëåêñîì, ùî ïåðåøêî-
äæàº âèìèâàííþ àçîòó, ³ º äæåðåëîì öüîãî åëå-
ìåíòó äëÿ ðîñëèí òðèâàë³øèé òåðì³í [5].

Ï³ä ä³ºþ ñóëüôàòà àìîí³þ ðåãóëþºòüñÿ ð³ñò 
âåãåòàòèâíî¿ ìàñè, ï³äâèùóºòüñÿ æèòòºçäàò-
í³ñòü ðîñëèí, çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò á³ëêà òà êëåé-


