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– 10–15 %-íèé ìåä, ñóì³ñíî ç ãåìîë³ìôîþ ãóñå-
íèöü âåëèêî¿ âîñêîâî¿ âîãí³âêè, çàáåçïå÷óâàëî 
öèêë³÷í³ñòü îâîãåíåçó. Ó ñóêóïíîñò³ – ïîâíîö³í-
íå æèâëåííÿ – îñíîâíèé ôàêòîð ìîòèâàö³éíî¿ 
àêòèâíîñò³ ñàìèöü â ïîøóêó òà çàðàæåíí³ ãóñå-
íèöü êîìàõ-ãîñïîäàð³â.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ðåàëüíà ïëî-
äþ÷³ñòü ñàìèöü ãàáðîáðàêîíà çà ïîâíîö³ííî¿ ä³ºòè 
ñòàíîâèëà 185–256 ÿºöü. Òðèâàë³ñòü æèòòÿ ñà-
ìèöü ïðè öüîìó ñòàíîâèëà 35–45 äí³â. Áåç æèâ-
ëåííÿ âîíà ñêîðî÷óâàëàñÿ äî 3–5 äí³â. Çà â³äñóò-
íîñò³ æèâëåííÿ ñàìèöü, ñïîñòåð³ãàëàñü ÷àñòêîâà 
äèñôóíêö³ÿ îâîãåíåçó – ðåçîðáö³ÿ îîöèò³â òà ÿºöü 
â îâàð³îëàõ. Ïðîòå, ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ ïîâíîö³í-
íîãî æèâëåííÿ, ôóíêö³ÿ îâîãåíåçó ïîâí³ñòþ, àáî 
÷àñòêîâî â³äíîâëþâàëàñü. Ñàìèö³ ãàáðîáðàêîíà ó 
çâè÷àéíîìó ðåæèì³ æèâèëèñÿ, ïàðàë³çîâóâàëè 
ãóñåíèöü ãàëåð³¿ ³ â³äêëàäàëè íà ¿õ ò³ëî ÿéöÿ. Ëè-
÷èíêè ãàáðîáðàêîíà ïðîíèêàëè ó ãåìîöåëü ãóñå-
íèöü êîìàõè-ãîñïîäàðÿ, äå óñï³øíî ðîçâèâàëèñü.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçà-
ëè, ùî ä³ºòà äëÿ ñèíîâ³ãåííèõ ñàìèöü, ç öèêë³÷-
íèì îâîãåíåçîì, â³ä³ãðàº âèçíà÷àëüíó ðîëü ÿê ó 
ðåæèì³ ëàáîðàòîðíîãî ðîçâåäåííÿ ïàðàçèòà, òàê 
³ ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ.

Ïðîòå, º ðÿä ³íøèõ ïðîáëåì, êîòð³ ñòðèìóþòü 
ëàáîðàòîðíå ðîçâåäåííÿ åêòîïàðàçèòà ãàáðîáðà-
êîíà. Çîêðåìà, íåîáõ³äíå åêñïåðèìåíòàëüíå îá-
´ðóíòóâàííÿ ðåæèì³â êîðîòêî- òà äîâãîòåðì³-
íîâîãî çáåð³ãàííÿ á³îìàòåð³àëó, â³äïðàöþâàííÿ 

òåõíîëîã³¿ ï³äãîòîâêè òà ðåæèì³â ä³àïàóçóâàííÿ 
³ìàãî ãàáðîáðàêîíà. Âàæëèâèì º äîñë³äæåííÿ 
ïàðàìåòð³â ðåàêòèâàö³¿, ôîðìóâàííÿ ñòàðòîâî¿ 
ïîïóëÿö³¿ åêòîïàðàçèòà ó á³îëàáîðàòîð³¿, ðåà-
ë³çàö³ÿ ïðèéîì³â îçäîðîâëåííÿ ëàáîðàòîðíèõ 
êóëüòóð ãàáðîáðàêîíà òà äîö³ëüí³ñòü ïàñàæó íà 
àëüòåðíàòèâíèõ êîìàõàõ-ãîñïîäàðÿõ.

Âñòàíîâëåíî òàêîæ, ùî äîòðèìàííÿ ðåæèì³â 
ëàáîðàòîðíîãî ðîçâåäåííÿ ïàðàçèòà, º íåîáõ³ä-
íîþ ïåðåäóìîâîþ íàñòóïíîãî åòàïó – åêñïîíó-
âàííÿ âèñîêîæèòòºçäàòíèõ ³ìàãî ó àãðîöåíîçè, 
ïåðø çà âñå êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêà, ïëîäîâî-
ÿã³äíèõ êóëüòóð. Ñàìå òîìó, íåîáõ³äíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ïðîìèñëîâ³ êóëüòóðè ò³ëüêè ïåðøîãî 
êëàñó ÿêîñò³. Îïòèìàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ ïðèéîìè 
âèðîùóâàííÿ ãàáðîáðàêîíà âèçíà÷àþòü îòðè-
ìàííÿ âèñîêîæèòòºçäàòíèõ ïîïóëÿö³é ïàðàçèòà 
³ ãàðàíòóþòü íåîáõ³äíó åôåêòèâí³ñòü â òåõíîëî-
ã³ÿõ á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó.

²ç âèêëàäåíîãî î÷åâèäíî, ùî ö³ëêîì àêòóàëü-
íèì ³ âàæëèâèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ îñâîºííÿ 
á³îëàáîðàòîð³ÿìè Óêðà¿íè òåõíîëîã³é ìàñîâîãî 
âèðîùóâàííÿ ãàáðîáðàêîíà. Íàø³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî âèêîðèñòàííÿ ò³ëüêè òðèõîãðàìè, 
º íåäîñòàòí³ì äëÿ åôåêòèâíîãî çàõèñòó àãðîöåíî-
ç³â. ²íòåãðàö³ÿ ãàáðîáðàêîíà â òåõíîëîã³¿ çàõèñòó 
á³ëüøîñò³ îâî÷åâèõ êóëüòóð, ÿã³äíèê³â òà ÷àñòêî-
âî ñàäîâèõ íàñàäæåíü, äîçâîëèòü çíà÷íî ðîçøè-
ðèòè íå ò³ëüêè îá’ºìè âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
çàñîá³â, àëå ³ ï³äâèùèòè ¿õ åôåêòèâí³ñòü.
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Äí³ïðîâñüêèé äåðæàâíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò

Ïåðñïåêòèâíèì íà ñüîãîäí³øí³é äåíü º åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòèé ìåòîä çàõèñòó ðîñëèí. Òîìó 
éäóòü ïîøóêè íîâèõ ìåòîä³â çàõèñòó â³ä õâî-
ðîá, á³ëüø äîñêîíàëèõ â ïîð³âíÿíí³ ç òðàäèö³é-
íèìè ï³äõîäàìè

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³îôóíã³öèä, ãëþêàíè, çàõèñò 
ðîñëèí, êîðåíåâà ãíèëü, ì³êîñàí, òðóòîâèê çâè-
÷àéíèé

Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ á³î-
ôóíã³öèä³â «Ì³êîñàí», «Ðàêñ³ë», «Ôåíîðàì» 
ïî â³äíîøåííþ äî ðîçïîâñþäæåíî¿ õâîðîáè 
çëàêîâèõ – êîðåíåâî¿ ãíèë³. Åêñïåðèìåíòàìè 
âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø áåçïå÷íèì òà åôåê-
òèâí³øèì º ïðåïàðàò «Ì³êîñàí» ïðèíöèï ä³¿ 
ÿêîãî ïîëÿãàº â ïðîíèêíåíí³ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè â 
êë³òèíè ðîñëèí ³ óòâîðåííÿ òàì ôåðìåíò³â, ùî 
âîëîä³þòü çäàòí³ñòþ ðóéíóâàòè ô³òîïàòîãåíí³ 
óòâîðåííÿ, à íå çíèùóâàòè óñ³ óðàæåí³ êë³òèíè 
ðîñëèí [1].

Äëÿ óñï³øíîãî çàõèñòó ðîñëèí øëÿõîì âèêî-
ðèñòàííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ïðåïàðàò³â, ïîòð³á-
íî ð³øåííÿ áàãàòîôàêòîðíèõ çàäà÷, ñêëàäí³ñòü 
ÿêèõ íà ïîðÿäêè âèùå, í³æ ïðè âèêîðèñòàíí³ á³-
îöèäíèõ ïðåïàðàò³â. Ñåðåä êîìåðö³éíèõ ïðåïàðà-
ò³â íàéá³ëüø âåëèêèì ïîïèòîì êîðèñòóºòüñÿ á³î-
ôóíã³öèäè – «Ì³êîñàí», «Ðàêñ³ë», «Ôåíîðàì», ÿê³ 
çàñòîñîâóþòü ó ÿêîñò³ îñíîâíèõ çàñîá³â áîðîòüáè 
ç êîðåíåâîþ ãíèëëþ. Çàïðîïîíîâàíî äîñë³äæó-
âàòè åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ âèùå âêàçàíèõ 
ïðåïàðàò³â ïî â³äíîøåííþ äî ðîñòó ïøåíèö³.

Ìåòîþ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðîáîòè º âñòàíîâ-
ëåííÿ â³äñîòêó çàõâîðþâàííÿ íà êîðåíåâó ãíèëü 
íàñ³ííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³ ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ 
âêàçàíèõ ïðåïàðàò³â çà ðàõóíîê á³îã³÷íî-àêòèâ-
íèõ ãëþêàí³â, êîòð³ âëàñòèâ³ äëÿ òàêèõ ïðîäó-
öåíò³â á³îôóíã³öèä³â, ÿê òðóòîâèê çâè÷àéíèé – 
Fomes fomentarius.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü 
íàïðàâëåíí³ íà âñòàíîâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ âè-
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êîðèñòàííÿ âêàçàíèõ êîìåðö³éíèõ ïðåïàðàò³â 
íà ïðåäìåò îáðîáêè íàñ³ííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³. 
Ðåçóëüòàòè åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ òåõíîëî-
ã³¿ îáðîáêè á³îëîã³÷íî-àêòèâíèìè ïðåïàðàòàìè 
(«Ì³êîñàí», «Ðàêñ³ë», «Ôåíîðàì») íàñ³ííÿ îçè-
ìî¿ ïøåíèö³, ÿêå ìàº çàõâîðþâàííÿ êîðåíåâî¿ 
ãíèë³ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðåäñòàâëåíèõ äîñë³äæåíü ìîæ-
íà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñåðåä êîìåðö³éíèõ ïðå-
ïàðàò³â «Ðàêñ³ë», «Ôåíîðàì», «Ì³êîñàí», îñòàíí³é 
º íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ç òî÷êè çîðó ïðèãí³÷åííÿ 
êîðåíåâî¿ ãíèë³.«Ì³êîñàí»ÒÌ ìàº äâ³ ìîäèô³êàö³¿: 
«Ì³êîñàí-Í» äëÿ ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ ³ 
«Ì³êîñàí-Â» äëÿ îáðîáêè ðîñëèí â ïåð³îä âåãåòàö³¿. 
Ïåðåâàãîþ â ïðîöåñ³ îáðîáêè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ º 
ñàìå ïðåïàðàòè ö³º¿ ãðóïè, òîìó ùî çà òîêñèêî-
ëîã³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè ïðåïàðàò â³äíåñåíèé äî 
÷åòâåðòî¿, íàéíèæ÷î¿ êàòåãîð³¿ òîêñè÷íîñò³ ³ º åêî-
ëîã³÷íî áåçïå÷íèì. Â³í íåøê³äëèâèé äëÿ áäæ³ë ³ 
ïòàõ³â. Åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó âèâ÷àëàñÿ á³ëüø 
äåñÿòè ðîê³â íà áàãàòüîõ êóëüòóðàõ ðîñëèí â ð³ç-
íèõ êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè [2].

Á³áë³îãðàô³÷íèé ñïèñîê
1. https://sadgorod.com.ua/?view=product&goods_id=23
2. Ãîðîâèé Ë.Ô., Êîøåâñüêèé ².²., Òåñëþê Â.Â., Ðåäüêî Â.Â. Ñïîñ³á ï³ä-

âèùåííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî õâîðîá. Ïàòåíò Óêðà¿íè íà êîðèñíó ìîäåëü. 
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1. Âïëèâ îáðîáêè íàñ³ííÿ íà ðîçâèòîê õâîðîá îçèìî¿ 
ïøåíèö³

Âàð³àíò äîñë³äó

Êîðåíåâ³ ãíèë³ 
(14 åòàï)

Êîðåíåâ³ ãíèë³ 
(61 åòàï)

ÑàæêàÓðàæåíî 
ðîñëèí, 

%

Ðîçâèòîê 
õâîðîáè, 

%

Óðàæåíî 
ðîñëèí, 

%

Ðîçâèòîê 
õâîðîáè, 

%

Êîíòðîëü 
(áåç îáðîáêè 
íàñ³ííÿ) 48,8 20,3 60,8 8,1 0,3
Åòàëîí
(Ðàêñ³ë, 1,5 êã/ò) 32,0 8,7 45,0 3,5 0
Åòàëîí 
(Ôåíîðàì, 
2,5 êã/ò) 25,6 6,8 35,3 2,5 0
Ì³êîñàí-Í, 
7 ë/ò 23,5 5,2 30,8 1,8 0
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CHAETOMIUM COCHLIODES

À.Ñ. Éîâåíêî, àñï³ðàíò
²íñòèòóò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ òà àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íà

Âñòàíîâëåíî, ùî C. cochliodes 3250 ñèíòåçóþº 
êîìïëåêñ öåëþëàç – ôåðìåíò³â äåãðàäàö³¿ êë³-
òèííî¿ ñò³íêè ðîñëèí. Íàéâèùà åíäî- òà åêçî-
ãëþêîíàçíà àêòèâí³ñòü ãðèáà âèÿâëÿëàñü íà 
9 äîáó êóëüòèâóâàííÿ, â-ãëþêîçèäàçíà àêòèâ-
í³ñòü íà 12 äîáó. Ïîêàçàíî, ùî C. cochliodes 3250, 
³íòðîäóêîâàíèé â êîðåíåâó çîíó ãðå÷êè ïîñ³âíî¿, 
óòâîðþº ïëîäîâ³ ò³ëà íà ïîâåðõí³ êîðåíåâèõ âî-
ëîñê³â òà ïðîíèêàº â êë³òèíè ðèçîäåðìè 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: C. cochliodes 3250, êîìïëåêñ 
öåëþëàç, åíäîãëþêàíàçà, åêçîãëþêàíàçà, â-ãëþ-
êîçèäàçà, åíäîô³òíà àñîö³àö³ÿ «C. cochli o des 
3250 – ðîñëèíè ãðå÷êè»

Ôîðìóâàííÿ ò³ñíèõ ñèìá³îòè÷íèõ çâ’ÿçê³â 
ì³æ ì³êðîîðãàí³çìàìè òà ðîñëèíàìè º ñêëàäíèì 
åêîëîã³÷íèì ïðîöåñîì [Òèõîíîâè÷ È. À, Ïðîõî-
ðîâà Í. À., 1998]. Ãðèáè ì³êîðèçîóòâîðþâà÷³ çà-
éìàþòü îñîáëèâå ì³ñöå ñåðåä âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
ðèçîñôåðíèõ îðãàí³çì³â, ÿê³ çàñåëÿþòü ´ðóíò. 
Çà äåÿêèìè îö³íêàìè áëèçüêî 250 òèñ. âèä³â 
ðîñëèí, â òîìó ÷èñë³ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ, 
çäàòí³ äî óòâîðåííÿ ì³êîðèçè. [Ñìèò Ñ. Å., Ðèä 
Ä. Äæ., 2012]. Ìåõàí³çì óòâîðåííÿ ì³êîðèçíèõ 
ñèìá³îç³â òà ôóíêö³îíàëüíà ³íòåãðàö³ÿ ñèìá³îí-
ò³â ïðîäîâæóº çâåðòàòè íà ñåáå óâàãó áàãàòüîõ 
äîñë³äíèê³â.

Â³äîìî, ùî äåÿê³ ì³êðîì³öåòè çäàòí³ ïðîíè-
êàòè ó ðîñëèíí³ òêàíèíè øëÿõîì ã³äðîë³çó êë³-

òèííî¿ ñò³íêè. Â ³íôåêö³éíèõ ã³ôàõ íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ ñèìá³îçó ñèíòåçóþòüñÿ ôåðìåíòè äåãðà-
äàö³¿ êë³òèííî¿ ñò³íêè (ïåêòèíàçà, åíäîïîë³ãà-
ëàêòóðîíàçà, öåëþëàçà), ùî º íåîáõ³äíèìè äëÿ 
ïðîíèêíåííÿ ãðèáà â êîð³íü [Òèõîíîâè÷ È. À., 
Ïðîõîðîâà Í. À., 1998]. Ïðè ïðîíèêíåíí³ àðáóñ-
êóëÿðíî-âåçèêóëÿðíèõ ãðèá³â â êë³òèííó ñò³í-
êó ðîñëèí, áåçïîñåðåäíÿ ó÷àñòü òàêèõ ôåðìåí-
ò³â, ÿê öåëþëàçà ³ êñèëîãëþêàíàçà íå â³äì³÷åíà, 
ïðîòå â³äîìî, ùî àêòèâí³ñòü äàíèõ ã³äðîë³òè÷-
íèõ ôåðìåíò³â çðîñòàº â ì³êîðèçîâàíèõ êîðå-
íÿõ [Garcia-Garrido J. M., 1992, 2000]. Â îñòàíí³ 
ðîêè ïîêàçàíî, ùî ñàïðîòðîôí³ ´ðóíòîâ³ ãðè-
áè òàêîæ çäàòí³ ïðîíèêàòè â êîðåí³ òà âèêëè-
êàòè ïîçèòèâí³ çì³íè â ðîñëèíàõ. Ãðèáè ðîä³â 
Trichoderma, Fusarium, Acremonium, Penicillium 
çäàòí³ ³íô³êóâàòè ðîñëèíè òà óòâîðþâàòè åíäî-
ô³òí³ àñîö³àö³¿ ç ¿õ êîðåíÿìè [Öàâêåëîâà Å. À., 
2003, Cevnik M., 1999, Hallman A., 1997]. Â³äîì³ 
ðîáîòè, ùî âêàçóþòü íà çäàòí³ñòü ïðåäñòàâíè-
ê³â ðîäó Chaetomium ïðîÿâëÿòè åíäîô³ò³þ ùîäî 
ïåâíèõ ðîñëèí. C. globosum ïðîíèêàº â òêàíè-
íè òðîï³÷íèõ çëàêîâèõ ³ áîáîâèõ òðàâ [Ding G., 
2006, El-Zayat S. A. 2008]. Ðàí³øå áóëî ïîêàçàíî, 
ùî C. cochliodes3250 óòâîðþº åíäîô³òí³ àñîö³àö³¿ 
ç ðîñëèíàìè ïøåíèö³ ÿðî¿ òà ñî¿ [Êîïûëîâ E. Ï., 
2008, 2013].

Íàìè áóëî ïåðåâ³ðåíî çäàòí³ñòü C. cochliodes 
3250 äî ñèíòåçó ôåðìåíò³â öåëþëîçîë³òè÷íîãî 


