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íèö³ óðîæàþ çåðíà ì³æ ä³ëÿíêàìè áåç äîáðèâ 
³ âàð³àíòàìè ç ¿õ âíåñåííÿì ïî ÷îðíîìó ïàðó 
ñêëàäàëè â³ä 25 äî 135 ì3/ò. Ïî ïîïåðåäíèêàõ 
ñîíÿøíèêó òà ñîðãî íà çåðíî öÿ ð³çíèöÿ â îáîõ 

âèïàäêàõ áóëà á³ëüøîþ: 115-381 ì3/òà òà 146-
338 ì3/ò â³äïîâ³äíî. Òîáòî, âíåñåííÿ äîáðèâ ïî 
íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèêàõ ïðèçâîäèëî äî çíà÷íî-
ãî ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíòà âîäîñïîæèâàííÿ.

ÓÄÊ 631.468:631.8

ØÒÓ×ÍÀ ²ÍÎÊÓËßÖ²ß ¥ÐÓÍÒÓ Ì²ÊÐÎÎÐÃÀÍ²ÇÌÀÌÈ ßÊ ²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍÈÉ ØËßÕ 
ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÎÐÃÀÍ²×ÍÎÃÎ ÇÅÌËÅÐÎÁÑÒÂÀ

Ñ. Ñ. Êîòåíêî
Íàö³îíàëüíèé íàóêîâèé öåíòð «²íñòèòóò ìåõàí³çàö³¿ òà åëåêòðèô³êàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà»

Îðãàí³÷íå çåìëåðîáñòâî äîçâîëÿº îòðèìàòè 
åêîëîã³÷íî ÷èñòó ïðîäóêö³þ, êîðèñíó ÿê äëÿ ëþ-
äåé, òàê ³ äëÿ òâàðèí. Êëþ÷îâà ðîëü â îòðèìàí-
í³ âèñîêèõ âðîæà¿â íàëåæèòü êîðèñíèì ì³êðîîð-
ãàí³çìàì. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ¿õ äîñòàòíüî¿ ê³ëü-
êîñò³ ðîçðîáëåí³ ïðåïàðàòè, ÿê³ ì³ñòÿòü òàê³ 
ì³êðîîðãàí³çìè òà º òåõí³÷íà ìîæëèâ³ñòü äëÿ 
øòó÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ´ðóíòó 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîîðãàí³çìè, á³îïðåïàðàòè, 
´ðóíò, ³íîêóëÿö³ÿ, ì³êðîôëîðà, ðîñëèíè, ñèìá³îç

Íàäì³ðíå âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
(ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ãåðá³öèä³â, òîùî) ó ðîñ-
ëèííèöòâ³ äîçâîëÿº äîñÿãòè øâèäêèõ ðåçóëüòà-
ò³â ó êîðîòêîñòðîêîâîìó ïåð³îä³, ïðîòå ïîñò³éíå 
¿õ çàñòîñóâàííÿ º çãóáíèì äëÿ ðîñëèí òà ´ðóí-
òó. Ðåçóëüòàòè òðèâàëîãî çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â øê³äëèâ³ íå ëèøå äëÿ îòî÷óþ÷îãî 
ñåðåäîâèùà, àëå ³ äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé òà òâàðèí. 
ßê âèõ³ä ³ç ñèòóàö³¿, ùî ñêëàëàñÿ – â³äìîâà â³ä 
âèñîêèõ äîç ì³íäîáðèâ òà ³íøèõ õ³ì³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â òà ïåðåõ³ä äî øèðîêîãî âèðîáíèöòâî 
îðãàí³÷íî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ òà 
ñèðîâèíè.

Çàïîðóêîþ ³ñíóâàííÿ ðîñëèí º ñàìå ¿õ ñèì-
á³îç ç ì³êðîîðãàí³çìàìè, â ù³ëüíîìó îòî÷åíí³ 
ÿêèõ ïåðåáóâàº êîð³ííÿ öèõ ðîñëèí. Ïîãëèíàëü-
íà çäàòí³ñòü ì³êðîáíî-ðîñëèííèõ ñèìá³îç³â íà-
áàãàòî ïåðåâèùóº ìîæëèâîñò³ ñàìèõ êîðåí³â. Â 
ïðèêîðåíåâîìó ´ðóíò³ á³ëÿ ðîñëèí çíàõîäèòüñÿ 
äî ìëðä. áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí â 1 ãðàì³. ßêùî 
ñåðåäíÿ ïëîùà ïîâåðõí³ îäí³º¿ áàêòåð³àëüíî¿ 
êë³òèíè â ñåðåäíüîìó ñêëàäàº á³ëÿ 6 ìêì2, òî 
ñóìàðíà ïëîùà ïîãëèíàííÿ âñ³º¿ áàêòåð³àëüíî¿ 
ïîïóëÿö³¿ áóäå äîð³âíþâàòè 300-600ñì2/ã ðèçîñ-
ôåðíîãî ´ðóíòó. 

Ï³äæèâëþâàòè âàðòî íå ñàì³ ðîñëèíè, à æèâ³ 
ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü õàð÷óâàííÿ 
öèõ ðîñëèí ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè. Ïî-ïåðøå 
ö³ ì³êðîîðãàí³çìè ïåðåòâîðþþòü êîðèñí³ ðå÷î-
âèíè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ´ðóíò³ òà íà éîãî ïî-
âåðõí³, ó òàêèé ñòàí, ïðè ÿêîìó âîíè ëåãêî 
çàñâîþþòüñÿ ðîñëèíàìè. Ïî-äðóãå âîíè ï³äí³-
ìàþòü ö³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ïî õàð÷îâîìó ëàí-
öþãó, ÿê îñîáëèâèé á³îëîã³÷íèé íàñîñ, ³ç á³ëüø 
ãëèáîêèõ øàð³â, äî ÿêèõ äåÿê³ ðîñëèíè íå ä³ñ-
òàþòü ñâî¿ì êîð³ííÿì. Ïî-òðåòº ì³êðîîðãàí³çìè 

ñóòòºâî çá³ëüøóþòü åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà ðîñëèíàìè. Íàóêîâèìè äîñë³-
äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ó çâ’ÿçêó ç ð³çíîþ ³í-
òåíñèâí³ñòþ îñâ³òëåííÿ íåîäíàêîâî â³äáóâàþòü-
ñÿ á³îëîã³÷í³, ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè 
â ðîñëèíàõ. Ðîñëèíè ïîòåíö³éíî çäàòí³ âèêîðèñ-
òîâóâàòè çà òåîðåòè÷íèìè îö³íêàìè 10-20% ñî-
íÿ÷íîãî ñâ³òëà. Ïðîòå, íàâ³òü ðîñëèíè, ÿê³ ìà-
þòü âèñîêó ôîòîñèíòåçóþ÷ó çäàòí³ñòü (òèïó öó-
êðîâî¿ òðîñòèíè), âèêîðèñòîâóþòü â ïåð³îä ñâîãî 
ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó íå á³ëüøå 6-7% ñîíÿ÷-
íîãî ñâ³òëà. ²íø³ ðîñëèíè ïðè îïòèìàëüíîìó çà-
áåçïå÷åíí³ âîäîþ, ì³íåðàëüíèì æèâëåííÿì òà 
âóãëåêèñëèì ãàçîì âèêîðèñòîâóþòü ìåíøå 3%, 
à äåÿê³ íàâ³òü íå á³ëüøå 0,6 - 0,9% ñîíÿ÷íîãî 
ñâ³òëà. Îñíîâíå çàâäàííÿ çåìëåðîáñòâà - âèêî-
ðèñòàííÿ åíåðã³¿ ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ ç íàéá³ëüøèì 
êîåô³ö³ºíòîì êîðèñíî¿ ä³¿.

Òîìó äëÿ çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà á³îìàñè 
íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ³íôðà÷åðâîíå âèïðî-
ì³íþâàííÿ, ÿêå ðàçîì ³ç âèäèìèì ñâ³òëîì ñêëà-
äàº áëèçüêî 80% ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿. Òàêèì ÷èíîì, 
îñíîâíèì ÷èííèêîì äëÿ çá³ëüøåííÿ âðîæàþ áåç 
õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí º ñîíÿ÷íå ñâ³òëî, îðãàí³÷í³ ðå-
÷îâèíè, à òàêîæ íàÿâí³ñòü åôåêòèâíèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â, ÿê³ çäàòí³ ¿õ ðîçêëàäàòè â äîñòóïí³ 
ðîñëèíàì ôîðìè. Öå çíà÷íî çá³ëüøóº åôåêòèâ-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿. 

Ðîñëèíè º õîðîøèì ñåðåäîâèùåì äëÿ ðîçìíî-
æåííÿ ³ ïðîæèâàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â. Êîðåíåâà 
ñèñòåìà ³ íàçåìí³ ÷àñòèíè ðîñëèí ðÿñíî çàñåëå-
í³ ì³êðîîðãàí³çìàìè. Ì³êðîôëîðó çîíè êîðåíÿ 
ðîñëèí ïðèéíÿòî ïîä³ëÿòè íà ì³êðîôëîðó ð³çî-
ïëàíó, äî ÿêî¿ â³äíîñÿòüñÿ ì³êðîîðãàí³çìè, ùî 
áåçïîñåðåäíüî ïîñåëÿþòüñÿ íà ïîâåðõí³ êîðåíÿ, 
òà ì³êðîôëîðó ðèçîñôåðè  ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ 
íàñåëÿþòü îáëàñòü ́ ðóíòó, ïðèëåãëîãî äî êîðåíÿ. 
×èñåëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â ó ð³çîïëàí³ ³ ðèçîñ-
ôåð³ â ñîòí³ ³ íàâ³òü òèñÿ÷³ ðàç³â ïåðåâèùóº ¿õ 
âì³ñò ó çâè÷àéíîìó ´ðóíò³.

Íà ÷èñåëüí³ñòü ³ ãðóïîâèé ñêëàä ì³êðîôëîðè 
ð³çîïëàíó ³ ðèçîñôåðè âïëèâàþòü: òèï ´ðóíòó, 
êë³ìàòè÷í³ óìîâè ³ õàðàêòåð ðîñëèííîãî ïîêðèâó. 
Êð³ì òîãî, â ïåð³îä âåãåòàö³¿ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ 
ðîçâèòêó ðîñëèí òàêîæ çì³íþºòüñÿ ÷èñåëüí³ñòü 
ì³êðîîðãàí³çì³â. Ó ïîïóëÿö³ÿõ ð³çîïëàíó ³ ðè-
çîñôåðè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äâà ìàêñèìóìè: ïåðøèé 
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ïðèïàäàº íà ôàçó êóù³ííÿ ðîñëèí, äðóãèé – íà 
ôàçó öâ³ò³ííÿ ³ ïî÷àòîê ïëîäîíîøåííÿ. Äîì³íóþòü 
íåñïîðîîóòâîðþþ÷³ áàêòåð³¿ ðîäó Pseudomonas òà 
äåÿê³ ì³êðîñêîï³÷í³ ãðèáè, áàöèëè, ì³êîáàêòåð³¿, 
àêòèíîì³öåòè òà áàêòåð³¿, ùî ðóéíóþòü êë³òêî-
âèíó. Àìîí³ô³êóâàëüí³ ì³êðîîðãàí³çìè ´ðóíòó º 
íàé÷èñåëüí³øîþ ³ íàéð³çíîìàí³òí³øîþ çà ñâî¿ì 
ñêëàäîì ô³ç³îëîã³÷íîþ ãðóïîþ ´ðóíòîâèõ áàêòå-
ð³é. Ïðîöåñè àìîí³ô³êàö³¿ ³ í³òðèô³êàö³¿ − îñíî-
âí³ øëÿõè ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó.

Òðàíñôîðìàö³ÿ ðå÷îâèí â ðèçîñôåð³ îáóìîâ-
ëþº íàêîïè÷åííÿ â í³é åëåìåíò³â ì³íåðàëüíîãî 
æèâëåííÿ ðîñëèí. Êèñëîòè, ÿê³ âèä³ëÿþòüñÿ 
áàêòåð³ÿìè, ñïðèÿþòü ðîç÷èíåííþ ³ çàñâîºííþ 
ðîñëèíàìè âàæêîäîñòóïíèõ ç’ºäíàíü, òàêèõ, ÿê 
ôîñôàòè êàëüö³þ, ñèë³êàòè êàë³þ ³ ìàãí³þ. Ñèí-
òåçóþòüñÿ ì³êðîîðãàí³çìàìè â³òàì³íè (ò³àì³í, 
â³òàì³í B12, ï³ðèäîêñèí, ðèáîôëàâ³í, ïàíòîòå-
íîâà êèñëîòà òà ³í.) ³ ðîñòîâ³ ðå÷îâèíè (ã³áåðåë³í, 
ãåòåðîàóêñèí) íàäàþòü ñòèìóëþþ÷ó ä³þ íà ðîñ-
òîâ³ ïðîöåñè ðîñëèí. Áàãàòî ñàïðîô³òíèõ áàêòå-
ð³é ðèçîñôåðè º àíòàãîí³ñòàìè ô³òîïàòîãåííèõ 
ì³êðîá³â ³ âèêîíóþòü ðîëü ñàí³òàð³â â ´ðóíò³.

Ðîëü ì³êðîîðãàí³çì³â ó ðîñëèííèöòâ³ âàæêî ïå-
ðåîö³íèòè. Íå ëþäèíà ìàº âèçíà÷àòè, ÿê³ ñàìå ³ â 
ÿê³é ê³ëüêîñò³ ïîâèíí³ áóòè ó ´ðóíòàõ îðãàí³÷í³ 
ðå÷îâèíè, ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíòè. Ç òàêèì çà-
âäàííÿì êðàùå, ñêîð³øå òà øâèäøå âïîðàþòüñÿ 
åôåêòèâí³ ì³êðîîðãàí³çìè. Öèì âîíè ³ çàéìàëèñÿ 
íà ïðîòÿç³ òèñÿ÷îë³òü, íàâ³òü äî ïîÿâè ëþäèíè.

×èì á³ëüøå ó ´ðóíò³ åôåêòèâíèõ ì³êðîîðãà-
í³çì³â âîñåíè, òèì á³ëüøà éîãî ðîäþ÷³ñòü âåñ-
íîþ. Åôåêòèâí³ ì³êðîîðãàí³çìè âíîñÿòüñÿ â 
´ðóíò çà ïåâíîþ ÅÌ-òåõíîëîã³ºþ ç âèêîðèñòàí-
íÿì á³îëîã³÷íèõ äîáðèâ íà îñíîâ³ ÅÌ-ïðåïàðàò³â. 
Ñë³ä âðàõîâóâàòè íàñë³äêè â³ä ïåðåäîçóâàííÿ, 
îñê³ëüêè íàäëèøîê áóäü-ÿêèõ ñòèìóëÿòîð³â ðîñ-
òó ÷àñòî äàþòü ïðîòèëåæíèé åôåêò. Òîìó ó ïå-
ð³îä âåãåòàö³¿ ÅÌ-ïðåïàðàòè íåîáõ³äíî âíîñèòè 
ëèøå ó ê³ëüêîñòÿõ, ùî ðåêîìåíäóþòüñÿ çã³äíî 

òåõíîëîã³¿. Ïîíàä íîðìîâ³ äîçè ÅÌ-ïðåïàðàò³â 
(ùî ïåðåâèùóþòü íîðìó âíåñåííÿ ó ðàçè) ìîæíà 
âíîñèòè ëèøå ó ´ðóíò, ÿêèé â³äïî÷èâàº. 

Àêòèâíèì øëÿõîì ñóòòºâîãî çá³ëüøåííÿ 
ñï³ëüíîòè êîðèñíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â º âèêîðèñ-
òàííÿ ÅÌ-òåõíîëîã³é, ïðè ÿêèõ åôåêòèâí³ ì³-
êðîîðãàí³çìè (ÅÌ) øòó÷íî âíîñÿòüñÿ â ´ðóíò 
ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ðîç÷èí³â, ÿê³ ãîòóþòü ç 
ÅÌ-ïðåïàðàò³â. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ÅÌ-êóëüòóðè 
íå ì³ñòÿòü ãåííî-ìîäèô³êîâàíèõ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â. Äî ¿õ ñêëàäó âõîäÿòü ëèøå çì³øàí³ êóëü-
òóðè ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ æèâóòü ó ´ðóíòàõ â 
ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèù³. Â÷åí³ ï³ä³áðàëè ñò³éêó 
ñèñòåìó ³ç ê³ëüêîõ äåñÿòê³â ì³êðîîðãàí³çì³â (ó 
Òåðóî Õ³ãà ¿õ 86), çà êðèòåð³ÿìè åôåêòèâíîãî 
ñï³â³ñíóâàííÿ íà ïðîòÿç³ òðèâàëîãî ÷àñó â îäí³é 
á³îêóëüòóð³ ó ðåæèì³ àêòèâíîãî âçàºìîîáì³íó 
äæåðåëàìè õàð÷óâàííÿ (æèâëåííÿ). 

Á³îïðåïàðàòè «Áàéêàë ÝÌ-1 Ó» òà ÅÌ-1 íàé-
á³ëüø ïîøèðåí³ íà òåðåíàõ ÑÍÄ òà ðåàë³çóþòüñÿ 
â îñíîâíîìó ÷åðåç êëóáè îðãàí³÷íîãî çåìëåðîá-
ñòâà. Á³îïðåïàðàò «Áàéêàë ÝÌ-1Ó ì³ñòèòü á³îìà-
ñó áàêòåð³é Lactococcus lactis, Lactobacillus casei, 
Saccharo-myces cerevisiae, Rhodopseudomonas 
palustris. Á³îïðåïàðàò ÅÌ-1, ÿê áàçîâ³ ñêëàäîâ³ 
ì³ñòèòü íàñòóïí³ ì³êðîîðãàí³çìè: Laktobacillus 
plantarum, Rhodopseudomonas palustris, 
Saccharomyces cerevisiae, Asotobacter. 

Ñó÷àñíà òåõí³êà òà òåõíîëîã³¿ äîçâîëÿþòü áåç 
ïðîáëåì ïðîâîäèòè øòó÷íó ³íîêóëÿö³þ ´ðóíòó 
êîðèñíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè. Íà äàíèé ÷àñ äëÿ 
á³ëüøîñò³ âèä³â êóëüòóð, ùî âèðîùóþòüñÿ àãðà-
ð³ÿìè, ñòâîðåí³ ì³êðîáí³ ïðåïàðàòè òà âèçíà÷åíî 
óìîâè ¿õ åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ. Âèðîáíè÷à 
ïåðåâ³ðêà ïîêàçàëà ¿õ âèñîêó åôåêòèâí³ñòü. Ðîç-
ðîáëåí³ ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ äëÿ øèðîêîãî 
âïðîâàäæåííÿ á³îïðåïàðàò³â â àãðîïðîìèñëîâî-
ìó êîìïëåêñ³. Øòó÷íà ³íîêóëÿö³ÿ ´ðóíòó ì³êðî-
îðãàí³çìàìè º ³ííîâàö³éíèì øëÿõîì åôåêòèâíî-
ãî ðîçâèòêó îðãàí³÷íîãî çåìëåðîáñòâà.
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Äí³ïðîïåòðîâñüêèé äåðæàâíèé àãðàðíî-åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò

Ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñ-
ò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ 
ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè ïðåïàðàòîì Á³îëàí â óìî-
âàõ Ñòåïó Óêðà¿íè

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ îçèìà, ðåãóëÿòîðè 
ðîñòó, Á³îëàí, ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³òîê, óðîæàé-
í³ñòü, åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü

Åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ, ÿêà ñêëàëàñÿ â íàø³é 
äåðæàâ³ ó ðåçóëüòàò³ íåçáàëàíñîâàíîãî çàñòîñó-

âàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ ïåñòèöèä³â, ïîêàçóº, 
ùî ó ñòðóêòóð³ ³ ôóíêö³ÿõ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó 
òà â ðîñëèíàõ â³äáóâàþòüñÿ ñóòòºâ³, à ³íêîëè é 
íåçâîðîòí³ çì³íè. Îòæå, çàðàç ïåðåä íàóêîâöÿìè 
òà âèðîáíèêàìè ñòî¿òü àêòóàëüíà çàäà÷à íå ò³ëü-
êè ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³, àëå ³ çìåíøåííÿ 
çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, â³äòâîðåííÿ ïðèðîäíî¿ ðî-
äþ÷îñò³ ´ðóíò³â, îòðèìàííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ 
âèñîêîÿê³ñíî¿ ïðîäóêö³¿ [1]. Ñó÷àñíèì íàïðÿì-
êîì ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ ³ ÿêîñò³ çåðíîâèõ 


